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Este invento se refiere a un regulador de 

voltaje B+ amplificado para un circuito de desviación 

de un receptor de televisión.

, Es conveniente regular el voltaje de serví

cion de funcionamiento del circuito de desviación hori-
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zonta 1 de un receptor de televisión con el fin de alimentar 

energía constante a la bobina de.desviación horizontal desde 

un ciclo de desviación a otro. Las variaciones en el voltaje, 

de suministro cambian la cantidad de corriente de exploración 

de la bobina de desviación y producen variaciones de anchura 

de imagen indeseables. Además, se suele derivar el voltaje 

ultor para el tubo de imagen desde el circuito de desviación 

horizontal rectificando los impulsos de retroceso del haz elec 

trónico producidos en el transformador de salida horizontal 

durante el intervalo de retroceso del*haz electrónico de cada 

intervalo de desviación. Una variación del voltaje de suminis 

tro hará variar la energía de los impulsos de retroceso, y, 

por lo tanto, el voltaje ultor, produciendo una variación en 

el brillo de la imagen y una variación adicional en la anchura 

de la misma. Además, los voltajes de servicio para o ras partes 

del receptor, como son las etapas de,video o sonido, se pueden 

derivar también del circuito de desviación horizontal y es 

conveniente que estos voltajes se regulen también. Lógicamen 

te se sabe que se pueden utilizar reguladores de voltaje por 

separado para el circuito de desviación y otros circuitos, 

pero dicha forma de enfocar el problema es costosa y aumenta 

la complejidad del receptor. Además, en interés de la econo­

mía, es conveniente rectificar el voltaje de la linea de co­

rriente alterna directamente sin emplear un transformador
\

de energía para eleva^ el voltaje de la linea y alimentar 

un nivel suficientemente elevado de voltaje de servicio para 

el circuito de desviación, El presente invento está dirigido a 

un circuito que amplifica y regula el voltaje de corriente 

alterna rectificado para alimentarse al circuito de desviación 

de un receptor de televisión.
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Según una modalidad del invento, un regulg. 

dor amplificado B+ para un sistema de desviación de un recep 

tor de televisión comprende una fuente de voltaje de corrien 

te continua sujeta a variaciones de voltaje indeseables. Un 

dispositivo de conmutación en el sistema de desviación, que 

funciona durante cada intervalo de desviación, se acopla a tra 

vós de un dispositivo de inductancia a la fuente de voltaje 

para recibir corriente de servicio de la misma. Un devanado 

de la inductancia proporciona una fuente de corriente alterna* 

según funciona el dispositivo de conmutación de un estado a 

otro durante cada ciclo de desviación, Se acoplan medios con­

ductores de corriente activa al devanado y al terminal de 

la fuente de voltaje para rectificar el voltaje de corriente 

alterna y añadirla al voltaje de corriente continua. Se acopla 

medios de control a los medios de conducción de corriente 

activa para determinar su periodo de conducción durante cada 

ciclo de desviación. Se acoplan medios detectores de voltaje 

a los medios de control, y a la fuente de voltaje represen­

tativa de las variaciones del voltaje de corriente continua pa 

ra proporcionar una señal a los medios de control para deter­

minar el periodo de conducción de los medios conductores de 

corriente activa y, por lo tanto, la cantidad de energía 

añadida a la fuente de voltaje de corriente continua para man­

tenerla prácticamente constante.

Una descripción más detallada de una moda­

lidad de preferencia del invento se expone a continuación, 

tomando como referencia el dibujo adjunto, en el que:

La figura 1 es un diagrama esquemático, 

parcialmente en forma de conjuntos de un sistema de desviación 

que incorpora los principios del invento.

n
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La figura 2 es un gráfico en el qie se ha 

trazado el voltaje de corriente continua en dos puntos en el 

circuito de la figura 1 con respecto al voltaje de linea.

Las figuras 3A-3G son formas de onda nor­

malizadas obtenidas en varios puntos es el esquema de la 

figura 1; y

La figura 4 es un diagrama esquemático de 

otra modalidad de circuito regulador según el invento.

Descripción del invento 

La figura 1 es un diagrama esquemático, 

parcialmente en forma de conjuntos, del sistema de desviación 

10 que incorpora los principios del invento. A excepción del el 

circuito regulador,,que se describirá a continuación, el cir­

cuito de desviación horizontal es del tipo activado en retro­

ceso, del tipo similar al descrito en la patenté estadouniden­

se na 3-452.244. Este circuito comprende un interruptor de 

conmutación 11, que comprende un rectificador controlado de 

silicio (SCR) 12 y un diodo amortiguador de polarización opues­

ta 13 acoplado entre un devanado 2?a de una bobina de reactan­

cia de entrada 27 y masa. Con el fin de.explicar el circuito 

de desviación, se puede considerar el otro terminar del devana­

do 27a conectado a una fuente de voltaje de corriente continua 

positiva. El interruptor de conmutación 11 se acopla a través 

de una bobina de conmutación 22 y un capácitador 23 a un in­

terruptor de exploración de linea 14. El interruptorde linea 

14 comprende un SCR 15 y un diodo amortiguador de polarización 

opuesta 16. Un capacitador 24 se acopla entre la unión de la b( 

bina 22 y el capacitador 23 y masa. El interruptor de explora­

ción de linea 14 se acopla a través de la combinación en serie 

de un devanado de desviación horizontal 17 y un capacitor.de
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conformación en S 18 a masa, y a través de un arrollamiento 

primario 19a de un transformador de salida horizontal 19 y un 

capacitor de bloqueo de corriente continua 20 o masa.

Un arrollamiento secundario, o de alto 
voltaje, 19b del tranformador 19, produce impulsos de retro­

ceso de amplitud relativamente grande furente el intervalo 

de retroceso de cada ciclo de desviación. Estos impulsos se 

alimentan a un circuito multiplicado y rectificador de alto 

voltaje 21 para producir una corriente continua de alto vol­

taje del orde de 27 kilovoltios que se utiliza como voltaje 

ultor de un tuvo de imagen de televisión (no ilustrado).

.Un oscilador horizontal 25 se acopla al 

electrodo puerta del SOR de conmutación 12 y produce un impul 
so durante cada ciclo de desviación ligeramente antes del fi­

nal del intervalo de exploración de linea para activar el 

SCR 12 e iniciar el intervalo de conmutación. Una red de con­

formación de ondas 26 se acopla entre una toma en el devanado 

de la bobina de reactancia de entrada 27a y el electrodo puer 

ta del SCR de exploración de línea 15 para formar una señal 

y activar él SCR 15 para que conduzcp durante la segunda mi­

tad del intervalo de exploración de linea.

En la parte de regulación del sistema de 

desviación, una fuente de corriente alterna de voltaje de lineta 

se rectifica en el diodo rectificador 28 y se filtra en una 

red de filtro 29. El voltaje de corriente continua obtenido 

de la red de fiUro 29 se acopla a través de un diodo 30 y un 

resistor limitador de corriente 31 a un terminal de un capaci 

tor acumul dor 32, cuyo otro terminal se pone a masa. La unión 

del resistor 31 y el capacitor 32 se acopla a un terminal del 

devanado 27a de la bobina de entrada de reactancia 27 para
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alimentar el voltaje de servicio de corriente continua al cir 

cuito de desviación.

Un devanado 27b de la inductancia de en­

trada 27 tiene uno de sus terminales acoplados a través de un: 

inductancia 33 el ánodo de un SCR de regulación de voltaje 34 

El cátodo del SCR 34 se acopla al capacitor 32. La unión del 

devanado 27b y la inductancia 33 se acopla a través de un 

capacitor 38, un resistor 37) un resistor 39 y un resistor 40 

al electrodo base del transistor de control 35. El electrodo 

emisor del transistor 35 se acopla al electrodo puerta del 

SCR 34, y sus electrodo colector se acopla a través del resis 

tor 36 a la unión de resistores 37 y 39. Un diodo zener limi­

tador de amplitud 43 tiene su cátodo acoplado a la unión de lc}s 

resietore 37 y 39 y su ánodo acoplado a un terminal del capa­

citor 32 . Un capacitor integrador 42 se acopla entre la uniói 

de resistores 39 y 40 y el capacitor 32i

Una red divisorá de voltaje, que compren­

de resistores acoplados en serie 44 y 45 y un potenciómetro 46 

se acopla a través del capacitor 32. El diodo zener 47 tiene 

su ánodo acoplado a la unión de resistores 44 y 45 y su cá­

todo acoplado al electrodo base del transistor 35.

Al comienzo del intervalo de exploración 

de linea, la corriente de desviación en el devanado de des­

viación 17 se encuentra a una amplitud máxima negaticá y se 

va reduciendo linealmente según pasa*la corriente a través 

del diódo 16 y el devanado 17 al capacitor de carga 18. Aproxi 

madamente a la mitad del intervalo de exploración de linea, 

la corriente de desviación pasa por cero y se invierte; el 

diodo amortiguador 16 pe encuentra ahora desconectado y el 

SCR 15, que se había activado durante la primera mitad de la
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exploración por un impulso de desconexión cíclica positivo prj3 

cadente de la conformación de la red de ondas 26, entre ahora 

en conducción, proporcionando un trayecto a masa a través del 

devanado 17 para la energía acumulada en el capacitor 18, 

cuyo capacitor 18 Birve también como capacitor de conformación 

en S. Se observará que el promedio de voltaje a través del 

capacitor 18 es del orden de 50 voltios y que el capacitor es 

de un valor suficientemente elevado para que, durante cada 

ciclo de desviación,' Be cargue y descargue tan solo parcial­

mente con relación al término medio de carga nominal de 50 

voltios.

Durante el intervalo de exploración de 

línea, el interruptor de conmutación 11 se abre, y los capa­

citores 23 y 24 se cargan en paralelo a través de la bobina 

de conmutación 22 por la energía acumulada en el devanado 

27a de la bobina de reactancia de entrada 27. Ligeramente 

antes del final de la exploración de linea, una corriente de 

desconexión cíclica positiva del oscilador horizontal 25 

activa, el SOR 12 que comienza a conducir, iniciando el inter­

valo de conmutación. En este instante se forman un primer y 

un segundo circuitos resonantes; el primero comprende el SCR 

12, la bobina 22 y el capacitor 24, y el segundo comprende 

el SCR 12, la. bobina 22, el capacitor 23 y el SCR 15 que con­

duce corriente ahora en dos direcciones.

La corriente resonante a trabes del SCR 

15 desde el capacitor 23 aumenta más rápidamente que la co­

rriente de desviación en aumento y cuando la primera supera 

a esta última, se desconecta el SCR 15. En este instante la 

corriente cambia al diodo 16, pero cuando la corriente reso­

nante procedente del capacitor 23 se invierte, el diodo 16
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se desconecta, desconectando el trayecto de corriente de des­

viación, finalizando el intervalo de exploración de línea e 

iniciando el intervalo de retroceso del haz electrónico. Durar 

te el intervalo de retroceso, que está totalmente incluido en 

el intervalo de conmutación, se suministra energía a través 

del* interruptor 11, la bobina 22 y los capacitores 23 y 24 

a través del devanado de desviación 17 para reponer la carga 

en el capacitor 18 y desde el interruptor 11, la bobina 22 

y los capacitores 23 y 24, para reponer la corriente en el 

arrollamiento primario 19a del transformador de salida hori­

zonte 119.

Durante el intercambio de energía, el 

8CR del intervalo dé retroceso 12 y el diodo 13 pasan a estadc 

inactivo a medida que el voltaje resonante polariza en inver 

sión, a su vez, cada dispositivo, abriéndose el interruptor 11 

Asimismo, a medida que la corriente resonante reduce la pola­

rización de inversión através del diodo 16, éste conduce de 

nuevo, iniciando el siguiente intervalo de exploración de 

linea. El intervalo de conmutación finaliza un instante des­

pués del comienzo del intervalo de exploración de línea a me­

dida que las corrientes en los capacitores 23 y 24 se aproxima 

a cero y se desconecta.el diodo 13, que había estado en con­

ducción una segunda vez durante el intervalo de conmutación. 

Durante el intervalo de conmutación cuando el interruptor 11 

se había cerrado,,el devanado 27a se ha colocado entre la 

fuente de voltaje de servicio y masa y, por lo tanto, condu-* 

cia una corriente linealmente en aumento. Al final del inter­

valo de conmutación, cuando el interruptor 11 se abre, la enei 

gia acumulada en el devanado 27a carga de nuevo los capacito­

res. 23 y 24 como medida preparatoria al intervalo de conmuta-
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ci6n siguiente.

Por la descripción anterior del funciona­

miento del circuito de desviación, se comprenderá que cual­

quier variación en el voltaje de servicio de corriente con­

tinua acoplado a través del devanado 27a a la parte de con­

mutación del circuito, variará la cantidad de energía acumula­

da en el arrollamiento primario 19a y el capacitor 18, y por 

lo tanto, causará variaciones indeseables en el voltaje ultor 

y la anchura de la imagen.

trazado la relación entre el voltaje de linea de corriente 

alterna (abscisa) y el voltaje de servicio de corriente con­

tinua (ordenada) producido por el suministro de energía y la 

parte reguladora del sistema de desviación ds la figura 1. La 

curva 48 ilustra el potencial de salida de corriente conti­

nua del rectificador 28 y la red de filtro 29 en función de 

voltaje de linea. A medida que el voltaje de linea varia de 

105 a 135 voltios, el voltaje da corriente continua varia apro 

ximadamente de 130 a 170 voltios, ^omo estas variaciones de 

voltaje de linea alrededor de 120 voltios nominales pueden 

ocurrir con frecuencia, es evidente que es esencial algún 

esquema de regulación. Además, es conveniente que funcione 

el circuito de desviación a un voltaje de corriente continua 

constante de aproximadamente 170 voltios, según indica la cur 

va 49 de la figura 2, que está por encima del potencial dispo 

nible procedente del voltaje de línea rectificado excepto 

a un voltaje de linea extremadamente elevado. La funciór de 

la parte reguladora del sistema de desviación de la figura 1 

es amplificar el voltaje de línea rectificado y regularlo 

en el punto de amplificación según varía el volt je de linea.

La figura 2 es un gráfico en el que se ha
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Para conseguirlo, el circuito amplificador-regulador añade al 

voltaje de linea rectificado elvol aje representado por la di^g. 

rencia entre las curvas 48 y 49.

Las figuras 3A a 30 ilustran formas de 

onda de voltaje y corriente normalizadas obtenidas án diversos 

puntos del circuito de la figura 1, a las que se hará referen 

cia en la explicación expuesta más adelante de la parte regu 

ladera del circuito. Pon conveniencia, los puntos del circuito 

de la figura 1 donde se obtienen las formas de onda de las 

figur.s 3A a 3G, están indicados por las letras A a G en el 

circuito.

Durante el funcionamiento inicial del cir­

cuito, que tiene lugar cuando se conecta el receptor de tele­

visión, el voltaje de linea rectificado se acopla a través 

del diodo 30 y el resistor limitador de corriente 31 a la
¡

bobina de reactancia de entrada 17a para iniciar el funciona- ¡ 

miento del circuito de desviación según se ha descrito ante- ¡ 

riormente. A medica que funciona el circuito de desviación 

se desarrolla una forma de onda de voltaje 50 de la figura 3A 

a través del interruptor de conmutación 11. El intervalo de 

conmutación está representado por la parte de cero voltica de 

la forma de onda 50. Esta forma de onda se acopla por la ac­

ción del tranformádor al devanado 27b de la bobina de reac­

tancia de entrada 27 y aparece invertida como la forma de on­

da 51 de la figura 38 con relación a masa en la unión del de­

vanado 27b, el capacitor 38 y la inductancia 33- En la modali­

dad de la figura 1, la parte positiva, o parte del intervalo 

de conmutación, de la ibrma de onda 51, es la que rectifica el 

SOR 34 para añadirse el voltaje de linea rectificado que apa­

rece a través del capacitor 32. En este dispositivo, se toma
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energía del circuito de desviación solame te durante el inter-i 

va lo de conmutación y, por lo tanto, produce muy poco efecto 

en el funcionamiento del circuito de desviación durante el 

intervalo de exploración de linea.

La forma de onda 51 se acopla labién a tra­

vés del capacitor 38 y el resistor 37 al cátodo del diodo 

zener 43, cuyo ánodo se devuelve a la fuente de suministro 

de . El diodo zener 43 se elige para limitar la amplitud 

de la parte positiva de la forma de onda 51 por lo que existi­

rá siempre un voltaje fijo de cresta a cresta a través de la 

misma cualesquiera que sean las variaciones en el nivel máxi­

mo positivo de la forma de onda 51. La forma de onda limitada 

en amplitud, fija, a través del diodo zener 43, está ilustra­
da por la forma de onda de voltaje 52 de la figura 3C. La for­

ma de onda 52 se acopla a través de un resistor 36 para alimen 

tar el voltaje de servicio del electrodo colector del transis­

tor de control 33. La forma de onda 52 se integra por medio del 

resistor 39 y el capacitor 42 para Armar un voltaje constante 

de cresta a cresta en dientes de sierra que se alimenta enton­

ces a través de un resistor 40 para polarizar el electrodo ba­

se del transistor 35.

El divisor de voltaje que comprende los 

resistores en serie 44, 45 y el potenciómetro 46, detecta cual 

quier variación enaL voltaje de suministro V^. El diodo zener 

47 acoplado entre la base del transistor 35 y la unión de re­

sistores 44 y 45 proporciona un trayecto de conducción varia- }
I

ble que altera la corriente de excitación de la base alimenta­

da al transistor 35 y, por lo tanto, el tiempo ai que el SCR 

34 se encuentra activado duran!.e cada ciclo de desviación.
30. Para una condición de voltaje de linea bajó,
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el voltaje de corriente continua tiende también a reducir­

se a un nivel menos positivo. Esto da por resultado una menor 

caída de voltaje a través del resistor 44. Con menos voltaje 

positivo en el ánodo del diodo zener 47, el voltaje en su cá­

todo puede elevarse una cantidad correspondiente antes de que 

entre en conducción el diodo zener 43. Asi, el voltaje en dier 

tes de sierra procedente del capacitor 42, suministra sola­

mente el circuito base del transistor 35 y toda la corriente 

del capacitor 42 excita la base del amplificador de corriente 

35. El voltaje en el electrodo emisor del transistor 35 acti­

va a su vez el SCR 34 en el instante P^ (el comienzo del in­

tervalo de conmutación según indícenlas lineas de tiempos 

comunes a todas las figuras 3A-3&) y activa el SCR 34 para 

que conduzca hasta el instante Tg, que tiene lugar poco des­

pués el final del intervalo de conmutación. De este modo, 

se carga el capacitor acumulador 32 con una cantidad máxima 

de energía y, por lo tanto, aumenta el racencial V^. La forma 

de onda de voltaje en dientes de sierra, alimentada al elec- ¡ 

trodo base del transistor 35 durante las condiciones de vol­

taje de linea bajas, está ilustrada por la forma de onda 53 

de la figura 30. La forma de onda de la corriente del trayec­

to de conducción principal del SCR 34 durante esta condición, 

está ilustrada por la forma 'ie onda 55 de'la figura 3?.

Por el contrario, durante una condición j
t

de alto voltaje de linea, el voltaje de suministro tiende } 

a volverse más positivo y se produce una mayor caída de volta­

je a través del divisor de voltaje y resistor 44. Estos aumen 

ta el potencial del ánodo y del cátodo de diodo zener 47. El 

diodo zener 47 comienza entonces a conducir antes a lo latgo 

de la base de tiempo del voltaje en dientes de sierra a través
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del capacitor 42 y, por lo tanto, proporciona un trayecto de 

sangría, a través del resistor 45 y el poténciomentro 46, para 

la corriente procedente del capacitor 42 que alimentaria de 

otro modo el eléctrodo base del transistor 35. El voltaje en 

dientes de sierra debe elevarse entonces a un nivel más posi­

tivo antes que el transistor 35 y, por consiguiente, el SCR 34 

conduce corriente. Esto acorta el periodo en el intervalo de 

conmutación durante el cual se añade energía al capacitor 32 y, 

por lo tanto, reduce el voltaje V^.

El resistor 45 y el potenciómetro 46 están 

en el trayecto de descarga del capacitor 42 una vez que el dio 

do zener 47 conduce corriente y, por lo tanto, determinan el 

régimen de eliminación de la polarización en dientes dq&ierra 

para el transistor 35. El roténciometro 46 se ajusta para esta 

blecer el voltaje al que comienza la regulación.

Bajo la condición de voltaje de linea extrs 

madamente alto, cuando el SCR 3- no está activado, la corriente 

de funcionamiento del sistema de desviación pasará a través 

del diodo 30. En esta situación . el resistor limitador de co­

rriente 31 evita un gran aumento er voltaje a medida que la 

corriente se conmuta del SCR 34 al diodo 30.

La inductancia 33, en serie como el SCR 

34, se elige para controlar el regimen de aumento de la co­

rriente y, por lo tanto, deconecta el SCR 34 en el instante 

T2 después del final del intervalo de conmutación. El valor 

de la inductancia 33 se puede elegir para controlar la canti­

dad máxima de energía que pasa el SCR 24 y se acumula en el 

capacitor 32. La energía procedente de la inductancia 33 y la 

inductancia de fuga de la bobina de reactancia 7 que pasan al 

capacitor 32 se puden observar como la excursión positiva de la30
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forma de onda 50 de la figura 3A durante el intervalo - Tg.'

Como el suministro de se regula según . 

se alimenta a la bobina de reactancia de entrada 2?, también 

se regularán los circuitos de suministrode energía auxiliares 

acoplados a los devanados auxiliares de la bobina de reactan­

cia 2?; o a los arrollamientos del transformador de salida 

horizontal 19, como es el circuito de rectificación para el 

voltaje de servicio a los circuitos de video del receptor de 

,televisión o un suministro para activar los filamentos del 

tubo de imagen.

La figura 4 es un diagrama esquemático 

de otra modalidad de regulador B+ amplificado para un siste­

ma de desviación según el inveto. Aquellos elementos de cir­

cuito en la figura 4 que realizan funciones similares a los 

elementos correspondien es en la figura 1 tienen los mismos 

números de referencia que en la figura 1. Por conveniencia, 

el circuito de desviación real se ha omitido de la figura 4.
)

No obstante, se comprenderá que se puede utilizar un circuito }
}

decbsviación similar al ilustrado en la figura 1 con la moda-i}
lídad ilustrada en la figura 4. El circuito regulador de B+ {

amplificado de la figura 1 utilizaba un SCR 34 como rectifi- ;

cador de semiondas para una onda de corriente alterna derivada

de la bobina de reactancias de entrada 27. Además & 1  aspecto

de regulación, el circuito de la figura 1 proporcionaba una

amplificación de B+ de forma que el voltaje de servicio V,-o i
alimentado al circuito de desviación era del orden de 170 

voltios. En la modalidad de la figura 4 se utiliza un disposi­

tivo rectificador de onda completa para proporcionar un poten 

cial regulado aun mayro, siendo el voltaje de servicio ampli­

ficado del orden de 200V. En general, a excepción de la parte
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de circuito rectificador de onda completa, el funcionamiento 

del circuito regulador es similar al de la figura 1.

En la figura 4 una fuente de voltaje de 

linea de corriente alterna se rectifica por medio de un diodo 

rectificador 28 y se filtra por medio de una red de filtro 29. 

Durante el funcionamiento inicial del receptor y en condicio­

nes de voltaje de linea extremadamente alto, el voltaje de ser¡ 

vicio para el circuito de desviación se suministra a través 

del dispositivo en serie de un diodo 30, un resistor limita­

dor 31 y un eléctrodo 27A de la bobina de reactancia de en­

trada 27 al interruptor de conmutación 11 de la figura 1.

Durante una condición de bajo voltaje de 

línea, el voltaje de servicio Vp tiende a reducirse. Durante 

el intervalo de conmutación de cada ciclo de desviación, la 

parte positiva de la forma de onda B se acopla a través de un 

devanado 19c del transformador de salida horizontal de la fi­

gura 1 a la inductancia 33 y se rectifica por medio del SOR 

34. La corriente que pasa a través del SCR 34 carga el capa­

citor 32. Esto produce un voltaje más elevado a través del 

capacitor acumulador 32 que se acopla a través del devanado 

27a para alimentar el circuito de desviación.

De un modo similar al dispositivo de la 

figura 1 durante una condición de bajo voltaje de linea, apare., 

ce menos voltaje a través de la red divisora de voltaje que 

comprende los resistores 44,45 y el potenciómetro 46 y, por 

lo-tanto, se desarrolla menos voltaje a través del resistor 

44. Egto reduce el potencial positivo que aparece en el ánodo 

del diodo zener 47 y, por lo tanto, permite que el potencial 

del eléctrodo base del transistor 35 se eleve a un voltaje más 

alto entás de que conduzca corriente el diodo zener 47. Esto
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permite que el transistor 35 conduzca corriente durante todo 

el intervalo de conmutación cuando la onda de dientes de 

sierra integradas se acopla al electrodo base del transistor 

35. De este modo, el transistor 35 activa el SCR 34 al comien­

zo del intervalo de conmutación y el SCR 34 pasa corriente par 

cargar el capacitor 32 durante todo el intervalo de conmuta­

ción y ligeramente más allá del instante T2! proporcionando 

por lo tanto una amplificación máxima de voltaje al voltajs 

de linea rectificado.

a

En esta modalidad un arrollamiento 19c del 

transformador de salida horizontal de la figura 1 se ha aña­

dido en serie con el devandao 27b de la bobina de reactancia 

de entrada. Aunque el círcutio puede funcionar sin añadir el 

devanado 19c la inclusión de este devanado proporciona un 

impulso de retroceso del haz sléctronico que tiene lugar en 

el intervalo de conmutación, cuya energía se añade simplemen­

te a la energía del impulsos de conmutación que pasa por el 

SCR 34. Este dispositivo aumenta la energía acumulada en el 

capacitor 32 durante el intervalo de conmutación. El diodo 

60^ que tiene su cátodo acoplado al cap-icitor 61 y a la induc 

tancia 33 y su ánodo acoplado al devanado 2?b polariza al 

SCR 34 en sentido opuesto y permito le rectificación de la 

forma de onda B duranre el intervalo de exploración de línea 

para añadirse al potencial amplificado VQ. Durante al inter­

valo de exploración de linea, cuando la parte de exploración 

de linea de la forma de onda B es negativa, el diodo 60 oordu-j 

ce corriente que se acumula en el capacitor 61. Este disposi-

30.

tivo es análogo al funcionamiento de un circuito duplicador 

de voltaje, donde el capacitor 61 se descarga durante el in­

tervalo siguiente de conmutación, añadiendo por lo tanto su car
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ga, que esencialmente supone un control para cada ciclo, a la 

carga del capacitor 52. Esta carga se añade durante la con- 

dicidn de alto voltaje de linea asi como la condición de bajo 

voltaje de línea, en tanto que el SCR 3^ conduzca corriente.

En condiciones de alto voltaje de linea, 

la caída de voltaje a travos del divisor del voltaje y, por lo 

tanto, el resistor 44, es mayor poniendo un potencial positi­

vo más elevado en el ánodo del diodo zener. De este modo, como 

en la modalidad de la figura 1 el diodo zener 47 conducirá 

antes durante el periodo de la rampa de voltaje en dientes de 

sierra alimentado al electrodo base del transistor 35. A me­

dida que conduce el diódo zener 47, sangra la corriente de 

escitación de base del transistor 35 que entonces no conduce 

hasta un instante después en el periodo de la rampa en dien­

tes de sierra, lor lo tanto el SCR 34 se activa tan solo du­

rante una pequeña parte, ai es que se activa, del intervalo de 
conmutación y pana menor corriente al capacitor de carga 32 

tendiendo por lo tanto a reducir e.! voltaje de salida V^.

Según se ha mencionado anteriormente, el diodo 60 conducirá ! 

todavía durante la parte de exploración de línea de la forma 

de onda. B, consiguiéndose la regulación del voltaje por el 

SCR 34 y su circuito de control correspondiente.

En la figura 4 la red 65 detenta la forma 

de la onda 50 del interruptor de conmutación 11 de la figura 

3A para añadir una función de regulación de la corriente del 

haz electrónico al circuito. La forma de la onda 50 obtenida 

del ánodo del SCR 12 del interruptor 11 de la figura 1 se 

rectifica mediante un diodo 62, se filtra por medio de un ca­

pacitor 73 y se acopla a través de un resistor 64 a la unión 

de resistores 44 y 45 en el divisor de voltaje. El resultado30
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será una corriente del haz electrónico más elevada en un volta 

je máximo inferior de la forma de onda 50, y, por lo tanto, 

menor potencial en la unión de resistorea 44 y 45, haciendo 

de este modo que el circuito regulador compense y aumente 

la cantidad de voltaje amplificado, según se ha descrito ante 

riormente. Como los voltajes de detección de las variaciones 

del voltaje de linea y las variaciones de la corriente del 

haz eléotrónico están en cposición entre si, los valores de los 

resistores 44 y 64 se eligen para proporcionar los tipos de 

regulación. El circuito de regulación del haz electrónico se 

puede utilizar así como el circuito regulador de semionda 

descritos con relación a la figura 1.

- N O T A  -

Descrita suficientemente la naturaleza 

del invento, asi como la manera de realizarlo en la práctica, 

debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente in­

dicadas son susceptibles de modificaciones de detalle en 

cuánto no alteren su principio fundamental. También se hace 

constar que el invento corresponde a una solicitud de Patente 

presentada en Inglaterra bajo el número y la fecha siguiente: 

16675/72 de 5 de Abril de 1.972, acogiéndose por lo tanto 

a los beneficios que conceden los Convenios Internacionales 

en vigor, siendo lo que constituye la.esencia del referido 

invento y por lo que se solicita una Patente de Invención 

por 20 años en España, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN REGUIADO­

RES DE VOLTAJE PARA SISTEMAS DE DESVIACION EN RECEPTORES DE 

TELEVISION; caracterizándose por lo'siguiente:

1.- Perfeccionamientos en reguladores 

de voltaje para sistemas de desviación en receptores de tele­

visión para alimentar energía a un devanado de desviación du-
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rente una parte de cada intervalo de desviación caracterizados!

i
porque dicho regulador comprende una fuente de voltaje de co­

rriente continua sujeta a variaciones de voltaje indeseable; 

medios de conmutación en dicho sistema de desviación que fun­

cionan desde un primer hasta un segundo estado durante cada 

intervalo de desviación; medios de inductancia acoplados a 

dicha fuente de voltaje de corriente continua y a dichos me­

dios de conmutación para suministrar corriente de funcionamien­

to a dicho sistema de desviación durante una parte de cada in­

tervalo de desviación medios de rectificación que comprenden 

medios de conducción de corriente activa acoplados a dichos 

medios de inductancia, a través de cuyos medios de inductancias 

se desarrollan un voltaje de corriente alterna según funcionan 

dichos medios de conmutación desde dicho.primero a dicho se­

gundo estados, y a dicha fuente de voltaje de corriente conti­

nua para rectificar dicho voltaje de corriente alterna y aña­

dirlo al voltaje producido por dicha fuente de voltaje de co-r 

rriente continua; medios de control acordados a dichos medios 

de conducción de corriente activa para contro iar el periodo 

de su conducción; y medios de detención de voltaje acoplados 

a dichos medios de control y a dicha fuente de voltaje de 

corriente continua p ra desarrollar una señal representativa 

de variaciones de voltaje de dicha fuente de corriente conti­

nua, siendo dichos medios de control sensibles a la citada se­

ñal para determinar el periodo de conducción de dichos medios 

de conducción de corriente activa, con el fin de determinar la 

cantidad descorriente añadida a dicha fuente de voltaje de co­

rriente continua, para mantener el voltaje desde dicha fuente 

prácticamente constante.

30. 2.- Perfeccionamientos, según la reivin-
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dicación 1, caracterizados porque dichos medios de conducción 

de corriente activa consisten en un rectificador controlado 

de silicio y porque dichos medios de control comprenden un 

transistor, acoplándose un electr6do.de salida de dicho tran­

sistor al electrodo puerta de dicho rectificador controlado.

3. - Perfeccionamientos según la reivindi' 

cación 1, caracterizados porque dichos medios de control com­

prenden medios acoplados a dicha inductancia para suministrar 

un voltaje de rampa constante al electrodo de control de di­

cho transistor de control para polarizar dicho electrodo.

4. - Perfeccionamientos según la reivin­

dicación 1, caracterizados porque dichos medios detectores del 

voltaje comprenden un divisor de voltaje acoplado entre dicha 

fuente de voltaje de corriente continua y un punto de potencia 

de referencia, y un diodo zener que tiene un terminal acopla­

do al electrodo de control de dicho transistor de control y 

el otro terminal acoplado a un punto en el citado divisor de 

voltaje por lo que el voltaje en dicho punto determina el 

instante en que dicho diodo zener conduce durante el periodo 

del citado voltaje de rampa y determina, por lo tanto, el tiem 

po de conducción de dicho transistor y dicho rectificador con­

trolado durante cada ciclo de desviación, para determinar la 

cantidad de voltaje de amplificación añadido al voltaje, de 

dicha fuen e de suministro de corriente continua.

5. - Perfeccionamientos según la reivin­

dicación 1, caracterizados porque dichos medios rectificadores 

comprenden, un primer capacitor acoplado al trayecto de conduc­

ción de corriente principal de dicho rectificador controlado

y a dicha fuente de voltaje de corriente continua, para recibir 

carga desde dicho rectificador controlado con el fin de ampli-
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ficar dicho voltaje de corriente continua.

6. - Perfeccionamientos según la reivin­

dicación 1, caracterizados porque dichos medios de rectifica­

ción comprenden un diodo acoplado a dichos medios de induc- 

tancia y polarizado en sentido opuesto al trayecto de conduc­

ción de corriente principal de dicho rectificador para recti­

ficar la parte de polaridad opuesta de dicha forma de onda de 

voltaje de corriente alterna rectificada por dicho rectifica­

dor controlado y un segundo capacitor acoplado a dicho diodo y a 

la unión del citado rectificador controlado y dichos medios

de inductancia, para recibir carga desde dicho diodo con el 

fin de amplificar adicionaImente dicho voltaje de corriente 

continua.

7. - Perfeccionamientos según la reivin­

dicación 1, caracterizados porque cuando dichos medios de con­

mutación en un primer estado acoplan un devanado de desvia­

ción a través de una fuente de energía durante un intervalo de 

exploración de linea de cada cicle de desviación y dichos me­

dios de conmutación en un segundo estado reponen energía a di­

cha fuente de energía durante un intervalo de conmutación de 

cada ciclo de desviación, el circuito de regulación de voltaje 

comprende un devanado acoplado magnéticamente a dicha induc­

tancia, que tiene un primer terminal acoplado a la citada fuen 

te de voltaje de corriente continua, teniendo dicho devanado 

un voltaje de corriente alterna desarrollado a través del mis­

mo a medida que funcionan dichos primeros medios de conmutación 

de un estado a otro durante los intervalos deconmutación y 

exploración de linea de cada ciclo de desviación; y medios de 

acumulación de anergia acoplados a dicha fuente de voltaje de 

corriente continua; un dispositivo conductor de corriente acti-
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va que tiene un trayecto de conducción de corriente principal 

acoplado entre un segundo terminal de dicho devanado y los ci­

tados medios de acumulación de energía y polarizado para con­

ducir corriente durante el intervalo de conmutación de cada 

ciclo de desviación, para rectificar una parte de dic&a forma 

de onda de-corriente alterna desarrollada a través del citado 

devanado, añadiendo por lo tanto energía a los citados medios 

de acumulación de energía y amplificando dicho voltaje de 

corriente continua; medios de control acoplados a un electrodo 

de control de dicho dispositivo conductor de corriente activa, 

para determinar el periodo de conducción de dicho dispositivo 

durante cada intervalo de conmutación; y medios sensores de 

voltaje acoplados a dichos medios de acumulación de energía y 

dichos medios de control, para desarrollar señales represen­

tativas de variaciones de dicto voltaje de corriente continua, 

siendo dichos medios de control sensibles a dichas señales, pa 

ra determinar el periodo de conducción de dicho dispositivo 

conductor de corriente activa,- con el fin de controlar la can­

tidad de energía añadida de dichos medios de acumulación de 

energía y mantener dicho voltaje de corriente continua prácti­

camente constante.

8. - Perfeccionamientos según la reivindi­

cación 1, caracterizados porque una inductancia se acopla en 

serie entre dicho terminal del devanado y dichos medios con­

ductores de corriente activa, para indicar la corriente de 

carga que pasa por dicho dispositivo conductor de corriente 

activa a dichos medios de acumulación de energía.

9. - Perfeccionamientos según la reivindi­

cación 1, caracterizados porque dichos medios de inductancia 

comprenden un arrollamiento del tran formador de salida hori-



zontal de dicho sistema de desviación, para añadir energía de 

impulsos de retroceso del haz electrónico a dicha energía 

del sistema de desviación rectificada por dicho dispositivo 

conductor de corriente activa.

10.- Perfeccionamientos según las 

reivindicaciones 1 o 7, caracterizados porque cuando en dicho 

sistema un primer dispositivo de conmutación acopla un devana­

do de desviación a través de una fuente de energía durante un 

intervalo de exploración de línea de cada ciclo de desviación 

y un segundo dispositivo de conmutación repone energía a dicha 

fuente de energía durante un intervalo de conmutación de cada 

ciclo de desviación, al circúíto regulador de voltaje compren 

de: una fuente de voltaje de corriente continua, sujeta a varia 

ciones de voltaje indeseables; medios que comprende una induc 

tancia acoplada a dicha fuente de voltaje de corriente continuja 

y a dicho primer dispositivo de conmutación, para suministrar 

corriente de funcionamiento al citado primer dispositivo de cojn 

mutación; un devanado acoplado magnéticamente a dicha inductan 

cia^ que tiene un primer terminal acoplado a la citada fuente 

de voltaje de corriente continua, cuyo devanado tiene un volta 

je de corriente alterna desarrollado a través del mismo Begún 

funciona dicho primer dispositivo de conmutación desde un es­

tado hasta otro durante los intervalos de conmutación y explo­

ración de linea de cada ciclo de desviación; y porque compren­

de además un primer y un segundo dispositivo de acumulación 

de energía acoplados a dicha fuente de voltaje de corriente 

continua; medios rectificadores que comprenden un dispositivo 

conductor de corriente activa que tiene un trayecto de conduc­

ción de corriente principal acoplado' entre un segundo terminal 

de dicho devanado y dicho primer dispositivo de acumulación



- 24 - - 3

de energía y polarizado pra conducir corriente durante eL in­

tervalo de conmutación de cada ciclo de desviación, para rec­

tificar una parte de dicha forma de onda de corriente alter­

na desarrollada a través del citado devanado, añadiendo por lo

energía amplificando dicho voltaje de corriente continua, y 

un dispositivo conductor de corriente unidireccional que tiene 

un terminal acoplado a dicho segundo terminal del citado de­

vanado y polarizado para conducir corriente en dirección opues 

ta a los citados medios conductores de corriente activa y 

su o ro terminal acoplado, a dicho segundo dispositivo de acu­

mulación de energía, para rectificar la parte del intervalo 

de exploración de línea de dicha forma de onda de corriente 

alterna y añadir energía a dicho segundo dispositivo de acu­

mulación de energía, con el fin de aplicar dicho voltaje de 

corriente continua.

de voltaje para sistemas de desviación en receptores de tele­

visión, tal y como queda sustancialmente descrito en la presen 

te Memoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 24 hojas escritas 

a máquina por una sola cara.

tanto energía a dicho primer dispositivo de acumulación de

11.- PerfeccionaiRieiitos en reguladores
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