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En una red de telecomunicacién todos los cir

cuitos y caminos de transmisién deben ser comprobados
con respecto a su correcto funcionamiento, con el obje
to de mantener una calidad de servicio satisfactoria.
Lo mismo se cumple para una red de una central de teleco
municacidén en la que la transmisibén y la commutacidn se
llevan a cabo por medio de sefiales digitales en mdltiple.
El invento se refiere a un método de comproba
cibn de la posibilidad de servicio de los ceminos princi-
pales que, en una red de una central de telecomunicacibdn
controlada centralmente, interconectan los bloques de la
red, cuyos canales individuales sirven para ls trensmisidn
de los mensajes o para la informacidn de comtrol y sefiali-
zacidén, estando cada camino principal conectado a una uni-
dad de conmutacibn, por lo menos, en uno de los extremos
del mismo.

Se _propone la creacidn de una red de telecomu
nicacién pera el cambio de informecibn digital de telefo=
nia y teleimpresores y de datos entre un nfmero de abons-
dos que se encuentran conectados a la red por medio de 1i
neas para la transmisién amalégica o digital, De igual mo
do, se pueden conectar al sistema de central TDM (Time Di
vision Multiplex" en 1engua'ing1esa, equivalente en espsa-
fiol a mdltiple por divisidn en el tiempo) otras centrales

SDM ("Space Division multiplex" en lengua inglesa, que en
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espafiol es mltiple por divisién en el espacio) clési-~

cas o cenbralmente controladas.

La red se compone de, por lo menos, los si
guientes bloques: terminales para conmvertir la informa
¢cibén que llega por medio de un cierto némero de canales
analdgicos en el mismo nlmero de canales digitales asi
como para combinar estos canales en una linea que funcip
na en TDM y en el otro sentido de la transmisibdn; unida-
des de registro en mhltiple para la recepcibdn, proceso
y transmisién de las sefiales de registro; unidades de con
mutacidén para la interconexidén de canales de lineas TDM
digitales a ello conectadas, y un control central.

Los bloques individuales son interconectados
por medio de lineas I'DM digitales. Para el funcionamiento
del sistema de telecomunicacibén el control central es co-
nectado a cada uno de los bloques controlados & distancia
(unidad de conmutacidn, unidad de registro, terminal) a
través de una ruta de control. Una ruta de control signi
fica un canal doble por el que se pueden transmitir men-
sajes telegrficos de orden y de pregunta para el control
central y mensajes telegré&ficos de respuesta y de sefisl
procedentes del bloque.

Las rutas de control van del control central,
por caminos principales TDM, a la unidad de conmutacién y

a los bloques controlados eventualmente por otros caminos
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principales y a otras unidades de conmutacidén. La sec- Bk

cién de una ruta de control representada por un canal
de tiempo de un camino principsl existente entre dos
bloques es aqui denominada un canal de control.

Es conocido el modo de supervisar las sec-
ciones de transmisidén en W'DM comprobando permanentemen
te en el receptor la sincronizacidn correcta. Si la sin
cronizacidn desaparece durante un periodo de tiempo me-
yor que lo que es admitido, el funcionamiento incorrecto
del camino principal se concluye. Seria posible mandar
al control una sefial de error, pero para ello se reque-
riria tener un canal da informacién de error que partie
se desde cada unidad receptora y fuese al control cen--
tral, canal que no podria pasar por el camino principal
supervisado.

Es, por consigulente, un objeto del presen
te invento, la obtencidn de un método que permita la su
pervisidn de los .caminos principales con un gasto menor
y sin necesidad de circuitos adicionales en los blogues
periféricos.

El método de acuerdo con el invento se ca-
racteriza porque las rutas de control que interconectan
el control central com cada bloque pasan-por les unmida~
des de conmmutacidén y los camimos principales, usando las

unidades de conmutacifn como puntos de commutacibn, de
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tal manera que en cada camino principal se actfia por 1o

menos sobre un canal que, como canal de control, consti
tuye una seccidn de una ruta de control, porque permanen
temente son transmitidos telegramas de control y de sefia
5 les por todas las rutas de control, en ambos sentidos,
entre el control central y los bloques y porque la trans
misién exenta de errores de estos telegramas por una ru-
ta de control es tomada como indicacién de la posibilidad
de funcionamiento de todos los caminos principales por los
10 que pasa este canal de control.

De acuerdo con una realizacidén preferida del
invento todos y cada uno de los telegrames transmitidos
desde el control central es conectado al menos después de
su proceso en el bloque correspondiente. El conbrol cen~

15  tral puede hacer que se establezca una nueva ruta de con
trol al bloqus correspondiente si no hay una respuesta sa
tisfactoria, yendo esta nueva ruta de control, al menos
parcialmente, por diferentes lineas que las de la ruta ini
cial. Cada vez que se haya cambiado una o més veces de ru-

20  ta de comtrol se puede comprobar si cada camino principal
contisne por lo menos un canal de control.

En los caminos principales sin errores que no
contienen ningin canal de control se toma por lo menos un
canal como canal de comtrol. Con los caminos principales

25 que contienen canales de control se detectan autombticamen

26~3-7% -5 -
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te todos los errores (como p.e. los errores en repeti-

dores) que afectan a todos los canales, ya que con ello
ge interrumpe o interfiere el tréfico mutuo de telegra-
mas en uno y otro sentido. De esta forma puede ser super
5 visados cadse uno de los caminos principales del sistema,
ya que cada uno de ellos contendr&d por lo menos un canal.
de control, evitidndose tener que establecer un sistema
especial de supervisién para los ceminos principales.
El invento seréd mejor comprendidoc con la des-
10 cripcidn que sigue de una realizacidn del mismo, la cual
se hace en relacién con los dibujos que se acompafian, en
los que:
- la Fig. 1 es un diagrama de bloques de la estructura gg
neral del sistema de una central de telecomunicacidn;
15 - la Fig. 2 es un diagrama de bloques de una conexibn en-

tre dos abonados del sistema de acuerdo con la Fig, 1;

la Fig. 3 muestra un diagrama de bloques de una conexién

de control en el sistema de acuerdo con la Fig, 1;

la Fig. & es una red de conmutacidén, incluyéndose algu

20 nos blogques conectados a la misma, y

la Fig. 5 muestra con mis detalle la red de commutacibn.
En relacién con la Fig. 1 vemos con mds detalle

la estructura general de un sistema de telecomunicacidn

integrado en el que la transmisién y el funcionamiento de

25 la misma se efectlan digitalmente, como se verd con més de

26=3=73 : -6 -
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talle. En el ejemplo se supone que se emplea un siste-

ma PCM. Las seflales de conversacidén de un abonado se
nuestrean con una frecuencia de muestreo de 8 kHz y

las muestras son convertidas por modulacibén de impulsos
codificados (PCM o "Pulse Code Modulation, en lengua in
glesa) en palabras de cddigo de 8 bits. En un camino -
principal PCM se combinan 32 canales por las técnicas
de 1DM,

En la Fig. 1 se pueden observar cuatro campos
funcionales diferentes, que son, un campo periférico, un
campo de concentracibén, un campo de conmutacién y un cam
po de control. Los abonados y sus lineas de baja frecuen
cia se encuentran en el campo periférico. Estas lineas
se concentran en los concentradores analdgicos A-KZ y
se conectan a los terminales PCM designados U; las es-
baclones de abonado digitales, los terminales de datos,
los aparatos de facsimil, etc. se concentran en los con
centradores digitales D-KZ, Las centrales existentes se
conectan directamente a los terminales de PCM, ya que su
tréfico estd ya concentrado. En el campo periférico exig
ten también unas conexiones de PCM entre las diferentes
redes de un sistema de telecomunicacidn integrado.

El campo para la concentracién contiens los
ya mencionados concentradores y terminales de PCM. Un ter

minal sirve para combinar 30 canasles de baja frecuencia
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en TDM (en lengua inglesa Time Division Modulation

dulecidén por divisidn en el tiempo) y los convierte en
una forma digital. Como ya se dijo, los caminos princi-
pales de PCM que interconectan los terminales de PCM con
la red de conmutacidén digital DONW (en inglés digital net
~-work) comportan 32 canales, de los que 30 sirven para
la transmisidn de las sefiales de las lineas de BF (ba-
ja frecuencia) conectadas al mismo; un canal se usa para
la sincronizacidén del sistema de TDM y el restante se em
plea en la transmisién de la informacién de sefisles y con
trol entre el campo de control y el dedicado a la concen=-
traciébn. El terminal es controlable a distancia por el ca
nal ultimamente citado y comprende una parte comin y 30
conjuntores, es decir, un conjuntor por cada linea de BF-
conectada al mismo. Ll control central puede controlar y
supervisar la parte comln de cada conjuntor individual.
Fl c;ﬁpo de conmutacidén comprende un cierto
nimero de unidades de conmutacidén DE, A cada unidad de
conmutacién DE se pueden conectar 28 caminos principales,
totalizéndose asi 896 canales. La unidad de conmutacidn tra
baja sin bloqueo inberno y puede interconectbar cualquiera
de los 896 canales a cualquier otro canal. Combinando va-
rias unidades de conmutacidn LVE a una red de conmutacidn
DNW -puede ser interconectado cualquier nimero de caminos

principales. La unidad de conmutacidn es controlable a dis
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tancia. las conexiones entre los canales individuales se

establecen en virtud de las instrucciones transmitidas
desde el control central por un canal de un camino prip
cipal. Una seccidn de control integrada de la unidad de
conmutacibédn tiene la posibilidad de interpretar estas
instrucciones para establecer las conexiones que se de-
sean y mantenerlas hasta que lleguen nuevas instruccio-
nes. Con ello, la red de conmutacidén permite la interco
nexibén de dos lineas cualesquiera que estén unidas a la
periferia pero, asimismo, permite el establecimiento, la
connutacién y finalmente la desconexidén de unas rutas de
control entre el control central y los blogques que son
controlados. Las rutas de control se unen por medio de

la red de conmutacidn DNW a unos grupos de 31 canales que
van por los caminos principales a las unidades de telegrs
ma .

El campo de control comprende una red de con-
trol central con control programado ZSW. En esta red se
emplea un cierto nfimero de pre-procesadores o unidades
de telegrama TE, Una unidad de telegrama puede controlar
hasta 31 unidades, es decir, unidades de conmutacibén, ter
minales T, unidades de registro WE o concentradores KZ,

A cadse una de estas unidades pertenecce una ruta de con-
trol que interconecta la unidad conbtrolada con la unidad

de telegrama TE a través, al menos, de una unidad de conmu
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En la unidad de registro WE se combinan 30 re-~

tacibén DE,

glstros para una unidad que funcione en TDM, Estos regis
tros. sirven para la recepcibn de las sefiales de’reéistro
de las estaciones de abonado y de las unidades clésicas,
bichas sefiales pueden aparecer como-impulsos o como sefia
les de frecuencia miltiple y se convierten en los regis-
tros de la un;dad de registro en mensajes telegréficos
de los que se usan en el sistema como informacidén de con
trol y sefializacién. En el sentido opuesto es también po
sible la treansmisidn de sefiales de registro del tipo de
gseflalizacidn que se ha mencionado.

Las unidades de registro WE son conectadas a
la red de conmutacién por caminos principales, empleéndo
se 30 canales para la conexidn de los registros indivi-
duales, un canal para la informacidn de sincronizacibdn y
un canal para los telegramas de control.

En la explicacién que sigue supondremos el ca
so de una conexibén de conversacidn entre dos abonados co
nectados a unas lineas convencionales de BF., Por lo que
ha sido expuesto se ve que por la red de conmmutacidn DNW
se establecen dos tipos de conexidn, es decir, unas cone
xiones de conversacidn y unas conexiones de control (o
rutas de control). |

En la Pig. 2 vemos representada una conexibdn

- 10 -
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de conversacidn entre dos abonados. El abonado que llama
R-Tln estéd conectado a un concentrador A-KZ por su linea
de BF y ser& conectado con la ayuda de un concentrador a
un terminal T 1. El canal asignado de PCM de un camino
principal entre el terminal T 1 y la primera unidad de
conmutacién DE 1 es commutado dentro de ésta dltima a un
canal de un segundo camino prinecipal que conecta la pri-
mera unidad de conmutacién con la segunda unidad de conmu
tacidén DE 2, Hasta que se alcanza el terminal que se de--
sea T 2 puede haber otras etapas de la red de conmubaciédn,
De este modo se establece la conexidn completa del canal
con el segundo terminal ' 2., Dicho segundo terminal esté
conectado a una central clésica 4 por un enlece y de ella
puede llegarse al sbonado llamado G=Tln. Entre el abonado
y el terminal correspondiente le conversacibén se transmi-
te en baja frecuencia y entre los dos terminales PCM la
transmisibén se hace por un canal de PCM.

La Fig. 5 muestra una ruta de control en la que
a la izquierda de la misma hay una unidad controlada, Esta
unidad puede ser un concentrador, un terminal de PCM, una
unidad de conmutacién u otra unidad. Dicha unidad es coneg
tada a la red de conmutacidn por un canal de control de un
camino principal que esté conectado a ella. Este canal de
control constituye una seccién de una ruta de control que

puede ser conectada a través de varias unidades de commu-

-1l =
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tacién y que en la Ultima de estas unidades llega a un
canal de un camino principal que conecta ests unidad de
conmutacibén con una unidad de telegraﬁa TE,

La Fig. 4 muestra la red de conmubacidn DNW
con mayor detalle., Estd constituids por las unidades de
conmutacién DEl... DE8 dispuestas en dos etapas & y B.
Las unidades DEl...DE5 pertenecen a la etapa A y las uni
dades DEG,..DE8 a la etaps B. Los obtros bloques de la
red estén conectados a la unidad de la etapa A, repre-
senténdose solamente un bloque SB,

Se dispone de 13 caminos principales Ml...M13.
Cada uno de estos caminos principales tiene un nimero de
canales mfiltiples que se pueden interconectar por las uni
dades de conmutacibén DE, Las rutas de control asi forma-
das, que pasan por varios caminos principales y unidades
de conmutacidn, llevan en la Fig. 5 las referencias Kl a
K9, Las rubas dé control Kl...K8 sirven para el control
de las unidades de conmubacidén de ese mismo nimero mien
tras que la ruta de control K9 se emplea para el control
del bloque SB.

De la unidad de telegrama TEl a la unidad de
conmutacién DEl va un camino principal Ml y de la unidad
de telegrama 1E2 a la unidad de conmubacién DE3 va un ca
mino principal M2. No todas las unidades de conmutacidn

estén conectadas directamente con la unidad de telegrama

-12 -
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de la red de control central.

Las unidades de conmutacién de la etapa A es-
tén conectadas a las unidades de conmubtacidén de la ebapa
B por los caminos principales M3,..MLO. Hay un camino
principal, el que lleva la referencia M1ll, que interconegc
ta dos unidades de conmutacidén de una misma etapa, mien--
tras que el camino principal M12 es el Unico de todos los
caminos principales representados aqui que conecta las uni
dades de conmutacidén de la etapa A con otros bloques de la
red, en este caso el DE2 con el SB.

Los caminos principales M1 y M2 {nicamente llevan
canales de control mientras que todos los otros caminos prin
cipales sirven también para la transmisidén de mensajes entre
los bloques individuales y no se muestran en la figura. Ia
conexidn de estos canales de transmisidn de mensajes es el
verdadero objeto de la red.

Dos canales que proceden de otras tanbas unidades
de conmutaciédn terminan en la unidad de conmubacidén que nos
ocupa. Estos canales Unicamente sirven para el control de
la unidad de conmubacidén correspondiente y, por tanto, es-
tén fijos a ella, Cada vez entra en fumcionamiento uno de
los dos canales, es decir, es conectado a la red de control
central por medio de una o varias unidades de conmutaciédn;
el otro canal estd entonces en reposo y queda de reserva sin

gue sea conectado a la siguiente unidad de‘conmutacién.

- 1% -
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Los canales que en un momento determinado es~

tén activos se indican en la fig. 5. Por ejemplo, la ra
ta de conbtrol K1 para el control de la unidad de conmu-
tacién DE1l va de ©E2 por M2 - DE3 - y5 -~ DE6 ~ M3 a DEl.
Se puede ver en la Fig. 5 que las rubtas de control Kl...
K9 se distribuyen por los caminos principales M1 a M12
de tal modo que por lo menos uno de los canales de con-
trol activos va por cada uno de los caminos principales,
Como 1la uhidad de conmubacién puede interconectar cunal-
quiera de sus entradas, esta condicidn puede cumplirse
siempre, y eventualmente con enlaces adicionales entre
las unidades de conmutacién.

Para supervisar permanentemente todas las ru
tas de control y por tanto todos los caminos principales,
es necesaria la transmisibén de telegramas por esas rutas
a cortos intervalos de tiempo y en ambos sentidos, para
que sean supervisados los dos sentidos. Asi es necesario
transmitir telegramas aunque no tenga que transmitirse nin
guna informacidn de control o de séﬁalizacién.'También con
viene, para la transmisién sincronizada de impulsos, que
entre los telegramas se transmitan permanentemente impul-
sos, Para cumplir con esto se efectla un cambio permanen~
te de telegramss entre la unided de telegrama y la unidad
de control, Los espacios entre los telegramas se rellenan

con impulsos de rellemno. Los telegramas son muy redundan-

- 14 -
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tes al objeto de que permitan la deteccidn de la transg- Qw;i:ij
misién de errores. En este intercambic de telegramas se
hace uso del principio del reconocimiento, es decir, que
cada telegrama que se transmite se comprueba en la recep-
5 ¢ibén en cuanto a que no contenga errores ¥ especialmente
en cuanto a posibles violaciones del cbdigo. A continua-
cién se transmite el telegrama siguiente. Si quien recibe
el telegrama es el bloque controlado, el telegrams de ré-
plica contendrd el informe de haber recibido un telegra-
10 ma y si éste contenia o no errores. Otros informes pueden
ser también mandados por el telegrama de réplica.
Si en el telegrama de réplica se indica que se
recibié un telegrama que no contenia error y si éste es a
su vez recibido sin error por la unidad de telegrama, de
15 ello se infiere que todos los caminos principales que se
han usado para esta ruta de control funcionan correctamen
te.
supongamos ahora que existe un fallo en un cg
nino principal que produce un cruce y con ello errores de
20 bits o de palabras en los telegramas de ida al bloque con
trolado. Como este bloque comprueba todos los telegramasg
o bien no le reconoce o bien contesta con un informe de
error. Por tanto, la unidad de telegrama repetiri el te-
legrama tanto como se la deje y formularéd un informe al

25 control central cuando se alcance el limite de repeticig

26=3=7% - 15 -
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nes, Se faciliten datos respecto a la ruta completa de- e

fectuosa a un programa de localizacidén de defectos, el
cual identifica los bloques o caminos principales que se
indican con un nimero para los diferentes errores. Tan
pronto como el camino principal es localizado queda blo
queado para el tr&fico. Simulténeamente, el control cen
tral establece una nueva ruta de control que es diferen-
te de la original en todo lo posible y se hace la compro
bacidn de la misma. Si esta comprobacidn da un resultado
positivo se restablece la conexidén con el bloque contro-
lado y se prescinde del camino principal defectuoso.

Le presente solicitud que corresponde a la
presentada en Suiza, el 4 de Abril de 1.972, bajo el ni-
mero 4859/72, se acoge a los beneficios del articulo 51

del vigente Estatuto de la Propiedad Industrial.

HETIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn en Espainia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,~ Un método de comprobacidn de los caminos
principales en una red de una central de telecomunicacidn

controlada centralmente que interconecta los blogues de la

- 16 -
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red y de las canales individuales que sirven para la .
transmisién de los mensajes o para la informacidn de
control y seflalizacién, estendo cada camino principal
conectado, por lo menos en uno de sus extremos, a una
unidad de conmutacibén, caracterizado porque las rutas
de control que interconectan la red de conbtrol central
con cada bloque pasan por las unidades de conmubtacidn
usadas como puntos de conmutacidn y por los caminos -~
principales de tal modo que por lo menos un canal de ca
da camino principal es utilizado como canal de control
constituyendo una parte de una ruta de control, porque
permanentemente son transmitidos telegramaes de control
o sefializacidn en ambos sentidos por todas las rutas de
control entre la red de control central y el bloque y
porque la transmisidén exenta de errores de estos tele-
gramas en una ruta de control se toma como indicacidn
de la posibilidad de funcionamiento de todos los cami-
nos principales por los que pasa esta ruba de control.
2é.~ Un método de acuerdo con la reivindica
¢idén 28, caracterizado porque cada telegrama transmiti-
do desde la red de control central es contestado por el
correspondiente blogue lo més tarde en cuanto ha sido
procesado y porqué la red de control puede hacer que se
haga la conexidn completa de una nueva ruta de control

al bloque respectivo al no llegar una contestacidn en

-17 -
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debida forma, pasando la nueva ruta de control por 1li-

neas al menos parcialmente diferentes de las que cons-
tituian las rubas de control original.

32,- Un método de acuerdo con las reivindica
ciones 12 o 22, caracterizado porque después de cada cam
bio de una o més rutas de control se comprueba si cada
camino principal contiene por lo menos un canal de conw
trol y porque en los caminos principales exentos de error
que aln no tienen un canal de control se toma un canal,
por lo menos, como canal de control.

42,~ Un método de comprobacibén de los caminos
principales en una red de una central de telecomunicaciédn,

wal y como se ha descrito en la Memoria que an
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa-
ra los fines que se han especificado.

sgta Memoria consta de dieciocho hojas escri-

tas a méquina por una sola cara.

Madrid,
PDAG
Albe;
Sor o
- 18 =
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