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PATENTE
DE
INVENCION

a favor de Dofila Enriqueta Galcerdn Vila, de nacionali-

dad espafiola, domiciliada en San J$eﬁ%‘as Fonts (Gero-
na), Pasaje Barcelona, 2, poé/?mROCEﬂw:‘ENTO PARA TA

RECUPERACION QUIKICA DE @RODUCTOS QUE SE HALLAW EN A-

GUAS RESIDUALES Y lﬁﬁ\AGUﬁ‘jLN}uI PAKA SU REUTILIZACION".
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* 7 MEMORIA DESCRIPTIVA
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%g&gw La presente invencidn se refiere a un procedi-

&

miento para la recuperacidn quimica de productos que se
hallen en aguas residuales y para la recuperacidn, ade-
més, del agua en si, con vistas a su reutilizacidn en
el proceso industrial.

El vresente procedimiento tiene especisl, aun-
que no exclusive utilizacidén en la industria papelera,
en la que es de sume importancia la depuracidn de las
grandes cantidades de agua uwtiligadas dursnte la elabo~-

cién del producto, problema que hasta el presente habie
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tenido solamente uns solucidn parcisl e insatisfactoria

la mayoria de las veces.

En el proceso normal de fabricacidn del papel
es conocido el hecho de afadir aluminato sddico con la
pasta de papel, pero dicho producto pierde el fldéculo
grande que es capaz de generar al pasar por los filtros
y refinos g que se somete la mezcle durante el proceso
de fabricacidén. Se procura por otra parte que en el mez~
clador el pH no baje de 7,5 porque existirie el peligro
de que precipiters la mezcla, tendiéndose a rebajarlo
por medio de sulfato de aluminio o dcido sulfirico has-
ta conseguir un pH 5. Este producto, a un pH 4,5-5 no
forma fldéculos o los forma muy pequefios, dado que tiene
un 205% del eluminio en forme iénice (es sabido que los
fléculos se deben a un enlace quimico por atracciones
de tipo polar quimico). En estas condiciones, la pasta
pasa por encima de la tela perdiendo conbtinuamente sgua
gue, junto con la que se echa sobre la tels para limpie-
za de la misma, no puede ser sbsorbida en gran parte por
la bomba que la utilize para depuracidn, y, en consecuen—
cia, se pierde. El sobrante de egua de este proceso es
el que plantee el problema de la recuperacidn de los pro-
ductos que se encuentran en suspensidn en ella y de su
reutilizacidén, problema que permite resolver de manera
satisfactoria el procedimiento objeto de la invencidn.

Para el mismo, se parte de la base de que el a-
luminato sdédico, & un pH 5,8-6, presenta un 0,5 a 1% en

forma idnica, originando en consecuencia fldculos muy
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grandes.

De conformidad, pues, con la invencidn, al lle-
gar la mezecle a la entrada de la mdguina se atfiade nueva-
mente aluminato sddico al pH indicado, junto con polia=
crilamida anidnica o silice activada, productos que po~
seen carga negetive y muy elevado peso molecular, combi-
néndose la carge negabtiva de los mismos con la positiva
del complejo de aldmina, produciéndose asi un fldculo
mucho mayor.

La ventaja que supone este hecho se comprende-—
ré perfectamente si se tiene en cuenta que al ser mayor
el fldéculo pasa el agua menos concentrada a través de
lae tela, reteniendo sobre ésta las fibras y cargas, que
en su mayor parte ya no le atraviesan, siendo de notar
que de los fléculos obtenidos una parte pasan a integrar
el filtro quimico que se forma en el correspondiente co-
no de sediméntacidn, como luego se detallard, a través
del cual tiene lugar la depuracidn de las aguas residua-
les, mientras que oirs parte se recupera.

La dlspersidén de fibras se evita tambidn con el
procedimiento de la invencidén, toda vez que si, como es
bien sabido, las fibras con carge negativa se repelen,
al ser el ilon caleio positivo, neutraliza el negativo de
las fibras, quedando en consecusncia retenidas las fibras
pequefias d fibrillas, no presentando probleme las fibras
grandes por quedar ya normalmente retenidas por la tels.
De acuerdo con el procedimiento de la invencidn, la car-

ga de sulfato cdlcico se efectUa al hallarse la pasta en
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el mezclador, con un pH no menor de 7,5, junto con la
cola, a una concentracidén de un 3,5% y antes de pasar
el proceso de depuracidn, previo a la entrada en mdqui-
na, donde, como queda dicho, tiene lugar el afiadido de
1los productos floculantes.

Asi, pues, de conformidad con el procedimiento
de la invencidn, se prevé el uso conjunto de ion alumi-
nio (en forme de aluminato sddico), poliacrilemida anid-
nica de elevado peso molecular o bien, en vez de la men-
cionade poliacrilamida anidnica, silice activada, que
también es anidnice, y ion Ca'' (por ejemplo en forma
de sulfato cdlcico), con un pH de trabajo de 5,8 a 6.

El ion aluminio a pH=%5,8-6 tiene la forma si-
guiente, aproximasda:

| (Hy0), AL(OH)} [Al(OH) 3 (OH2)3] n
o 8ea que o8 un gran fldculo con cardcter catidnico.

La poliacrilamide anidénica de elevado peso mo-
lecular tiene una cadena muy larga, y su peso molecular
puede ogcilar entre 1.000.000 y 10,000.000.

La silice activade tiene también un muy alto pe-
80 molecular y con cardcter anidnico, teniendo aproxima-
damente la forms siguiente: |

- éi—OH HO - éi -0~ 51 -
o om0 5
HO - $1-0 = 84 - o-éi-o_s':i-o-sl:i-’o-slsi—
CoL e
~ %1—0 - %i - 0~ %i - HO- ?i -

Se deduce, por tanto, que el fldéculo de hidrdxi-
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do de gluminio con cardcter catidnico tiende a atraerse
polar y eléctricamente con la poliacrilemida anidnieca o
pilice activada (=i lo que se ha utilizado ha sido la sfw
lice activada en vez de la poliacrilemida aniénica), for-
mandose entre ambos productos un fléculo mucho mayor, con
1lo que las posibilidades de absorber las particulas en
suspensidn o dispersidn se incrementan.

El ion calcio actis sobre todos los productos
con cargcter enidnico, ya sean con potencial electroci-
nético negativo, o que son aniones, o que tienen en sus
moléculas zonas muy densamente negativas, neutralizendo
este cerdcter anidnico. De forme que entonces permite que
se atraigan las particulas iguales entre si por las fuer—
zas de Van der Waals.

Concretado el procedimiento de la invencidn a
la industris papelera, sus ceracteristices son como Si-
gue:

Se procede a la incorporacién en continuo y se-~
paradamente de aluminato sddico y poliscrilemide anidni-~
ca (0 en vez de poliacrilamida anidnice puede también u-
sarse silice activada) a las aguas blancas que sobren de
enviar el resto a diluir la pasta, siendo necesaria la
presencia de iones ca't en 1as aguas blancas, y que el
pH despuds de le incorporacidn de los aditivos esté en-
tre 5,3-6,5. Entonces las aguas blences esi tratedas se
envian & un cono sedimentador convencional, del que se
acompafie un esquems pare mejor comprensidén de la presen-

te memoria descriptiva.
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Segin el mencionado esqueme, que representa el
cono en seccidn exial, las aguas blancas tratadas en la
forms indicade entran por el centro 3, y, por vasos comu~
nicantes, pasan a 2, donde el fléculo formado por le po-
liacrilemida anidnica (o silice activada, si se ha usado
este producto en vez de poliacrilamida anidnica) y el hi-
drdéxido de aluminio con cardcter catidnico, queda 2111
Jjunto con fibrillas y cargas, haciéndose cada vez més
denss esta capa, hasta que llege un momento en que acti-
a de filtro; mientras tanto, tan s6lo se habrd dejado
rebosar el agua por arriba 3, pero en el moﬁento en que
el filtro ha quedado formado, también se sace en conti~
nuo por abajo 4. O sea que continuamente se ve sacando
ggue limpla por 3 y agua blanca concentrade por 4, a la
vez que continuamente se va formando el filtro quimico
en 2, debido a la continua llegsda de hidrdéxido de alu=
minio cetiénico AL(OH)3(Hs0)4 y polimcrilamida enidni-
ce (o silice activada), y fibra con ion Ca' .

El ion Ca'' es preciso que esté presente porque
actis neutralizando las zonas mds densamente negetivas
de las fibrillas, permitiéndoles que se unan por fuerzas
de Van der Veals, lo cual favorece la velocidad de sedi-
mentacidn.

Si el aluminato y la poligcrilemida anidnice
(o sflice activaden vez de poliacrilamide aniénice) se
aflanden antes de la caja de entrada, ademds de servir
para la formacidn del filtro quimico en el cono, tienen

otra finalidad, que es la de ayudar a lg retencidn de fi-
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brillas y cargas sobre la tela.

Los siguientes ejemplos, dados a titulo sim-
plemente ilustrativo y no limitativo del procedimiento
de la invencidén, permitirdn una mejor comprensidén de las
caracteristicas del mismo, sobre casos précticos de rea-
lizacién concreta.

Ejemplo f.~ Se afiade en continuo aluminato 26—
dico en une cantidad de 0,3% (calculado en seco sobre
fibra + carga) despuds del Wltimo sistema de depuracidn,
antes de la caja de entrads, y a continuacidn 0,59/00 de
polimcrilaemida anidnica (calculado en seco sobre fibra +
carga), conteniendo esta suspensién fibrosa una mezcla
de sulfato cdlcico mds caolin, y su concentracidn total
& la entrada en la tela es de 0,84, mientras que su pH
es de 5,8.

Las gguas blancas que salen de la tela tienen
en conjunto una concentracidn de 0,102%, Parte de estas
aguas ge utilizan para diluir la pasta y el resto se en-
envian al cono, en donde debido a la presencia de
Al(OH)E (H20)4 (pues el aluminato a pH=5,8 se transfor-
ma en Al(OH)Z(HQO)h ), de polimcrilamide anidnica (o si-
lice activada) y de iones Gaf+, junto con las fibrillaes,
se forma un filtro quimico que da como resultado la ob-
tencidén por arriba de un sgua completamente limpia (que
equivale a los 2/3 del total que entra), y, por abajo,
de un agua blance concentrada (1/3 del total que llega),
que se envia s la bomba de dilucidén. El agua limpia ob-

tenida por la parte superior del como puede utilizarse
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pars el lavado de la tela o para cargar los “pulpers",
0 bien para diluir algo la pasta en la tina de mezcla,
31 es necesario.

Ejemplo 2.~ Se supone en proceso de fabricacidn
un papel de 100 gr./m2, soporte para panel estucado, & ba-
se de 30% de fibra large al sulfato, 40% de fibra corta al
sulfato, 30% de recorte de recuperacidn. Ademds, 1% de co-
la de colofonia, 3% de sulfato de aluminio, 18% de una
carga o base de sulfato cdleico; pH de cabeza de méqui-
na = 5,8 (que se gradia con decido sulfdrico); concentra-
cién de la suspensidén fibrosa en la caje de entrads =0,8%;
concentracidn del agna blanca = 0,12%; la dosis que se po-
ne de aluminato es de 0,2% a unos 4m. de cabeza de mdqui~-

na; la dosis que se pone de silice activada es de 10/ 00

a unos 2 m. de cabeza de mdquins.

La concentracidn del agua (calculado por filtra-
¢idén) que sale por debajo del cono es de 1,8%, y la que
sale por arriba, de 0,0001%, aproximademente.

El circuito se cierra al ubtilizarse el agua lim-
pla en los regadios de la tela y en el "pulper", y las a-
guas bléancas concentrades en la bomba de dilucidn.

Serén independientes del objeto de la presente
invencidén los materiales, formes y dimensiones, tanto ab-
solutas como reletivas, de los distintos elementos que
entran en la formscidn del procedimiento descrito, tipo
de producto obtenido con su aplicacidén y, Bn genersl, to-

do cuanto no altere, cambie o modifique su esencialidad.
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Se reivindica como objeto de la presente paten-—
te de invenocidn:

l.~ Procedimiento para le recuperacidn quimica
de productos que se hallan en aguas residusles y del agua
en si para su reutilizacidn,que se caracteriza por la uti-
lizacidn conjunta de Ca' ', Al0p , en determinadas condicio-
nes y poliacrilemida enidnica o silice activada, Gurante
el proceso industrial, que,en especial enle fabricacidn del
papel, permiten una mayor retencidn de finos sobre la te-
la de la mdquina, actuando los mismos productos indicados,
sin necesidad de ningin afiadido ulterior e independiente-
mente del tipo de industria de que se trate, para la for-
macidn de un filtro quimico en un cono normel de sedimen-
tacidn, el cual actuard en consecuencia mds por filtracidén
quimica que por sedimentacidn, con lo que se obtiene la
separacidn por arriba de un sgua pricticamente limpia y
por abajo de un ague concentrada.

2.~ Procedimiento para la recuperscidén quimica
de productos que se hallan en agues residuales y del agua

en si para su reutilizacidn.
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La presente memoria consta de diez hojas folia-

das, escritas por una sola cara.
Madrid,
ENRIQUETA GALCERAN VILA

p‘a'
J. TORTRAS

A. GUILLEUMAS
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