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El invento se refiere a los motores de combus-
tién interna sobrealimentados por un grupo turbocompre-
gor que comprende al menos un compresor qus suministra
alre fresco comprimido para alimentar el motor, y ol me-
nos una turbina gque arrastra dicho ocompresor y accionada
por los gases de escape del motor,

En tales moiores, es cldsico prever un conduc-
to de derivacidn que permite un paso directo y permanen-
te de sire fresco suministrado por el compresor hacle los
gases de escape procedentes del motor; una cdmera de com
buatidn estd previeta entonces generalmente sguas arriba
de 1z turbine, siendo slimentads esta cdmare de combus-
tidn por los geses de escape y vor el aire fresco que hs
seguldo dicho conducto  de derivacidn,

Bl invento tiene por objeto diesminuir en pro-
porciones importantes el trabajo de impulsidén de los ge-
ses de escape, lo oue permite, pues, sumentar le poten~
cia del motor (por aumento de la presién mediam efectiva)
¥y disminuir su consumo,

El invento tiene ‘tambiédn por objeto adaptar el
grupo turbocompresor & presiones de sobrealimentacidn elp
vadas, grscias a un funclonamiento del compresor cerca
del l{mite de bombeo, es decir, con up rendimiento dpti-

mo.

El invento tiene ademds por objeto permitir un
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buen barrido del motor graclas & una diferencia de pre-
gién mantenida entre la admisidn y el escape.
El motor oonforme al invento incluye medios

de estrangulacién con seccidén de paso variable, dispues-
tos de manera que son atravesades por el aire que sigue
el conducto de derivacidén, generendo estos medios de es-
trangulacidn entre la parte agues arribe del oconducto de
derivacién (parte unide al compresor) y la parte agues
abajo del conducto de derivaocién (parte unida a la tur-
bina, eventualmente por medio de la oédmera de combustidn)

una diferencia de presidn que es una funoidn oreciente,

.de preferencia lineal o sensiblemente lineal, de la pre-

sién que reina en la parte aguss arriba.

Se comprende entonces, gue habiéndose disminui-
do el trabajo de impulsidén de los gases de escape, se
gumenta la presidn medls efectiva en una ocantidad igual
a la diferencia enire la presidén agues arribe de los

medios de estrangulacidén y la presidn agues abajo de di-

‘chos medios de estrangulaecldn.

Ademds, es pogible hmcer funcionar el motor a
presiones de sobreelimentaolén elevadas, funolonendo el
compresor cerca del limite de bombeo,

Finalmente, la existencie de una diferencia de
presidn mantenida entre la admisidn (preeién aguas arri-

ba de los medios de estrangulaocidn) y el esoape (presién

-3-
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aguas abajo de los medios de estrangulacién), permite
un buen barrido del motor.

Segin un modo de realizacidn ventajoso del in-
vento, los medios de estrangulacidn incluyen un drgano
de estrangulacidn dispuesto en el conducto de derivacidn
¥ gue coopera con un asiento fijo.

Este drgano de estrangulacidén puede ser soli-
dario de un pistdén de equilibrado cuya cara interns es-
t4 sometida a la presidén que reina en la parte aguss arri
ba del conducto de derivacidn y cuya cara externa estd
sometida 2 una contrapresidén (presidn atmosférics o pre-
gién comprendida entre la preéién atmorférice y la pre-
8ién que reina en la parte asguas srriba del conducto de
derivacidn); medios de atraccidn eldsticos pueden actuar
en un sentido o en el otro sobre el equipo mdévil consti-
tufdo por el Srgano de estrangulscidén y su vistdén de equi
librado.

Segun una disposicidn particular del invento -
- que se aplica en el caso en que estd prevista una cémg
ra de combustidn que es alimentads de aire fresco por una
llegada de aire primaris para introducir aire fresco en
una zona de combustidn, y por una llegada de aire secun-
daris para iniroducir sire fresco en una zona de mez-
cla -~ , los medios de estresngulacidn comprenden, en pars
lelo,
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rrimeros medios de estrangulecidn con secciédn
de raso variable, dispuestos de maners que son atravesa-
dos por el slre secunderio, - genersndo  e€stos primeros
medios de estrangulacidn entre la parte agues arriba del

5 conducto de derivacidén (parte unida al compresor) y la
parte agues abajo del conducto de derivacién (parte unida
a la cdmara de combustidn) uns diferencia de presidn que
es una funcidn ocreciente, de preferemcia lineal o sensi~
blemente lineal, de la presidn que reina en le parte aguas
10 arriba,

vy segundos medios de estrangulacidn con seccidn
de paso variable sometidos a la diferencis de presidén ge
nersda por los primeros medios de estrangulacidn y dis-
puestos de manera que son atravesados por el aire primg-

15 rio, regulendo estos segundos medios de estrangulacidn el
caudal de aire primario ofreciendo une seccidén de paso a
este aire primario gue estd subordinads s la presidn que
reina en la parte mguas sbajo o la parte agues arribs dd
conducto de derivacidén, siguiendo este subordinacién una

20 ley predeterminada.

De preferencia, estos segundos medios de esiran
gulacidn mandan, ademds, un dispositivo de regulacidn del
caudal de carburaente inyectado en la cdmers de combustidn,
con objeto de conservar, peras los caudales de aire prima

25 rio y de cerburante, una proporcidn gue asegurs una buens

24,3.73 -5 -
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estabilidad de la combuetidn.

Se comprende entonces que ge establece una re-
lacidn entre la seccidn de paso Sp ofrecida al aire pri-
mario y la seccién de paso Ss ofrecida 2] aire secunda-
rio,.

En efecto, si zﬂ:P designa la diferencia de pre
8idén & uno y otro lado de los primeros medios de estran-
gulacidn, y P la presidén que reina en le perte agues arri
ba del conducto de derivecidn, se puede desceribir la fun
cidn linesl creciente que une Avr ¥y P de la maners gi-
gulentes ;

A =oP 13,
designando o y 3 dos coeficientes.

Por otrs parte, se puede describir que esta
diferencia de presién A\ P es proporcionsl a la masa
especifica m del aire fresco y al cuadrado de su veloci-~
dad V 3

AP = xm V%,
siendo k uns constante en primers gproximacién,

Se puede deducir, pues, de las dos ecuaciones

anteriores, el velor de la velocidad V:

P

Ahore bien, la sume de las secciones de paso
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Sy Ss estd relacionada con el caudal total Q de aire

fresco en el conducto de derivacidn por la ecuscién si-

guiente:

_Q
Sp 4+ SS = ﬁvvu
siendo Sp funcidén de P, 0 sea Sp = f (P), siendo £ (P)
la ley predeterminada que une la seccién de paso Sp a
1ls presién P, o sea, sustituyendo la velocidad por su
valor en funcidn de la presién:
1

Nt

sp+ss=Q[% (e(PJ-;;)]

En estas condiciones, el caudal de aire pri-
mario Qp no depende mds que de la presidn P, segin ls

ecuacidn
1

2
a, = T (P) [%(»(P+[;)J

El caudal de aire secundario Q_ es slempre igual

8
a la diferencias entre el caudal total que eircule en el
conducto de derivacidn y el caudal de aire primario Qp
Qs = Q - Qp
Segin un modo de realizacién ventsjoso del in-

vento, los primeros medlos de estrangulacidn incluyen un
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equipo mévil oue protege, por une parte, los segundos me
dios de estrangulacién y, por otra parte, el disvositivo
de regulacidén del caudal de carburante.

A este efecto, el eouipo mdévil de los primeros
medios de estrangulacidn puede estsr constituido por un
cilindro que lleva en el exterior un érgano de estrangu-
lacidn que coopers con un asiento f£ijo, estando consti-
tufdos entonces los segundos medios de estrangulacién por
une o varias lumbreras formadas en este cilindro y por
una corredera que tapa o destapa esia o estas lumbreras,
siendo accionada esta corredera por un pistén una de cu-
yas caras eotd sometida a le presidén que reina en la par
te aguas abajo o sguas arriba del conducto de derivecidn,
¥ la otra cara a la accidn de una contrapresidn y e la
accidén de un resorte, estando ésta correders o este pla-
t4n ventajosamente unidos al dispositivo de regulacidn
del caudal de carburante.

El invento podrd ser, de todos modos, bien com
prendido, con ayuds del complemento de descripeidn gue
sigue, asl como de los dibujos enejos, cuyos complemen-
to y dibujos se refieren a formas de ejecuciédn preferi-
das del invento y no suponen, nsturalmente, ningun carac
ter linmitativo.

TLe figura 1 de estos dibujos, es una vista es-

quemdtica de un motor Diesel sobreslimentedo equipado con
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une cémara de combustién con una sola llegada de aire freg
co, ¥y establecido conforme al invento,

Le figura 2 es una vieta esquemdtice de un mo-
tor Diesel sobrealimentado, equipado con una cdmara de
combustidén con dos llegadas de nire fresco, y estableci-
do conforme a una forma de ejecucidén del invento para le
cual la cdmars de combustidén incluye un inyector "de re-
torno".

Ia figura 3 es una viste esquemdtica de un mo-
tor Diesel sobrealimentado, equipado con una cdmars de
combustidn con dos llegades de aire fresco, y estableci-
do conforme & una forma de ejecucidn del invento para la
cual la cdmara de combustidén incluye un inyector "sin re
torno".,

Lo figura 4 es una vieta parcial de un elemen-
to imnortonte del motor de la figura 2 que muestra una
variante del invento.

La figurs 5 es un grédfico relamtivo sl funcio-
naniento de un motor segin el invento.

7l motor Diesel mostrado en la figure 1 esid dg
signado por la c¢ifra de referencia 10l y estd sobreali-
mentado por un grupo turbocompresor designado por la ol
fra de referencie 102,

Eeste grupo turbocompresor 102 comprende un com
presor 103 que suministra alre comprimido pars alimenter
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el motor por un conducto, y una turbina 104 que arrastra
dicho comnresor 103 por medio de un drbol 105, siendo ac
cionrda esta turbina 104 por los gases de eacape del mo-
tor 101.

Bstd previsto un conducto de derivacién 106 que
permite un paso directo y permanente de aire fresco tomg
do por el compresor 103 hacia los gases de escape proce-
dentes del motor.,

De preferencia, una cdmara de combustién 107
estd prevista entonces aguas arriba de la turbina 104,
siendo alimentada esta cdmara de combustidén 107 por los
gases de escape y por el aire fresco que ha seguido el
conducto de derivacidn 106.

Conforme a2l invento, estdn previstos medios de
estrangulacidn 108 con seccidn de paso varisble, dispues
tos de menera gque son atravesados por el aire que sigue
el conducto de derivacidn 106, generando estos medios de
estrangulacién 108 entre la parte agues. arribe @&l conduc
to de derivacidn 106 (parte unida al compresor 103) y la
parte aguas abajo del conducto de derivacidn 106 (parte
unida g la turbina 104 por medio de la cdmara de combus-
tién 107) une diferencia de presién A\ P que es una fun
¢ibn creciente, de preferencia lineal o sensiblemente 1i
neal, de la presidén que reina en la parte aguas arriba.

Esta funcidn lineal puede escribirse:

- 10 -
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Ar= x'pif
designando o'y B dos coeficientes.

Segin el modo de realizacidn del invento ilus-
trado en la figurs 1, estos medios de estrangulacién 108
incluyen un brgano de estrangulecién 108a dispuesto en el
conducto de derivacidén 106 y gue coopera con un asiento
fijo 108e.

Tste drgano de estrangulacidén 108a puede ser
llevado por un véstago 108b, cuyo extremo es soliderio de
un pistén de equilibrado 108c que se desliza en un cilin
dro, o mejor, unido al conducto de derivacidén 106 por una
pared deformeble 108d4.

Bl didmetro del drgano de estrangulacidén 108a
v el didmetro del pistén 108c son tales, que dicho brga-
no de estrangulacidén 108z estd equilibrado,

por la presidén P que se ejerce sobre su cera
aguas srriba y la cara interna del pistén 108e,

Por la presién P - & P que se ejerce sobre su
cara aguas abajo, .

v por la presidn atmosférica que se ejerce so-
bre la cerae externa del pistén 108c.

Medios de atraccidn eldsticos pueden actuar
igualmente sobre el drgano de estrangulacidén 108e con
vistas a fijar el valor del coeficiente [3’de la ley
Ap=&psp,

-11 =
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Tstos medios de atraccidn eldsticos pueden es—
tar constitufdos por un resorte 109 y/o por la propia clag
ticidad de la vared deformsble 1084,

Para hscer variar este coeficiente}ﬁ’, se pue-
den prever medios de regulacidén que permitan gjuster. la
fuerza resultante aplicada sobre el drgano de estrangu-
lacidén 108a por los medios de atraccidn eldsticos; estos
medios de regulacidn pueden estar constituidos por una
tuerca 110 que modifique la tensidn de los medios de atrag
cidn eldsticos,

Esta digposicidn es particulermente interesante,
porque permite sdaptar la diferencia de presidén creads
por los medios de estrangulacidn 108 a la instalacidn de
que forme parte el motor sobrealimentado. En particular,
se puede adaptar esta diferencia de presién a las pérdi-
das de carga que son creadas por un dispositivo de filtra
c¢idn 111 situado en la entradas del compresor 103 y/o por
un dispositivo silencioso 112 situado a la salida de ls
turbina 104,

Un dispositivo amortiguador viscoso, del que
se tratard @éS'explicitamente despuds, puede actuar ven-
tajosamente sobre el drgano de estrangulacién 108a con
vistas a absorber las vibraciones de origenes aerodindmi
cos a las cuales dicho drgano de estrangulacidn 108a pue

de estar sometido. Este dispositivo amortiguador viscoso

- 12 -
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¢8 alimentado, de vreferencia, a partir de una fuente de
fluido viscoso a presidn variable.

Se describird shora mds particulaermente una dis
posicién del invento gue se aplica al caso en que la cd-
mara de combustidn es alimentads de aire fresco por una
llegade de aire primeriz pars introducir aire fresco en
una zons de combustidn, y por una llegads de aire secun-
daris para introducir aire fresco en une zona de mezela,

A este propdésito, se hard referencis, en pri-
mer luger, a les figurss 2 y 3, que muestran un motor Die
sel designado por la cifra de referencia l; este motor es
sobrealimentado por un grupo turbocompresor designado por
la cifrs de referencia 2.

Eete grupo turbocompresor comprende un compre-
sor 3 que suministra aire comprimido paras alimentar el
motor por un conducto 4, y una turbina 5 que arrastre di-
cho compresor 3 por medio de un drbol 6, slendo acciona-
da esta turbina 5 por los gases de escape del motor 1.

Estd previsto un conducto de derivacidén 7 que
permite un paso directo y permanente de aire fresco sumi
nistrado por el compresor 3 hacia los gases de escape Pro
cedentes del motor.

Una cdmara de combustidn 8 estd prevista enton
ces aguas aerriba de la turbina 5, siendo alimentada esta

cdmars de combustidn 8 por los gases de escape por medio

- 13 -
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de un conducto 9, y por el aire fresco que ha seguido el
conducto de derivacién 7.

Fsta cdmara de combustidn 8 es alimentada, ade
mds, de carburante, gracias a un inyector 10 alimentado
por una bomba 11 a partir de un depdsito 12.

En lo que concierne a la alimentacidn de esta
cémara de combustidn 8 con gas de escape y con aire fres
co, Se recurre a una disposicién segin la cual dicha ecd-
mara de combustidén es alimentada,

por una llegada de aire primaria 13 para intro
ducir aire fresco en una zona de combustién 14,

por una llegada de gas de escape 15, para in-
troducir estos gases de escape en una zona de mezcla 16
situsda aguas abajo de la zona de combustién 14,

y por une llegada de aire secundaria 17 para
introducir aire fresco al nivel de dicha zona de mazcla
16.

Le llegada de sire primaria 13 ruede estar cons
tituida por un conducto central 18 dispuesto coaxialmen-
te a la cdmara de combustién 8; la llegada de gas de esca
pe puede estar comstitufda entonces por un primer conduc
to anular 19 que rodea el conducto central 18; fipnalmen-
te, la llegada de aire secundaria 17 puede estar consti-
tufda por un segundo conducto anular 20 gue rodea el pri

mer conducto anular 19.

-14 -
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Conforme al invento, estdn previstos:

primeros medios de estrasngulacidén 21 con sec=-
cidn de paso variable, dispuestos de maners que son atra
vesados por el aire secundario, - génerandor . estos prime
ros medios de estrangulacién 21 entre la parte aguas arri
ba del conducto de derivacidén 7 (parte wunida al compre-
sor 3) y la parte aguas abajo del conducto de derivacién
7 (parte unida a la cdmara de combustidn 8) une diferen~
cig de presidén A P gque es una funeidn creciente, de pre
ferencia lineal o sensiblemente linesl, de la presién P
que reins en la parte aguas arriba,

¥y segundos medios de estrangulacidn 22 con sec
cidn de paso variable sometidos a la diferencia de pre-
sién AP generads por 1los primeros medios de estrangu-
lacién 21 y dispuestos de manera que son atravesados por
el aire primario, ofreciendo estos segundos medios de es
frangulacidén 22 uns seccidén de paso & este aire primario
que estd subordinada a la presién P - AP que reina en
la parte aguas sbajo del conducto de derivacién 7, si-
guiendo esta subordinacidén una ley predeterminada.

Venta josamente, estos segundos medios de estran
gulacién 22 mandan, ademds, un dispositivo de regulacién
del caudal de carburante 23 que conirola le cantidad de
carburante inyectado en la cdmare de combustidn 8§ con

objeto de conservar, pare los caudales de aire primario

- 15 -
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y de carburante, una relaclén que asegure una buena esta
bilidad de la combustidn, es decir, una relacidn tan pré
xima como sea posible a las proporciones estequiométri-
cas.

Se comprende entonces que el aire fresco que
ha seguido el conducto de derivacidn 7 se divide:

en aire primario que sigue la llegeda de aire
primeria 13 y los segundos medios de estrangulacién 22
para alimentar la zona de combustidn 14 de la cdmara de
combustién 8,

y de aire secundario que sigue la llegada de
aire secunderia 17 y los primeros medios de estrangula-~
cidn 21 pera slimentar la zona de mezcls 16 de la céma-
ra de combustidn 8.

Bl candal de aire que eireuls en el conduecto
de derivacidn 7 varia en una relacidén del orden de uno
a diez, segun que el motor funcione a pleno régimen (cd-
mara de combustidn en funcionamiento atenuado) o que el
motor funcione al ralenti (cdmara de combustién funcio-
nendo al méximo).

Por el contrario, el caudal de carburante gque
es necesario para asegurar el funcionamiento de la cdma-
ra de combustidn 8 que permite la autonomia del grupo tur
bocompresor 2 en el momento del arrangue del motor, y el

caudal de carburante que basta pera mantener el funciona

- 16 -
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miento de la cédmara de combustidén 8 stenuado, estdn en
una relacién del orden de 30 a 1.

Ahora bien, la estsbilidad de la combustidn
en la cdmara de combustidén serd dSptima si el caudal de
aire que asegurs la combustidn, es decir, el caudal de
agire que sigue la llegeda de aire primaria, es prdéximo
al caudal correspondiente a las proporciones esteguiomd
tricas.

Como se ha explicado anteriormente, la suma
de las secciones de paso Sp + Ss (ofrecidas, respectiva-
mente, al aire primerio y al sire secundario) es deter-
minada, pues, por los valores de la presidén de impulsidn
P del compresor, y del caudel Q de aire fresco en el con
ducto de derivacidn 7.

En estas condiciones, y para organizar los cal
dales de aire primerio y de aire secundario, basta actuar
sobre une de estas secciones de paso, ajustdndose la se~
gunda por si misma por diferencia; se actia entonces so-
bre la seccidn de paso Sp ofrecida sl aire primario.

En lo que concierne a la ley predeterminada se
guida por la subordinacidén entre, por una parte, la sec-
cidén de paso Sp ofrecida al aire primario y, por oira
parte, le presidn de impuleidén P - Avr que reina en la
perte sgues abajo del conducto de derivacidén 7, puede
ser elegide para respetar el funcionemiento de ls cédma-

-17 =
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ra de combustidn con el conjunto motor -~ grupo turbocom-
presor. Se volverd con mds detalle sobre este ley cuando
se haya descrito a continuacidén dos formas de ejecucidén
del invento relativas, la primera, a una alimentacidn de
ls cdmara de combustidn por un inyector del tipo "de re-
torno" (figura 2), y la otra, a una elimentacidn de la
cémare de combustién por un inyector del tipo "sin retor
no" (figura 3).

Seglin un modo de realizacidn del invento par-
ticularmente sencillo desde el punto de vists de la cons
truccidn, y que puede dar luger s dos formas de ejecu~-
cién, ilustradas, respectivamente, en las figurss 2 y 3,
los primeros medios de estrangulacidén 21 incluyen un equi
po mévil que protege los segundos medios de estrangule—
¢idén 22 y el dispositivo de regulacidn del caudal de car
burante 23,

A este efecto, el equipo mévil de los primeros
medios de estrangulacidén 21 puede estar constituido vor
un c¢ilindro 24 que lleva en el exterior un drgeno de es-
trangulacidén 25 que coopera con un asiento f£ijo 26, En
estas condiciones, los segundos medios de estrangulacidn
22 pueden estar constitufdos entonces por unas o varias
lumbreras 27 formadas en este cilindro 24, y por una co-
rreders 28 que tapa o destapa esta o estas lumbreras 27,

formando esta corredera pistdn en que una de las caras

- 18 -
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estd sometida a la presidn del aire primario y la otre c2
ro a la accidn de ung contrapresidn Pc v & la accidn de
un resorte 29, estando unids esta corredera 28 sl dispo-
sitivo de regulacidén del caudasl de carburante 23.

La accidén de tapar o de destapar la o las lum-
breras 27 vor la corredera 28 que forma pistdén puede ser
efectuada dotando a dicho pistén de uno o varios orifi-
cios 28s formados en su falddn 28b.

En lo que concierne a la contrapresién que se
ejerce sobre esta corredera 28, puede ser igusl a la pre
sién atmosférica.

Sin embargo, en ciertos casos, y para despla-
zar la zona de regulacidn, se puede elegir una contravre
8ién Pc superior a la presidn atmosférica; es entonces
verticularmente sencillo prever una cédmara de regulacidn
30 que comunica con la care consliderada de la corredera
28 y que comunice igualmente con la presidn atmosférica
por un orificio de estrangulacidn 31, estando slimenta-
da ests cdmara de regulacidn 30 por aire bajo presidén
gracias a un conducto flexible 32, Este aire bajo pre-
8ién se escapa permanentemente de la cdmara de regula-
eidn 30 por el orificio de estrangulécidn 31 ¥y provoca
en dicha cdmara de regulacidén 30 una sobrepresidn, que
constituye entonces la contrapresién Pc'

A este efecto, es particularmente ventajoso
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unir el conducto flexible 32 que desemboca en esta cdma~
ra de regulacién 30 a un conducto de la instalacidn mo-
triz en el cual circula aire fresco comprimido enfriado.
Se puede disponer entonces entre el motor 1 y su refri-
gerador de admisidén R un conducto de toma 52 que termi-
na en el conducto flexible 32 después de haber atravesado
un dispositivo con aguja de regulacién 53 que permite
ajustar la contrapresidn Pc 8 un valor comprendido en-
tre la vresidn atmosférica y la presidn de impulsidén F.

Un resorte de regulacidn 33 estd previsto pa-
ra actuar sobre el equipo mévil de los primeros medios de
estrengulacidn 21, permitiendo este resorte 33 reguler
el pardmetro S de la funcidn lineal A P =P+ B
que de le diferencis de presidn generada por dichos pri-
meros medios de estrangulacidn 21. La accidn de este re-
sorte de regulacidn 33 puede ser regulsda ventegjosamente
actuando sobre un tope mdévil 34 contra el cual dicho re-
gorte 33 =e spoya.

Sin embergo pudiendo ser sometidos, los prime-
ros medios de estrangulacién 21 a vibraciones de orife-
nes gerodindmicos, es ventajoso someter el equipo mévil
de estos primeros medios de estrangulacidn 21 a la aceidn
de un dispositivo amoritiguador viscoso 63, como se mues-
tra en la figurs 4, en la cual las mismas cifres de refe

rencia designan los mismos érganos que en la figura 2,
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Lste dispositivo amortiguador viscoso 63 puede ser ali-
mentado a partir de una fuente de fluido viscoso 64 a
presidn variable. La presidn de esta fuente sustituye el
efecto del resorte y su variacién sustituye el efecto

5 del tope mévil,

Zn 1o que concierne al dispositivo de regule-~
cién del caudal de carburanté 23, se puede recurrir, es-
pecialmente, a dos formas de ejecucidn ilustrades, res-
pectivamente, en las figuras 2 y 3.

10 La forme de ejecucidn ilustrada en la figura 2
corresponde a un inyector 10 que alimenta la cémere de
combustidn 8, del tipo "de retorno". La bombz 11l alimen-
ta a presidn constante el inyector 10, gracias a una ca-
nalizacidn de alimentacién 35, y el exceso de carburante,

15 que no es inyectado en la cdmara de combustidn, sigue una
canalizecidén de retorno 36 gue termina, gracias s un con
ducto flexible 37, en el dispositivo de regulacidn del
caudal de carburante 23.

Este dispositivo de regulacidn del czudal de

20 carburante 23 puede inecluir un drgsno mdévil 38 unido por
un vdstego 69 a la correders 28 de los segundos medios de
eatrangulacién 22, siendo obtenido el efecto de regula-
cién por un suriidor variable 39; este surtidor variable
puede presentar una variacidn de seccidn continua (aguja

25 mds o menos introducida en un orificio) o una variacién
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de seccidn discontinua (tapado o destapado de lumbreras).

De preferencia, este surtidor vaﬁiéblevBQ’inélg
ye al menos una guja 68, con una parte cénica mds o menos
introducida en un orificio 70.

Bl carburante llevado por el conducto flexible
37 ocuva una cdmara de llegada 40, y luego es obligado =
nagar por el surtidor variable 39 antes de desembocar en
una cdmars de recuperacidén 41, de donde vuglve a salir
gracias a un conducto flexible 42 para ser llevadp luego
al depdsito 12 por una canslizacidn de baja presidn 43.

Haciendo referencia e la figura 2, se comprue-
ba que, cuando la presidn gue se ejerce sobre la correde
ra 28 de los segundos medios de estrangulacidn 22 aumen-—
ta, esta corredera 28 se desplaza hacia la izquierda, lo
que tiene por efectos

por una varte, disminuir le seccidn de peso de
los segundos medios de estrangulacién 22, y por este he-
cho, reducir el caudal de sire primario,

¥, por otra perte, desplazar el drgano mévil
38 con agujas 68 del dispositivo de regulacidn del caudal
de carburante 23 hacis la izquierda y aumentar la seccidn
de paso del surtidor variable 39, y aumentar, por consi-
guiente, el caudal de carburante que circula en la cana~
lizacidn de retorno 36, y, por consiguiente, reducir el

caudal de carburante inyectado en la cdmara de combus-
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Neturalmente, cuando la presidn que se ejerce

tidén.

sobre la corredera 28 disminuye, los fendmenos inversos
3e vproducen,

En la figura 3, las mismas cifras de referen~
cia designan los mismos 6rganos que en la figura 2, pe-
ro la cdmara de combustidn 8 es alimentada de carburesn-
te gracias a un inyector 10a, que es del tipo "sin retor
no", Iste inyector 10a es alimentado por una bomba lla
a partir del depdsito 12, por medio del dispositivo de
regulacidn del caudal de carburante 23 y de una cenali-
zacidn de alimentacidn 35a.

Este dispositivo de regulacidn del caudal de
carburente 23 puede ineluir un drgano mévil 38s unido
por un véstago 69a a la corredera 28 de los segundos me-
dios de estrangulacidn 22, siendo obtenido el efecto de
regulacién por un surtidor variable 39a; este surtidor
variable puede presentar una variacidén de seccidn conti-
nue (aguje mds o menos introducida en un orificio) o una
variacidén de seccidn discontinua (tapado o destapado de
lumbreras).

De preferencia, este surtidor variable 3%a in-
cluye al menos una sguja 68a, con parte c¢énica mds o me-
nos introducida en un orificio 70a.

El carburante llevado por un conducto flexible

-23 -
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37a ocups una cdmara de llegada 40s, y luego es obligado
a pasar por el surtidor variable 39a antes de desembocar
en una cdmara de recuperacidn 4la, de donde vuelve z sa-
lir gracias o un conducto flexible 42a pars ser dirigido
luego heeia el inyector 10a por una canalizecidén de 2lta
presidn 43a.

Para mantener uns diferencia de presién constan
te 2 uno y otro lado del surtidor variable 39a, se ha re
currido a un regulador de corredera 44,

Este regulador de corredera 44 estd constitui-
do por un cilindro 45 en el cual se desliza un vpistdén 1i
bre 46 que tapas o descubre una lumbrera 47 formada en la
pared de este cilindro 45.

Bete pistén libre define, pues:

por una perte, una cdmara 48 situada en el la-
do de la lumbrera 47 y puesta en comunicacién con la cé-
marga de llegada 40a del dispositivo de regulscidn del czu
dal de carburante 23,

y, vor otra parte, una cdmara 49 situada enfren
te de la lumbrera 47 ¥y puesta en comunicacidn con la cd-
mara de recuveracidn 4la del disvositivo de regulzcidn
del caudal de carburante 23,

Este vistén libre 46 estd sometido, pues, a lz
diferencia de presidén gue existe entre la cdmara de lle-

cads 402 y la cémara de recuperacidén 4la, y a la acecidn

- 24 -
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de un resorte 50 que actda en antagonismo con esta dife-
rencia de presidn.

La lumbrera 47 comunica con un conducto de des
carga 54 que termina en el depdésito de carburante l2.

5 Haciendo referencia a2 la figura 3, se comprue-
ba que cuando la presidén que se ejerce sobre la correde-
re 28 de los segundos medios de estrangulacidn 22 sumen—
ta, esta correders 28 se desplaze hacia la izguierda, lo
gue tiene por efecto:

10 por una parte, disminuir ls seccidn de paso de
los segundos medios de estrangulacidén 22, y por este he-
cho, redueir el caudal de aire primario,

¥, por otra parte, desplazar el Srgano mévil
38a con sgujas 68a del dispositivo de regulacidn de cau~

15 dal de carburante 23 hacia la izquierds y disminuir la
seccidén de paso del surtidor veriable 39a, y dismiuir
por lo tanto el caudal de carburante dirigido hacia el
inyector 10a por la cangligacidn de alimentaéidn: 35a.

Naturalmente, cuando la presidn que se ejerce

20 sobre la corredera 28 disminuye, se producen los fendéme-

nos inversos;

en cuanto al regulador de correders 44, su fun
clonamiento es tal, que el pistdén libre 46 obtura mds o
menos la lumbrera 47. Permaneciendo muy reducido el des-

25 rlazamiento del pistdn libre 46, la fuerza e jercida vpor
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el resorte 50 sobre dicho pistén libre 46 es précticamen
te constante y, por este hecho, la diferencis de presién
entre la cdmara de llegade 40a y la cdmara de recupera-
cién 4la es sensiblemente constante, cuvalquiera que sea
la presién que reina en la cdmars de combustién § y cual
quiers que sea el cesudal de carburante inyectado.

Bl velor de eata diferencia de presién es ajus
tado solo por el calibrado del resorte 50, para el cual
es posible prever un tope mévil 51 contra el cusl se apo
ya dicho resorte 50.

Se comprende entonces que el caudal de carbu-
rante a través del surtidor variable 39a depende Unica-
mente de su seccidn de paso, ¥y vor lo tanto depende Uni-
camente de la presidén de sobrealimentecidén por medio de
la posicidn del pistdn 28 de los segundos medios de es-
trangulacidn 22.

Cuzndo se recurre a une u otra de las dos for-
mes de ejecucidn del invento ilustrade en las figuras 2
y 4 6§ eh la figura 3, se puede elegir, actuando sobre la
geometrfa de los segundos medios de estrangulacién 22 y
sobre la ley del resorte 29 que actia sobre la corredera
28 de estos segundos medios de estrangulacidn 22, la ley
de subordinacidn entre la séccidn de paso Sp ¥ la presién
aguas abajo P - 4 P, o la diferencis entre esta presidn

aguas abajo P -Ap ¥ la contrapresién Pc que reins en
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A cada valor de la seccidn de paso SP corres-

1z cdmera de regulacién 30.

ponde un valor del czudal de aire primerio Qp, y vor lo
tanto un valor del caudal de carburante ¢ a introducir

en la cdmera de combustidn, estando gsegurado este cau-
dal de carburante vor le geometrfa del surtidor varia-

ble,

Habide cuente del funcionamiento del motor, el
fin perseguido es,

regular el caudal de carburante q para impedir,
dentro de los limites de posibilided de la cdmara de com
bustidn, que la presidn de sobreslimentacidn descienda
vor debajo de un umbral predeterminado,

permitir el arranque del grupo turbocompresor
previamente al motor,

y permitir un funcionamiento de la cémara de
combustidn atenuado que se presta a unz subida rdpida a
plens potencia sin riesgo de extinecidn.

En estas condiciones, se estd obligado a adop-
ter une ley de caudal de carburante q a introducir en le
cdmare de combustidén en funcidn de la presidén asguas aba-
jo P~ QP o de la diferencia entre esta presién aguas
abajo F - 4ar ¥ la contrapresidn Pc que reina en la cg
mara de regulacidn 30, tal que la ley ilustrada a titulo
de ejemplo en e; gréfico de ls figura 5 en el cusl se han
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llevado, 8 las abscisas, la presién de sobrealimentacidn
P (presién relativa extresada en bares) y a las ordens—
das, el caudal de carburante q introducido en ls cédmers
de combustidn,

En susencia de contrapresién (siendo la presidn
en la cdmera de regulecién 30 igual a la presidén aitmosfé
rica), el punto de funcionemiento de la cdmara de combus
tidén se desplaza conforme a este grdfico; si este punto
de funcionamiento se estabiliza en el punto X (ralenti
del motor) descenderd hacia el punto C cwando la carga
del motor aumente heste aproximademente 20% de la carga
méxima y més alld el punto de funcionemiento se desplazg
rd entre C y D (cdmaras de combustidn en posicidén atenua-
da).

Ta introduccidén de uns contrapresidén en la cé-
mere de regulacidén 30 permite desplazar este grdfico ha-
cia las presiones mds elevadas pare aumentar el valor del
umbral predeterminade de la presidn de sobrealimentacidn,

lgte simple desplazamiento neumdtico de la zo-
na, de regulacidén puede ser aprovechado pars obtener un per
mayor & bajo rdgimen; es posible igualmente sprovechar el
desplazamiento de la zona de regulacidén pars acelerar la
subida de temperatura del motor (estando el motor al ra-

lenti cuando la cdmara de combustidn estd a plena poten

'cia, estando previstos medios de cambios térmicos entre

- 28 -
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el aire caliente procedente del compresor y el fluido de
refrigeracidén del motor).

Ademds, la introduccidn de una contrapresidn
que puede alcanzar ls presidén de sobrealimentacidén permi
te realizar, por el desplazamiento de la zons de regula-
cién, una compensacidn altimétrica; en efecto, cuando la
presidn atmosférica disminuye, se puede dar a la contra-
presidn un valor igual a la presidén de sobrealimentacién,
lo que tiene por efecto abrir completamente los segundos
medios de estrangulacién y alimenter la cémera de combus
tidn a plena potencia (caudal de eire primario y caudal
de carburante que alcanzan sus valores méximos).

Se puede, pues, gracias al invento, conirolar
2 la vez el caudal de carburante inyectado en la cdmara
de combustidn 8 y el caudal de aire primario actuando so
bre la geometria de los segundos medios de estrangula-
cién 22 (lumbrera 27 y orificio 28a) y sobre el calibra-
do - (y .éventualmente la regulacidn) de los resortes 29 y
50. Se aseguran asl a la mezcla aire-carburante de la zo
na de combustidn 14 proporciones suficientemente préxi-
mes e las proporciones estequiométricas para obiener, a
todos los regimenes de funcionamiento del motor, una bue
na estabilided de la cdmara de combustidn 8.

La presente solicitud, que corresponde a la
oresentada en Francis, el 6 de Abril de 1972, bajo el

- 29 -
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N2 72 12 113, se acoge a los beneficlios del Artfculo 51
del vigente Fstatuto sobre Propiedad Indusirial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de este solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE sfios, son los
gue Se recogen en las reivindicaciones sigulentes:

18,~ Motor de combustién interna sobrealimen-
tado, especialmente motor Diesel, gque incluye: un grupo
furvoconpresor con al menos un compresor y 2l menos una
turbina; un conducto de derivacidén que permite un passo
directo y permanente de aire suminisirsdo por el compre-
sor hacia los gases de escape, caracterizado por el hecho
de que incluye, ademds, medios de estrangulacidén con se¢
cién de paso variable, dispuestos de manera que son atra
vesados por el aire que sigue el conducto de derivacidnm,

generando- estos medios de estrangulacidén entre las pare

- 30 -



tes aguas arriba y aguas abajo del conducto de derivacidn
una diferencia de nresidn que es una funcidn creciente
de la presidén que reina en la parte aguas arriba.
22,- Motor segin la reivindicecidn 12, caracte
5 rigado por el hecho de que la funcidn creciente es una
funcidn linesl o sensiblemente lineal.

38,- Motor segin las reivindicaciones 12 § 28,
caracterizado por el hecho de que incluye, ademds, una cg
mara de combustidn dispuesta aguaes arriba de la turbina

10 ¥y alimentada por los gases de escape y por el aire que ha
seguido el conducto de derivacién.

48,- Motor segin una cuslquiers de las reivin-
dicaciones 18 a 38, caracterizado por el hecho de que los
medios de estrangulacidén incluyen un dérgano de estrangu-

15 lacidn dispuesto en el conducto de derivacidn y que coo-
pera con un asiento fijo.

5¢,- Motor segin la reivindicacidn 48, carac-
terizado por el hecho de que el dérgeno de estrangulacidén
es solidario del pistén de equilibrado.

20 68.- Motor segin las reivindicaiones 42 § 58,
ceracterizado por el hecho de que el drgano de estrangu-
lacidn estd sometido a la accidén de medios de atraccidn
eldsticos,

7¢8.- Motor segin ls reivindicacidn 6%, carac-

25 terizado por el hecho de que estos medios de atraccidn
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eldsticos estédn constitulidos por un resorte y/o por una

pared deformable gue unen el pistdén de equilibrado al con
ducto de derivacidn,

8,~ Motor segin las reivindicaciones 48 & 52,
caracterizado por el hecho de que el Srgano de estrangu-
lacidn estd sometido a la aceidn de un dispositivo amorti
guador viscoso,

98,~ Motor segun la reivindicacidn 82, caracte
rizado por el hecho de que el dispositivo amortiguador
viscoso es alimentado & partir de una fuente de fluido
viscoso g presidn variable,

108,- Motor segun la reivindicacidn le, que in
cluye une cémara de combustién alimenteda de aire fresco,
por une llegada de aire primerie para introducir aire fres
co en una zona de combustidn, y por una llegada de aire
secundaria para introducir aire fresco en una zona de mez
cla, coracterizado por el hecho de que los medios de es-
trangulacién comprenden, en paralelo, primeros medios de
estrangulaecién con seccidn de paso variable, dispuestos
de menera que son atravesados por el esire secundario, ge
nerando estos vrimeros medios entre la parte sguas arri-
ba del conducto de derivacidn y la parte aguas sbajo de
dicho conducto de derivacidn una diferencia de presidn
que es una funcidn creciente de la presidn que reina en

la cltada varte aguas erriba, y segundos medios de estran

- 32 -



culacidn con seccidn de paso variable sometidos a la di-~
ferencia de presidén generada por los primeros medios de
estrangulacién y dispuestos de manera que son atravesa-
dos por el aire primario, regulando estos segundos medios
5 de estrangulacién el caudal de aire primario ofreciendo
una seccidn de paso a este aire primario que estd subor-
dinada a la presidn que reina en la parte aguas abajo o
en la parte sguas arriba del conducto de derivacién, si-
guiendo eate subordinacidn una ley predeterminada.

10 112,- Motor segun la reivindicacidén 108, carac
terizado por el hecho de gue la funcién creciente es una
funcidén lineal o sensiblemente lineal.

1248,- Motor seguin las reivindicaciones 102 u
112, caracterizado por el hecho de que los segundos me-

15 dios de estrangulacidén mandan ademds un dispositivo de r¢
gulacidén del caudal de carburante inyectado en la cédmara
de combustidn con objeto de conservar, pars los ceudales
de aire primario y de carburante, una relacidn que asegu
re una buena estzbilidad de la combusitidn,

20 138,~ Notor segin la reivindicacién 1282, carac
terizado por el hecho de que los primeros medios de es-
trangulacién incluyen un equipo mévil que protege los se
gundos medios de estrangulacidén y el dispositivo de regu
lecidn del caudal de carburante.

25 148,~ Motor segin la reivindicacidén 138, carac
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terizado vor el hecho de que el equipo mévil de los pri-

meros medios de estrangulacidn estd constituido por un
cilindro que lleva en el exterior un drgano de estrangu-
lacidn, estendo constituidos entonces los segundos me-
dios de estrangulacidén por una o verias lumbreras for-
madas en este cilindro y por una corredera que tape o
destapa esta o estas lumbreras, siendo accionads esta
corredera por un pistén del cual una de las ceras estd
gsometids = la presidn que reina en la parte aguas abajo
0 aguas arriba del conducto de derivacidn, y la otra ca-
ra a la accidn de una contrapresidn y a la accién de un
resorte, estando unida esta corredera o este pistén al
dispositive de regulacidén del caudal de cerburante.

158,~ ¥otor segin la reivindicacidn 148, carag
terizado vor el hecho de que esta contrapresidn es igual
8 la presidn atmosférica.

168.~ Kotor segin la reivindicacidn 142, carac
terizado por el hecho de que esta contrapresidn es supe-
rior a la presidn atmosférica.

178.- Notor segin la reivindicacidn 168, carac
terizado por el hecho de que esta contrapresidén se obtie
ne a partir de un conducto de toma unido a un conducto
en el cusl circule aire fresco comprimido y enfriado, an
tes de su admisidn en el motor, incluyendo este conducto

de toma un dispositive con aguja de regulacidn que permi
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te sjuster la contrapresidn.

18e,~ ¥otor segin les reivindiceciones 168 6
17¢, ceracterizado vor el hecho de gue estd previstes una
cdmara de regulacidn que comunica con la cara del pistén
aue accions la corredera y aue comunica con la presidn
simosfdrica por un orificio de estrangulacidn, estando
alimentado esta cdmors de regulacidn por aire bajo pre-
sién.,

198,- Yotor segin une cualquiera de las reivin
dicaciones 108 a 182, caracterizsdo por el hecho de que
entd previsto un resorte de regulacidn pare sctusr sobre
el equipo mdvil de los primeros medios de estrangulacidn.

208,- Motor segun une cuelquiera de las reivin
dicaciones 108 a 182, caracterizado por el hecho de que
un dispositive smortiguedor viscoso estd previsto para
actuar sobre el equipo mévil de los primeros medios de
sgtrangulacidn,

2l8,- Motor segin la reivindicacidn 208, carac
terizado por el hecho de que este dispositivoe amoriigua-
dor viscoso es alimentado a partir de una fuente de flui
do viscoso @ presidn variable,

228.~ NMotor segin une cualquiera de las reivin
dicaciones 102 g 218, en el cuel la cémara de combustidn
a8 alimentads por un inyector "de retorno", caracteriza-
do por el hecho de gque el dispositivo de regulacidn del

- 35 -



caudel de carburante incluye un érgano mévil que delimita
un surtidor variable funcidn de 1a posicidn de dichoidrgano mé
vil, estando dispuesto este dispositivo de regulacidn del
caudal de carburante sobre une canalizacidn de retorno

5 que varte del inyector.

238,- Motor segin une cualquiera de las reivin
dicaciones 102 a 212, en el cual la cdmara de combustidn
es alimentads por un inyector “"sin retorno", caracterizg
do por el hecho de que el dispositivo de regulacidn del

10 caudael de carburente incluye un Sérgasno mévil que delimi-
ta un surtidor variable funcidn de la posicidn de dicho
bdrgeno mévil, estando dispuesto este dispositivo de re-
gulacién del caudal de carburante sobre una canalizacidn
de alte presidn que termina en el inyector,

15 248,~ Motor segln las reivindicaciones 228 §
238, cargeterizado por el hecho de que suritidor variable
incluye sl menos una aguja, con parte cdénica, mds o menos
introducida en un orificio.

258,~ Motor segin las reivindicaciones 232 §

20 248, caracterizado por el hecho de que estéd previsto un
regulador de corredera que incluye une cdmara puests en
comunicacidn con ls presidn de carburante aguas arriba
del dispositivo de regulacidn, y una cdmara puesta en cg
municacidn con la presidn de carburante sguss abajo del

25 dispositivo de regulacidn, tapando o descubriendo este

24-3-73 had 36 -

&



413178 st

regulador de corredera una lumbrers que pone ls primera
de las dos cdmaras citedas en comunicacidén con un conduc
to de descarga.

268,- Motor segin ls reivindicacidn 258, carsc

5 terizado por el hecho de que el regulador de corredersa
incluye un pistén libre que separsa las dos cédmarss cita-
das, estando sometido este pistén libre a la acclén de
un resorte que actia en antagonismo con la diferencia de
presidn que reina en las dos cdmsras citadas.
10 278,~ MOTOR DE COMBUSTION INTERNA SOBREALIMEN-

TADO,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an
tecede, representado en los dibujos que se acompaflan y

con los fines que se han especificado.

15 Esta Memoria consta de treinta y siete hojas eg
critas a méquina por una Sols cara.
30 MAR, 1973
Madrid,
P.A,

Alberd

Par Pod
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