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La presente invencidn concierne a los procedi-
mientos de compactado y de secado de la madera entera, ¥
nds particularmente a los procedimientos durante los cua
les el compactado ¥y el secado se operan por tratemiento
con emoniaco y por compresidn.

Se sabe que para el secado y el compactado de
1la madera utiligzada para la fabricacidn de diferentes ar
ticulos, esta ultime es trateda con amoniaco en condicio
nes ordinarias, o & ‘temperaturas elevadas (hasta 100¢C)
y bajo una presidn, en un medio de emoniaco, que llega -
hasta 79 bares, 2 continumcidn es compactada por compre-
sidn.

Hagta shora tal tratamiento de le maedera ente-
ra ge operaba en dos etapas: primeremente la madera era
tratada con emoniaco en las condiciones indicadas mds —-
mds arriba, a continuacidn, una vez terminado el trata--
miento con amoniaco y habiéndose volatiligado el smonia-
¢co en estado libre, la madera era comprimida.

Para la aplicacidn de este procedimiento se ——
utilizaban esencialmente equipos previstos pera el trata
miento quimico de la madera, cémsras de gecedo de dife--
rentes tipos y preusas hidréulicas o laminadoras; cada —
uno de los grupos de este equipo estaba previsto para —-
ma etapa correspondiente de tratamiento de la madera.

Fn el procedimiento conocido de tratamiento de
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la madera entera, no ge llegse nunea a obtener um compac—
tado wiforme de esta Ultima. En el caso en Que es nece-
sario obtener wne densidad de la medera inferior a 1200
kg/m3, 0 en el tratamiento de elementog de wn espesor su
perior a 40 mm,, la dengidad de las capas superficiales
de la madera es mds elevada que la de las capas internas,
En clertos casos, para wm gran espesor, la densidad de -
las capas internas después de la compresidn aumenta nota
blemente en comparacidén con la densidad natural. Una di-
ferencia tal de dengidad influye desfavorablemente en la
resigtencis de la madera.

En esta invencidn, se propone asegurar un com-
pactado uniforme en todos los casos mencionados méds arri
ba, y poner a punto wme tecnologie simplificada de Prepa
racién de la madera compactada con automatizecidn comple
ta de toda la operacidn, asi como una ingtalacidén que --
agegure la posibilidad de tratemiento combinado de la ma
dera con emonieco, con compactado forgado en un solo gru
Po.

Egte objetivo es alcenzado por el hecho de que
durante el compactado y el secado de la madera enters —-—
por tratemiento con smonlaco bajo presién y compactado -
forgzado, conforme a la invencidn el compactado es reali-
zado durente la operacién de tretamiento de la madera en

tera por el amoniaco, y para intensificar el proceso de
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deshidretacidn durante el periodo de compactado el medio
Zaseogo enl que se encuentra la medera a tratar es manteqi
do en estado de circulacidén forgada,

Un procedimiento tal de tratemiento de la made-
ra entera permite no éolamente obtener un compectado tni-
forme en todogs los casos, sino, como lo han demostrado —-
los experimentos, presenta igualmente la ventaja de no ne
cegitar vn secado preliminar de la madera en tanto aque —-
operacidn independiente y vermite la utilizacidn, con re-
sultados igualmente satisfactorios, de la madera recién -
corteda.

Ademds, el procedimiento propuesto simplifica -
notablemente 1z ‘tecnologia del tratamiento.

Conforme & La invencidn, la instelacidn para la
puesta en practica del procedimiento de compactado y de -
secado de la madera entera, con combinacidn del tratamien
to con amonisco a tempersturas elevadas y bajo presidn, -
ostd congtituida por una cémera de calentemiento hermeti-
ca en el interior de la cual se encuentra una mesa de com
Presidn que recibe le madera = tratar, mientres que en ——
las paredes de dicha cédmara estd incorporedo al menos un
gato dispuesto verticalmente y cuyo extremo libre que se
encuentra en el interior de la cdmara lleva una plaece de
compresién. Por otra parte, estd prevista wma tuberia uni

da a la ingtelacidén para la llevada del amoniaco bajo pre
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sién, asi como wm ventilador que asegura la circulacidn

forzade del fluido gaseoso en el interior de la cdmara,

Una ingtelacidn tal permite proceder a un tratemiento --
combinado en el tiempo, mejorando lag condiciones de tra
bajo, pues entonces el escape de amoniaco hacia la atmdg
fera smbiente estd excluido.

En lo gue sigue, la invencidn es explicadz por
la descripcidn detallada de varios ejemplos concretos de
realizacién de la invencidn, dedos a titunlo no limitati-
vo e ilustrados por el dibujo mico anejo que representa
una vists ex corte de la ingtalacidén psra la puesta en prég
tica del procedimiento de la invencidn.

La instalzscidn para el tretemiento combinado -
de la medera por el amoniaco y el compactado forgzado en
wn grupo tmico comprende una cdmara hermética 1 en el in
torior de la cual estéd colocada wma mega de compresidn 2
destinada a faciliter la carga y la descarga de la made-
re a tratar sobre wn carro 3. El carro 3 estd montado en
el interior de la cédmara 1 sobre guias 4 y es introduci-
do en la cdmara 1 a través de we abertura de extremo de
esta Ultima, cerrada por una tapadera de extremo amovi--
ble. En el interior de lm cémara 1 estdn montados tembién
celoriferos 6 para el calentamiento de su recinto inte——
rior, En las peredes superiores de la cémera 1 estén mon

tados verticalmente gatos hidrdulicos 7 que tienen vésta
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gog 8 cuyos extremog libres se encuentrsn en el interior
de la cémara 1 y llevan placas de compresidn 9. 10s go—-
tos hidrdulicos 7 son accionzdos a partir de um puesto -
de mendo hidrdulico 10, La llevads del amoniaco 2 la cé-
mare 1 se efectia a pertir de wn recipiente 11 a2 lo lar-
g0 de wa tuberia 12, Ta tuberia 13 sirve pera conducir

el vapor intenso en caso de necesidad. La tuberis 14 sir
ve para eliminar.la presidén ocue reina en la cdmara 1. Ls
tuberia 15 girve para la evacuacidn del liguido condensa
do de la cdmara 1. Fl bombeo del fluido de la cémara se

efectis por medic de una bomba de vacio 16. El ventilador
17 asegura la cireculacidén forzada del Ffluido gageoso en

la cédmara 1. Para garantizar la seguridad de la cémara -
en funcionamiento gse ha previsto tna valvula 18.

Antes de la puests en servicio se sbre la tapa
lateral 5 para introducir el carro 3 en el interior de -
la cémara 1., Sobre la mesz 2 del carro son apilados los
elementos de madere 19 separados wmos de oitros por las —
places 20 de material diffcilmente deformable. ILa madere
a tratar puede ser de wma especie cualquiera, comprendi-
das las coniferas, cuyz hunedad puede ser cuslquierz, A
continuacidn, con ayude de le tapa 5 se cierra hermética
mente la cémera 1, se abre el grifo 21 y se pone en mar-
cha la bomba de vacio 16 para generar en el interior de

N4 - >
la camare la depresidn necesaria, ¥, cusndo ésta es obte



10

15

20

25

14=4-73

413177

nida, se cierra el grifo 21 y se abre el grifo 22 coloca
do en la tuberis 12 parz suministrar el amoniaco gaseoso
en el interior de la cdmara L hagsta la obtencidn, en el
interior de ésta, de une presidn constente de 2,03 bares
aproximadamente. La presién es regulada con ayuda de una
vélvula descompresora 23. Se abre simulténeamente el gri
fo 24 para llevar el vapor a los caloriferos 6, que ele-
van la temperatura en el interior de la cdmara hagte sen
giblemente 1309C en funcidn de las condiciones impuestes
por el régimen de secado.

El ligquido condensado salido de log calorife--
ros es evacuado por la tuberia 25,

Despuds del llenado de le cémaras L con smonia-
co, se clerra el grifo 22, ge conecta el ventilador 17 y
se comienga el secado de la madera. Simulténeamente con
la puesta en marcha del ventilador 17 el puesto de mando
hidrédulico 10 es puesto en funcionamiento y scciona log
gatos hidréulicos 7 que efectlan el compactado de la ma-
dere juntamente con el tratamiento de esta Gltims con —-
amoniaco. La presidn especifica del compactado forzado -
puede estar entonces couprendida gensiblemente entre 0,1
y 11,7 bares en funcidn del compactado neceserio de la -
medere a trater, Bl liguido condensade y la humedad oue
se desprenden durante el secado son evacuados a medida -

de las necesidades por la tuberia 15, A este efecto, se
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abre de vez en cuando el grifo 26, En caso de necesidad,
pera mentener constante el régimen de secado en la cdme-
ra 1, se introduce vapor intenso a través de la tuberia
13 gbriendo el grifo 27.

La operecidn de tretamiento combinado con amo-
niaco y de compactado forzado dura hasta 200 horas en —-
funcidn de lag dimensiones de los elementos de maedera y
de la humeded inicial, Después del transcurso del tiempo
necesario, se interrumpe el calentemiento de la cdmara 1,
se abre el grifo 21 y se pone en marcha lz bomba de vacio
16 para evecuar el fluido gaseoso de la cémara 1, Después
de la evacuacidén del medio gaseoso se pars la bomba de -
vacio 16, ge cierra el grifo 21 y se abre el grifo 23 de
la tuberia 14. Después del enfriamiento de la instalo-——
cidn, asi como de la madera que contiene, hasta la tempe
ratura ambiente, se para el ventilador 17.

Bajo la accidn del puesto de mando hidrdulico
10, los gatos hidrdulicos 7 efectien su carrera de retor
1o, las placas de compresidn 9 vienen a ocupsr su posicion
superior extrema, y la madera es liberada de la presidn,
después de lo cual se procede a la descarga de la medera -
tratada. A este efecto, se abre la tapa laterel 5 y se -
saca el carro 3 que lleve la madere tratada,

A continuacidn puede ser repetido el ciclo de

funcionemiento de la forma descrite mds srriba,
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Graclas & un tretamiento tal, es posible obte~—
ner maders con une densidad de 1350 kg/m3, Tncluso a wme
densidad de 900-1200 kg/m3, la madera presenta wna densi
dad précticemente idéntica en sus capas guperficiales ¥
en sug capasg internas.

A continuacidn se den ejemplos de ejecucidn —-=
concretos del procedimiento en una instalacidn para la -
puesta en prictica de dicho procedimiento conforme = la
invencidn,

Ejemplo 1,

Se apilan vigas de madera de 370x90x45 mm, de
abedul recién cortado, en la cdmara L de ls instalacidn
deserita més arriba, de la menera indicada sntes. A con-
+inuacidn, se crea en el interior de la cémera 1 une de——
presidn del orden de 0,78 bares segin wn indicador de va
cfo, despuds de lo cusl se introduce en la cémara 1 amo-
niaco gaseoso haste wma presidn de 1,0l bares. Se conec-
ta el calentamiento, se pone en marcha el ventilador 17
y se someten las piegas a una presién especifica de 0,2
bares, siendo mantenida esta presion hasta el final de -
la operacidn. Se eleva la temperatura de la cdmara gre——
dualmente hasta 1184 20C y se mentiene asi durante 50 ho
ros. Despuds del enfriemiento de la cdmara y de las ple-

zes tratadas que contiene, se obtlene un material de den

gidad wmiforme de TO0-800 kg/m3 con una humedad de 3 & 5.
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En este caso, y en todos los ejemplos que segui

rén, durente la operacidn de tratamiento el amoniaco y -

los vapores de agua que la acompafien son mantenidos en

cireulacidn forgada por medio del ventilador 17 que se
pone en mercha simulténeamente con la introduceidén del -
amoniaco al principio del calentamiento. La presion indi
cada antes, aplicads a lag piegas de maderz, es manteni-
da hasta el fin de la operacidén de tratamiento. En todos
los casos, oue serdn descritos a continuscidn, se produ-
ce, de la misma manerz un enfrismiento de la camara y de
la medera tratada, hasta la temperatura del medio ambien
te.

Ejemplo 2.

Se apilan vigas de abedul recién cortado de
460x70x50 mm, en la cdmara 1 en la cual se hace el vacio
como se ha indicado mds arribs. A continuacidn, se intro
duce en la cdmara 1 smonisco gaseoso bajo wma presidn de
1,5 beres, después de lo cual se someten las piezes en -
bruto & wne presidn especifice que se acreciente gradusl

mente hagta 1,2 bares. La temperatura es progresivamente

eleveda hasta 116%200 y es mentenida asi durante 60 horas.

Legs vigas tratadas asl presentan wma densidad
uniforme de 900-1050 kg/m3 con tna humedad de 3 & 5%.

E;! emE.LO ?_) »

Se apilan en la cdmara 1 vigag de abedul de -—

- 10 -
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ff, scezers Bl
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300x100x80 mm. cuya humeded media es de 70% y se crea el
vacio en la cdmera como se ha indicado més arriba, A con

tinuacidn se introduce en la cémare amoniaco gaseoso has

ta la obtencidn en ol interior de la cdmara de wna presgidn

de 1,2 bares. A continuacidn, se aumente gradualmente la
presidn, se comprimen las piezas hagte una presion egpe-
cifica de 4,9 bares. la temperatura es progresivamente -
aumentada hasta 11822e0; y la madera es mentenida z esta
temperatura durante 70 horag. Se obtienen vigas tratadas
de densidad tniforme de 1000-1200 kg/m” y una humedad de
3 a 5%
Ejemplo 4.

Se apilan vigas de abedul recién cortado de -
120x80x80 mm, en la cémara 1 donde se hace el vacio de -
la forma descrita precedentemente. Despiés de lo cual, -
en el interior de la cédmera 1 se introduce smoniaco gaseo
so hasta wma presidn de 2,02 bares. Las vigas son a conti
nuacidn sradualmente comprimidag hasta wma precsidon espe-
cifica de 6,9 bares. La temperatura es progresivamente -
elevade hagta 118%2¢C y es mentenida agi durante 120 ho-
ras, Se obtienen vigas tratadas que presentan una densi-
ded de 1150-1130 kg/m3,

Ejemplo 5.
Se apilen vigas de ebedul recién cortado de -

300x100x100 mm. en la cémera 1 donde se crea el vacio de

“ 1l -
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la forma mencionsda mds arribe, A continuecidn se intro-
duce en la cémara smmiaco gaseoso hasta oue la presidn -
en el interior de la cémare elesnce 0,5 bsres, después -
de lo cual se comprime JLa pleza en bruto progresivemen-
+e hagta wna presidn especifica de 9,8 bares., La tempers
tura de la cémare es entonces progresivamente elevada —-
hasta 118%2¢C y es mantenida durente 70 horas. Se obtle-
nen asi vigas tratadas que presentan una dengidad de --
1250-1350 kg/m3 con 3 & 5% de humedad.,

Ejemplo 6.

Se apilan vigas de 225x75x70 mm, de tiemblo re
cién cortado, en la cédmara 1 como se ha indicado ya. Se
pone el ventilador 17 en mercha y se lleva progresivamen
te la temperatura en la cdmara 1 hasta 118t290; ge Mman——
tienen las vigas en este estado durante 14-15 horas. Deg
pués del transcurso de este plazo, la humeded de las vi-
gas disminuye por término medio 30%. En caso de utilige-
cidn de madera previamente secada, lag operaciones indi-
cadag ya no son neceserias. A continuscidn, se baja la -
temperatura en el interior de la cémara 1 hasta 60+59C,
después se introduce en ella asmoniaco gaseoso de forma -
que se genere allil une presidn de 0,3 bares. 2-3 horag -
después de la inyeccidn del smonisco las vigas son gome-
tidas a una presidn especifica de 6,8 bares. Se aumenta

entonces progresivamente la temperatura hasta 118X2e¢, y

- 12 -
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se mentienen las vigas en este estado durante 25 horas.

Se obtienen asi vigas compactadas de una densi
dad de 1000-1100 kg/m> con une humedad de 3 & 5%.

In el procedimlento propuesto conforme a la in
vencidn se pueden introducir diferentes modificaciones,
verfeccionamientos y complementos cue dependen de la es~
vecle, de lags dimensiones y de la humedad de la madera a
trater, asi como del agente de deshidratecidn, sin salir
por ello del marco de La invencidn.

Naturalmente, la invencidn no estéd limitede en
gbsoluto a los modos de realigacidén descritos y represen
tados que no hen sido dados mds que 2 titulo de ejemplo.
In particular, comprende todos los mediog que constitu—
yen ecuivalentes técnicos de los medios descritos, asi -
como gus combinaciones, si éstas son ejecutadas segin el

espiritu de la invencidn.

REIVINDICACIONES

TLos puntos de invencidn propia, no nueva, pero
no establecida, practicada ni divulgada en Egpatia, que se
Presentan para que sean objeto de este solicltud de Pa——
tente de Introduccidn, por DIEZ efiog, son log due se re-

cogen en las reivindicaciones siguientes:

- 13 -
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le,- Procedimiento de compactado y de secado -
de la madera entera por tratamiento a tempersturas eleva
dag con amoniaco bajo presidn y por compactaedo forgzado,
caracterizado porque el compactado de la madera es reall
zado durante la overacidn de tratamiento de esta Ultima
con amoniaco, estando el fluido gaseoso en el cual se en
cuentra la madera a tratar, durante el periodo de compac
tado, mantenido en estado de eirculacién forgzada.

28,- Procedimiento de compactado y de secado -
de la madera segim la reivindicacidén l&, caracterigado -
porque el compactado es realizado en wna cémsra hermébi~
ca calentada en la cual esté colocada una Mesa de compre
gidn que recibe la madera a tratar, y en las paredes de
cuya cémara estd incorporado al menos un gato dispuesgto
verticalmente y cuyo vastago que se encuentra en el inte
rior de la cémara lleva en su extremo libre wma placa de
compresidn, wma tuberia unide e la ingtalacidén para -
la llevada de améniaco bajo presidn, y wm ventilador
que asegura la circulacidn forzade del fluido gaseoso en
el interior de la cémsra.

8,- Procedimiento de compaetédo y de secado -
de la meders entbers.

tal y como se he descrito en la Memorie que an
tecede, representedo en log dibujos que se acompefian y -

con log fines que ge hen especificado,

- 14 -
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