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La presente invención concierne a lo s  procedi­
mientos de compactado y de secado de l a  madera entera, y 
más particularmente a lo s  procedimientos durante lo s  cua 
l e s  e l compactado y e l secado se operan por tratamiento 

5 con amoniaco y por compresión.
Se sabe que para e l secado y e l compactado de 

l a  madera u tiliza d a  para l a  fabricación  de d iferen tes ar 
t íc u lo s , esta última es tratada con amoniaco en condicM 
nes o rd in arias, o a temperaturas elevadas (hasta 100ac) 

10 y bajo una presión, en un medio de amoniaco, que lle g a  -
hasta 79 bares, a continuación es compactada por compre­
sión.

Hasta ahora t a l  tratamiento de l a  madera ente­
ra  se operaba en dos etapas: primeramente la  madera era 

15 tratada con amoniaco en l a s  condiciones indicadas más —
más a rr ib a , a continuación, una vez terminado el tra ta — 
miento con amoniaco y habiéndose vo latilizad o  el amonia­
co en estado l ib r e , l a  madera era comprimida.

Para l a  aplicación  de este  procedimiento se — 
20 u tilizaban  esencialmente equipos prev isto s para e l tra ta

miento químico de l a  madera, cámaras de secado de d ife— 
ren tes tip o s y prensas h id ráu licas o laminadoras; cada -  
uno de lo s  grupos de este  equipo estaba previsto para — 
una etapa correspondiente de tratamiento de la  madera.

25 En el procedimiento conocido de tratamiento de
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l a  madera entera, no se lle g a  nunca a obtener un compac­
tado uniforme de esta última. En el caso en que es nece­
sario  obtener una densidad de la  madera in ferio r  a 1200 
kg/m-3, o en el tratamiento de elementos de un espesor su 

5 perior a 40 mm., l a  densidad de l a s  capas su p erfic ia le s  
de la  madera es más elevada que la  de l a s  capas internas. 
En c ie rto s casos, para un gran espesor, l a  densidad de -  
l a s  capas internas después de la  compresión aumenta nota 
blemente en comparación con l a  densidad natural. Una di- 

10 ferencia t a l  de densidad influye desfavorablemente en la
re s is te n c ia  de la  madera.

En esta  invención, se propone asegurar un com­
pactado uniforme en todos lo s  casos mencionados más a r r i  
ba, y poner a punto una tecnología sim plificada de prepa 

15 ración de la  madera compactada con automatización comple
ta  de toda la  operación, a s í  como una in stalación  que — 
asegure la  posib ilidad  de tratamiento combinado de la  ma 
dera con amoniaco, con compactado forzado en un solo gru 
PO.

20 Este objetivo es alcanzado por el hecho de que
durante e l compactado y el secado de l a  madera entera — 
por tratamiento con amoniaco bajo presión y compactado -  
forzado, conforme a la. invención e l compactado es r e a l i­
zado durante la  operación de tratamiento de la  madera en 

25 tera  por e l amoniaco, y para in te n s ific a r  e l proceso de
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d e shidra tac ion durante e l periodo de compactado e l medio 
gaseoso en que se encuentra l a  madera a tra ta r  es manteni 
do en estado de circulación  forzada.

Un procedimiento ta l  de tratamiento de l a  made- 
5 ra  entera permite no solamente obtener un compactado uni­

forme en todos lo s  casos, sino, como lo  han demostrado — 
lo s  experimentos, presenta igualmente l a  ventaja de no ne 
c e s ita r  un secado prelim inar de l a  madera en tanto que — 
operación independiente y permite la  u tiliza c ió n , con re- 

10 sultados igualmente sa t is fa c to r io s , de l a  madera recién -
cortada.

Además, e l procedimiento propuesto sim plifica  -  
notablemente la  tecnología del tratamiento.

Conforme a l a  invención, l a  in stalación  para l a  
15 puesta en p ráctica  del procedimiento de compactado y de -

secado de la  madera entera, con combinación del tratamien 
to con amoniaco a temperaturas elevadas y bajo presión, -  
está  constitu ida por una cámara de calentamiento herméti­
ca en el in te rio r  de la  cual se encuentra una mesa de com 

20 presión que recibe la  madera a tra ta r , mientras que en —
la s  paredes de dicha cámara está  incorporado a l menos un 
gato dispuesto verticalmente y cuyo extremo lib re  que se 
encuentra en e l in te r io r  de l a  cámara lle v a  una placa de 
compresión. Por otra parte , está p rev ista  una tubería uni 

25 da a l a  in sta lac ión  para l a  llevada del amoniaco bajo pre
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siÓn, a s í  como un ventilador que asegura la  circulación  
forzada del flu ido gaseoso en el in te rio r  de l a  cámara. 
Una in stalación  t a l  permite proceder a un tratamiento — 
combinado en el tiempo, mejorando l a s  condiciones de tra  

5 b ajo , pues entonces e l escape de amoniaco hacia la  atmós
fera  ambiente está  excluido.

En lo que sigue, l a  invención es explicada por 
la  descripción detallada de varios ejemplos concretos de 
realización  de la  invención, dados a t ítu lo  no lim ita ti-  

10 vo e ilu strad os por e l dibujo único anejo que representa
una vista en corte de la  in stalación  para la  puesta en prác 
t ic a  del procedimiento de la  invención.

La in stalación  para el tratamiento combinado - 
de l a  madera por e l amoniaco y el compactado forzado en 

15 un grupo único comprende una cámara hermética 1 en el in
te r io r  de l a  cual está colocada una mesa de compresión 2 
destinada a f a c i l i t a r  l a  carga y la  descarga de la  made­
ra  a tra ta r  sobre un carro 3. El carro 3 está montado en 
el in te rio r  de la  cámara 1 sobre gu ías 4 y es introduci- 

20 do en la  cámara 1 a través de una abertura de extremo de 
esta  última, cerrada por una tapadera de extremo amoví— 
b le . En e l in te rio r  de la  cámara 1 están montados también 
ca lo rífe ro s 6 para el calentamiento de su recinto inte— 
r io r . En la s  paredes superiores de la  cámara 1 están mon 

25 tados verticalmente gatos h idráulicos 7 que tienen vasta
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gos 8 cuyos extremos lib re s  se encuentran en el in terio r 
de la  cámara 1 y llevan  p lacas de compresión 9. Los ga— 
to s h idráu licos 7 son accionados a p a r t ir  de un puesto -  
de mando hidráulico 10. La llevada del amoniaco a la  cá- 

5 mara 1 se efectúa a p a r t ir  de un recip ien te 11 a lo  l a r ­
go de ana tubería 12. La tubería 13 sirv e  para conducir 
e l vapor intenso en caso de necesidad. La tubería 14 s i r  
ve para elim inar-la presión que reina en la  cámara 1. La 
tubería 15 sirve para la  evacuación del líquido condensa 

10 do de la  cámara 1. S i bombeo del fluido de la  cámara se
efectúa por medio de una bomba de vacío 16. El ventilador 
17 asegura la  circulación  forzada del flu ido gaseoso en 
l a  cámara 1. Para garan tizar la  seguridad de l a  cámara - 
en funcionamiento se ha previsto una válvula 18.

15 Antes de l a  puesta en serv icio  se abre l a  tapa
la te r a l  5 para introducir el carro 3 en e l in te rio r  de -  
l a  cámara 1. Sobre la  mesa 2 del carro son apilados lo s  
elementos de madera 19 separados unos de otros por l a s  -  
p lacas 20 de m aterial d ifícilm ente deformable. La madera 

20 a tr a ta r  puede ser de una especie cualquiera, comprendi­
das la s  con iferas, cuya humedad puede ser cualquiera. A 
continuación, con ayuda de l a  tapa 5 se c ie rra  hermética 
mente l a  cámara 1, se abre el g r ifo  21 y se pone en mar­
cha l a  bomba de vacío 16 para generar en e l in terio r de 

25 l a  cámara l a  depresión n ecesaria, y , cuando ésta  es obte
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nida, se c ie rra  e l g r ifo  21 y se abre e l g r ifo  22 coloca 
do en la  tubería 12 para sum inistrar e l amoniaco gaseoso 
en el in te rio r  de l a  cámara 1 hasta la  obtención, en el 
in terio r  de é sta , de una presión constante de 2,03 bares 

5 aproximadamente. La presión es regulada con ayuda de una 
válvula descompresora 23. Se abre simultáneamente e l g r i  
fo 24 para lle v a r  e l vapor a lo s  ca lo rífe ro s 6, que ele­
van la  temperatura en e l in terio r de la  cámara hasta sen 

siblemente 130 ac en función de la s  condiciones impuestas 
10 por el régimen de secado.

El líquido condensado salido de lo s  c a lo r ífe ­
ros es evacuado por la  tubería 25.

Después del llenado de la  cámara 1 con amonia­
co, se c ie rra  e l g r ifo  22, se conecta el ventilador 17 y 

15 se comienza el secado de la  madera. Simultáneamente con
l a  puesta en marcha del ventilador 17 e l puesto de mando 
hidráulico 10 es puesto en funcionamiento y acciona lo s  
gatos h idráulicos 7 que efectúan el compactado de la  ma­
dera juntamente con el tratamiento de esta última con — 

20 amoniaco. La presión esp ecífica  del compactado forzado -
puede e star entonces comprendida sensiblemente entre 0 ,1  
y 11,7 bares en función del compactado necesario de la  - 
madera a tra ta r . El líquido condensado y la  humedad que 
se desprenden durante e l secado son evacuados a medida -  

25 de la s  necesidades por l a  tubería 15. A este  efecto , se
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abre de vez en cuando el g r ifo  26. En caso de necesidad, 
para mantener constante e l régimen de secado en la  cáma­
ra  1, se introduce vapor intenso a través de l a  tubería 
13 abriendo el g r ifo  27.

5 La operación de tratamiento combinado con amo­
niaco y de compactado forzado dura hasta 200 horas en — 
función de l a s  dimensiones de lo s  elementos de madera y 
de la  humedad in ic ia l .  Después del transcurso del tiempo 
necesario , se interrumpe el calentamiento de l a  cámara 1, 

10 se abre e l g r ifo  21 y se pone en marcha l a  bomba de vacío
16 para evacuar e l flu ido  gaseoso de l a  cámara 1. Después 
de la  evacuación del medio gaseoso se para l a  bomba de -  
vacío 16, se c ie rra  e l g r ifo  21 y se  abre e l g r ifo  23 de
l a  tubería 14. Después del enfriamiento de l a  in sta la---

15 ción, a s í  como de l a  madera que contiene, hasta l a  tempe
ratura ambiente, se para el ventilador 17.

Bajo l a  acción del puesto de mando hidráulico 
10, lo s  gatos h idráulicos 7 efectúan su carrera de retor 
no, l a s  p lacas de compresión 9 vienen a ocupar su posición 

20 superior extrema, y l a  madera es liberada de la  presión,
después de lo  cual se procede a l a  descarga de l a  madera 
tratad a. A este  efecto , se abre l a  tapa la te r a l  5 y se - 
saca e l carro 3 Que lle v a  la  madera tratada.

A continuación puede ser repetido e l c ic lo  de 
25 funcionamiento de la  forma descrita- más arriba .

14—4—7 3 -  8 -
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Gracias a un tratamiento ta l, es posible obte­

ner madera con una densidad de 1350 kg/m3. incluso a una 
densidad de 900-1200 kg/m^, la  madera presenta una densi 
dad prácticamente idéntica en sus capas su p erfic ia le s  y 
en sus capas internas.

A continuación se dan ejemplos de ejecución — 
concretos del procedimiento en una in stalación  para la  - 
puesta en p ráctica  de dicho procedimiento conforme a la  
invención.

Ejemplo 1.
Se apilan  vigas de madera de 370x90x45 mm. de 

abedul recién cortado, en la  cámara 1 de la  in stalación  
d escrita  más arrib a , de la  manera indicada antes. A con­
tinuación, se orea en el in te rio r  de la  cámara 1 una de— 
presión del orden de 0,70 bares según un indicador de va 
c ío , después de lo  cual se introduce en la  cámara 1 amo­
niaco gaseoso hasta una presión de 1,01 bares. Se conec­
ta  e l calentamiento, se pone en marcha e l ventilador 17 
y se someten l a s  p iezas a una presión esp ec ífica  de 0 ,2  
bares, siendo mantenida esta presión hasta e l f in a l  de -  
l a  operación. Se eleva l a  temperatura de la  cámara gra— 
dualmente hasta 11% 29C y se mantiene a s í  durante 50 ho 
ra s . Después del enfriamiento de la  cámara y de la s  p ie­
zas tratadas que contiene, se obtiene un m aterial de den 
sidad uniforme de 700-800 kg/m^ con una humedad de 3 a 5%.

-  9 -
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En este  caso, y en todos lo s  ejemplos que seguí 

rán, durante l a  operación de tratamiento e l amoniaco y -  
lo s  vapores de agua que l a  acompañan son mantenidos en -  
circulación  forzada por medio del ventilador 17 que se -  

5 pone en marcha simultáneamente con la  introducción del -
amoniaco a l  principio del calentamiento. La presión in<ii 
cada antes, ap licada a l a s  p iezas de madera, es manteni­
da hasta e l f in  de l a  operación de tratamiento. En todos 
lo s  casos, que serán d escrito s a continuación, se produ- 

10 ce, de l a  misma manera un enfriamiento de l a  cámara y de
la  madera tratad a , hasta l a  temperatura del medio ambien 

te .
Ejemplo 2.
Se apilan  vigas de abedul recién  cortado de 

15 460x70x50 mm. en l a  cámara 1 en l a  cual se hace el vacío
como se ha indicado más arrib a . A continuación, se intro 
duce en l a  cámara 1 amoniaco gaseoso bajo una presión de 
1,5 bares, después de lo  cual se someten la s  p iezas en - 
bruto a una presión especifica  que se acrecienta gradual 

20 mente h asta  1 ,2  bares. La temperatura es progresivamente 
elevada hasta ll& j^ac y es mantenida a s í  durante 60 horas.

Las v igas tratadas a s í  presentan una densidad 
uniforme de 900-1050 kg/in^ con una humedad de 3 a 5%.

Ejemplo 3.
25 se apilan  en la  cámara 1 vigas de abedul de —

1¿]—4—73 -  10 -
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300x100x80 mm. cuya humedad media es de 70% y se crea el 
vacío en l a  cámara como se ha indicado más arriba . A con 
tinuación se introduce en la  cámara amoniaco gaseoso has 
ta  la  obtención en el in te rio r  de la. cámara de una presión 
de 1,2 bares. A continuación, se aumenta gradualmente la  
presión, se comprimen la s  p iezas hasta una presión espe­
c íf ic a  de 4*9 bares. La temperatura es progresivamente - 
aumentada hasta ll8+2aC; y la  madera es mantenida a esta 
temperatura durante 70 horas. Se obtienen vigas tratadas 
de densidad uniforme de 1000-1200 kg/m3 y una humedad de 
3 a 5%.

Ejemplo 4.
Se apilan vigas de abedul recién cortado de -  

120x80x80 mm. en l a  cámara 1 donde se hace el vacío de - 
la  forma d escrita  precedentemente. Después de lo  cual, - 
en el in te rio r  de l a  cámara 1 se introduce amoniaco gaseo 
so hasta una presión de 2,02 bares. Las vigas son a conti 
nuación gradualmente comprimidas hasta una presión espe­
c íf ic a  de 6,9 bares. La temperatura es progresivamente - 
elevada hasta 118+260 y es mantenida a s í  durante 120 ho­
ras. Se obtienen vigas tratadas que presentan una densi­
dad de 1150-1130 kg/nA

Ejemplo 5.
Se apilan vigas de abedul recién cortado de -  

300x100x100 mm. en la  cámara 1 donde se crea e l vacío de



l a  forma mencionada más arriba . A continuación se intro­
duce en l a  cámara amoiiaco gaseoso hasta oue la  presión - 
en el in te r io r  de la  cámara alcánce 0 ,5  bares, después - 
de lo  cual se comprime l a  pieza en bruto progresivamen- 

$ te  hasta una presión esp ec ífica  de 9 ,Ó bares. La tempera
tura de l a  cámara es entonces progresivamente elevada — 
hasta  118Í2SC y es mantenida durante 70 horas. Se obtie­
nen a s í  v igas tratad as que presentan una densidad de — 
1250-1350 kg/m3 con 3 a 5% de humedad.

10 Ejemplo 6.
Se apilan  v igas de 225x75x70 mm. de tiemblo re 

cien cortado, en la  cámara 1 como se ha indicado ya. Se 
pone e l ventilador 17 en marcha y se l le v a  progresivamen 
te  l a  temperatura en l a  cámara 1 hasta 118Í2BC; se man— 

1$ tienen l a s  v igas en este  estado durante 14-15 horas. Des
pues del transcurso de este  plazo, la  humedad de la s  vi­
gas disminuye por término medio 30%.; En caso de u t i l iz a ­
ción de madera previamente secada, l a s  operaciones indi­
cadas ya no son n ecesarias. A continuación, se b a ja  la  - 

20 temperatura en el in te r io r  de l a  cámara 1 hasta 60Í 5 se ,
después se introduce en e l la  amoniaco gaseoso de forma - 
que se genere a l l í  una presión de 0 ,3  bares. 2-3 horas -  
después de la  inyección del amoniaco l a s  vigas son some­
tid a s  a una presión esp ecífica  de 6,8 bares. Se aumenta 

25 entonces progresivamente l a  temperatura hasta 118Í2SC, y
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se mantienen la s  v igas en este  estado durante 25 horas.

Se obtienen a s í  v igas compactadas de una densi 
dad de 1000-1100 kg/m^ con una humedad de 3 a 5%.

En el procedimiento propuesto conforme a la  in 
5 vención se pueden introducir d iferentes m odificaciones,

perfeccionamientos y complementos que dependen de l a  es­
pecie, de l a s  dimensiones y de la  humedad de la  madera a 
tr a ta r , a s í  como del agente de deshidratación, sin  s a l i r  
por ello  del marco de la  invención.

10 Naturalmente, l a  invención no está lim itada en
absoluto a lo s  modos de realización  d escrito s y represen 
tados que no han sido dados más que a t ítu lo  de ejemplo. 
En p articu lar , comprende todos lo s  medios que con stitu ­
yen ecuivalentes técnicos de lo s  medios d escrito s, a s í  -  

15 como sus combinaciones, s i  éstas son ejecutadas según el
e sp ír itu  de l a  invención.

R E I V I N D I C A C I O N E S
20

Los puntos de invención propia, no nueva, pero 
no estab lecida, practicada n i divulgada en España, que se 
presentan para que sean objeto de esta so lic itu d  de Pa— 
tente de Introducción, por DIEZ años, son lo s  que se re- 

25 cogen en l a s  reivindicaciones sigu ientes:
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l a . -  Procedimiento de compactado y de secado -  

de l a  madera entera por tratamiento a temperaturas eleva, 
das con amoniaco bajo presión y por compactado forzado, 
caracterizado porque e l compactado de l a  madera es r e a l i  
zado durante l a  operación de tratamiento de esta  última 
con amoniaco, estando e l  flu ido  gaseoso en el cual se en 
cuentra l a  madera a t r a ta r , durante e l periodo de compac 
tado, mantenido en estado de circulación  forzada.

2a ,-  Procedimiento de compactado y de secado - 
de la  madera según l a  reivindicación l a ,  caracterizado - 
porque e l compactado es realizado en una cámara herméti­
ca calentada en l a  cual e stá  colocada una mesa de compre 
sión que recibe l a  madera a t r a ta r , y en la s  paredes de 
cuya cámara está  incorporado a l  menos un gato dispuesto 
verticalm ente y cuyo vástago que se encuentra en el in te  
r io r  de la  cámara lle v a  en su extremo lib re  una placa de 
compresión, una tubería unida a la  in stalación  para - 
l a  llevada de amoniaco bajo presión, y un ventilador 
que asegura l a  circulación  forzada del flu ido gaseoso en 
e l in te rio r  de la  cámara.

33.- Procedimiento de compactado y de secado - 
de l a  madera entere.

Tal y como se ha descrito  en l a  Memoria que an 
tecede, representado en lo s  dibujos que se acompañan y - 
con lo s  fin es que se han especificado.
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Esta Memoria consta de quince hojas e sc r ita s  a
máquina por una so la cara.

Madrid.
P.A
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