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Esta invento se refiere al tratamiento de pe 

líenlas de material plástico tal como polipropileno, 
que pueden producirse con características tales que, 
cuando son estiradas en una dirección dada en una mag­
nitud apropiada y en condiciones adecuadas, se debili­
tan tanto en una dirección transversal a la dirección 
de estirado, que pueden dividirse fácilmente para pro­
porcionar filamentos longitudinales, y se refuerzan tan 
to en la dirección de estirado, que los filamentos tie 
nen una resistencia adecuada para aplicaciones textiles 
(denominadas en lo que sigue "películas de material 
plástico del tipo descrito"). La expresión "aplicaciones 
textiles" deben entenderse en un sentido amplios se 
propone, por ejemplo, la conversión de los filamentos 
en o el uso de los mismos como cordel, bramante e hilo.

El objeto del presente invento es un disposi 
tivo de rodillo para uso en una máquina mejorada, ade­
cuada para tratar películas de material plástico, la 
cual es el objeto de la solicitud espaSola Na 404.520 
de la cual esta solicitud es divisional de modo que la 
película, después de su producción inicial y antes de 
su estirado, se modifica, al pasar por la máquina, con 
el fin de hacerla, al estirarla, fácilmente reducible 
a la forma de filamentos de sección transversal reque­
rida.
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De acuerdo con el presente invento, una má­
quina adecuada para este propósito incluye un par de ro­
dillos cooperantes, medios para llevar dichos rodillos 
conjuntamente para formar una distancia de agarre a tra- 

5 ves de la que puede pasar una película de material pías 
tico del tipo descrito, medios para ajustar la presión 
de la distancia de agarre, medios para hacer girar ca­
da uno de dichos rodillos a velocidades seleccionadas, 
medios para controlar la temperatura de dichos rodillos 

10 según sea necesario, y formaciones periféricas en al me 
nos uno de dichos rodillos por las que la película, al 
pasar a través de la distancia de agarre, puede sufrir 
una modificación de la forma de su seoción transversal 
para proporcionar, alternativamente, a través de su an 

1$ chura, partes agrandadas a partir de las que se produoi 
rán dichas formas de filamentos, y partes de espesor re, 
ducido, que servirán para preservar la continuidad trans 
versal de la película por el momento. Preferiblemente, 
están previstos también medios para subir y bajar los 

20 rodillos. Los medios separados para controlar los diver 
sos parámetros pueden ser hidráulicos o neumáticos (co 
mo se prefiere, por ejemplo, para ajustar la posición 
relativa de los rodillos y la presión entre ellos), eléc 
tricos (como se prefieren, por ejemplo, para ajustar 

25 las velocidades de los rodillos), o pueden emplearse
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tanto medios hidráulicos o neumáticos, como medios eléc 
tríeos.

Se ha encontrado necesario, con el fin de ob 
tener resultados Optimos que, cuando se hace pasar una 

5 película de material plástico del tipo descrito a través 
de la distancia de agarre de un par da rodillos para mo 
dificar la forma de su sección transversal del modo an 
tes indicado, la temperatura de los rodillos debe con­
trolarse con el fin de que sea constante en toda su Ion 

10 gitud, tanto si la película ha de calentarse, como si 
ha de enfriarse. La película necesita enfriarse si se 
alimenta a la distancia de agarre de los rodillos me­
diante extrusión, y ha de calentarse si se alimenta a 
dicha distancia de agarre en una etapa posterior des- 

15 pues de su extrusión, o si es colada.
De acuerdo, por tanto, con otra característi 

ca del invento, un conjunto de rodillo incluye un sopor 
te cilindrico fijo, un miembro anular montado en reía 
ción giratoria de proximidad en él, existiendo por lo 

20 menos un par de cavidades dispuestas en oposición entre 
dicho soporte y dicho miembro anular, que se extienden 
en general en dirección axial, y pasos en dicho soporte 
por los que el líquido de enfriamiento o de calentamien 
to puede alimentarse continuamente en una dirección a 

25 lo largo de una cavidad o grupos alternos de cavidades
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y en otra dirección, a lo largo de la cavidad o cavida 
des restantes. De este modo, el flujo en contracorrien 
te, equilibrado, de líquido de enfriamiento o de calen 
tamiento, puede impedir cualquier gradiente de tempera 

5 tura apreciable de un extremo al otro del rodillo.
Se ha encontrado también importante, para con 

seguir resultados óptimos, que el movimiento axial y/o 
radial de los rodillos debe ser mínimo, mientras que el 
movimiento giratorio permanece libre y constante. El mo 

10 vimiento axial debe restringirse, especialmente cuando 
se emplea un par de rodillos con formulaciones periféri 
cas complementarias, muy próximos.

De acuerdo, por tanto, con todavía otra carao 
terística del invento, un conjunto de rodillo incluye 

15 un soporte cilindrico fijo, un miembro anular montado 
en relación giratoria de proximidad en él, existiendo 
por lo menos un par de cavidades dispuestas en oposición 
entre dicho soporte y dicho miembro anular, que se ex­
tienden en dirección en general axial, y pasos en dichos 

20 soporte, por los que un líquido de soporte puede ser 
suministrado al mismo, y existiendo alternativa o adi­
cionalmente, al menos una parte anular de diámetro agran 
dado en dicho soporte, en relación de proximidad con los 
lados de una ranura anular correspondiente de diámetro 

25 todavía algo mayor en dicho miembro giratorio, cavida-
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des anulares entre los lados próximos de dicha parte 
anular y dicha ranura, y pasos en dicho soporte por los 
que puede suministrársele un líquido de soporte.

El invento se describirá ahora con más detalle, 
5 a modo de ejemplo solamente, con referencia a los dibu 

jos adjuntos, en los que:
la fig. 1 es un diagrama que muestra el contor 

no general de una máquina que incorpora las diversas ca 
racterísticas del invento;

10 la fig. 2 es un alzado en seoción, por la lí
nea 11—11 de la fig. 3, de uno de los rodillos princi­
pales de la máquina representada en la fig. 1, y que 
ilustra las disposiciones de cojinete axial y radial;

la fig. 3 es una vista extrema en sección,
15 por la linea 111-111, de la fig. 2;

la fig. 4 es un alzado en sección por la lí­
nea IV-IV de la fig. 6 del mismo rodillo y que represen 
ta las disposiciones de control de la temperatura;

la fig. 5 es un alzado en seoción parcial,
20 por la línea 11-11 de la fig. 3;

la fig. 6 es una vista extrema en seoción, 
por la línea VI-VI de la fig. 4;

la fig. 7 es un diagrama de líneas del circuí 
to hidráulico de la máquina mostrada en la fig. 1;

25 la fig. 8 es un alzado de un soporte alterna
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tivo para rodillo;
la fig. 9 es una vista extrema desde la iz 

quierda de la fig. 8;
la fig. 10 es una vista extrema, en sección 

por la línea X-X de la fig. 8; y
la fig. 11 es un diagrama de líneas del cir 

cuito hidráulico cuando se utiliza el soporte de rodi 
lio de las figs. 8 a 10.

Refiriéndose en primer lugar a la fig. 1, 
la máquina comprende, esencialmente, una armazón 10 
en la que están llevados dos rodillos de trabajo 12,
14 y un rodillo loco 16. El rodillo 14 tiene mecaniza 
da en su periferia una serie de ranuras anulares muy 
próximas, de sección en general en V, con una pequeña 
meseta entre cada dos de ellas; Estas ranuras, debido 
a su pequeño tamaño, no se representan en los dibujos. 
Puede haber, por ejemplo, 16 ranuras por centímetro, 
teniendo cada una de ellas aproximadamente 0,5 mm de 
profundidad y con una meseta de 0,025 mm entre cada dos 
de ellas adyacentes. La superficie del otro rodillo es 
plana. Una pequeña parte de la estructura auxiliar se 
representa en la fig. 1. Sin embargo, el rodillo 14 
está montado en una parte móvil horizontal 18 de la ar­
mazón y está se ajusta por medio de un pistón hidráu­
lico. En condición operativa, el pistón 20 ha hecho
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que el rodillo 14, como se muestra, entre en contac­
to con el rodillo 12, con el fin de poner bajo presión 
el espacio de agarre entre ellos, hasta una carga de 
varias toneladas. Los rodillos 12, 14, son accionados 
por un tornillo s^n fin en sentidos opuestos, por me­
dios hidráulicos oaLectricos en forma ajustable. La 
parte superior de la armazón 10 que soporta los rodi­
llos 12, 14, 16, es ajustable en dirección horizontal, 
asimismo, por medios hidráulicos (no mostrados). Al em 
plear la máquina para tratar una película de material 
plástico del tipo descrito, la película puede llevarse 
directamente desde un extrusor, verticalmente hacia 
abajo, hasta la distancia de agarre entre los rodillos 
12, 14;y sacarla por encima del rodillo loco 16. Al­
ternativamente, puede llevarse una película colada por 
debajo del rodillo 12 y luego hacia arriba, hasta la 
distancia de agarre entre los rodillos 12, 14, y luego 
por encima del rodillo loco 16. En el primer caso, los 
rodillos 12, 14 están refrigerados como se describirá 
después y, en el último caso, están calentados, también 
como se describirá más adelante, de manera que, en 
ambos casos, la película pueda sufrir modificaciones 
en su sección transversal para presentar partes agran 
dadas, espaciadas, conectadas por partes muy delgadas. 
Después de salir de la máquina, la película es hecha
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pasar a otro aparato donde es estirada y se hace que 
las partes agrandadas se separen en elementos indepen 
dientes en forma de filamentos, antes de sn conver­
sión, por ejemplo, en bramante o cordel.

5 Ambos rodillos están construidos como se
muestra en las figs. 2 a 6 (dejando aparte las ranuras 
periféricas en uno de ellos) y, por tanto, sólo se 
describirá uno de los mismos. :

El conjunto de rodillo está constituido por 
10 dos partes, un soporte cilindrico fijo 22 y un rotor 

anular 22 montado en él. Hacia un extremo del soporte 
22 existe una parte anular 26 de diámetro agrandado y 
de poca extensión axial. Esta parte 26 está acomodada 
en una ranura anular correspondiente 28 del rotor 24. 

15 El rotor 24 está montado de manera ajustada pero libre 
en el soporte 22 y los lados de la parte anular 26 del 
soporte 22 están montados cerca de pero libres con los 
lados de la ranura 28 del rotor 24. Existe una holgura 
sustanoial entre la periferia de la parte anular 26 y 

20 la parte inferior de la ranura 28. En cada lado de la 
parte anular 26, hay una ranura anular somera 30.

Ocho cavidades axiales están formadas entre 
el soporte 22 y el rotor 24, por ranuras longitudina­
les en la periferia del soporte 22. Estas están equi- 

25 espaciadas, siendo cuatro ranuras 32 alternadas muy
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someras y siendo las cuatro ranuras 34 de forma arquea 
da y sustancialmente más profundas.

var aceite a alta presión con el fin de formar cojine 
5 tes hidrostáticos axiales y radiales. El aceite es su

ministrado al soporte 22 a través de un paso axial 36 y, 
de allí, a ranuras 30 por pasos ramificados 38 (fig° 2) 
y a ranuras 32 por pasos ramificados 40. Como será evi­
dente, ambas disposiciones de cojinete hidrostático,

10 axial y radial, tienden a auto-equilibrarse fuertemente 
en respuesta a una carga axial excesiva en cualquier 
dirección y a la presión de la distancia de agarre, res­
pectivamente. Retenes 41 están previstos en uno y otro 
extremo del soporte 24.

15 Las ranuras 34 están previstas para llevar
aceite circulando a baja presión, con fines de refrige­
ración o de calentamiento. El aceite se suministra (fig. 
4) a dos pasos 42 en un extremo del soporte 22, cada 
uno de los cuales alimenta una ranura 34, y sale por 

20 dos pasos similares 44 en el otro extremo del soporte 
22. El aceite se suministra también a dos pasos 46 en 
el otro extremo del soporte, cada uno de los cuales 
alimenta una de las restantes ranuras 34, y sale por 
dos pasos similares 48 en el primer extremo del rodi- 

25 lio. Así, el aceite de refrigeración o de calentamien

Las ranuras 30, 32 están previstas para lie
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to para en contracorriente a lo largo del conjunto de 
rodillo y esto permite evitar gradientes de temperatu 
ra indeseables a lo largo del conjunto.

La fuga de aceite a alta presión desde el 
5 cojinete axial va al espacio anular entre la parte anu­

lar 26 y la ranura 28, y es conducida al sistema de ba 
ja presión a través del paso 50 (fig. 4). La perdida 
de aceite desde las ranuras 32 al sistema de baja pre 
sión va a pasar sobre la periferia del soporte 22, a 

10 las ranuras 34.
Resultará evidente que el numero y disposi­

ción de las diversas ranuras y pasos puede alternarse 
dentro de amplios límites. Asimismo, las ranuras 30 y 
32 pueden ser interrumpidas en lugar de continuas, en 

15 cuyo caso, naturalmente, serán necesarios pasos de
alimentación independientes para los respectivos seg­
mentos de ranura. Otra posibilidad es que las ranuras 
o alguna otra forma de las mismas, podrían ser heli­
coidales. Se comprenderá también que el sistema de co 

20 jinetes o el sistema de calentamiento o refrigeración, 
podrían utilizarse uno sin el otro.

Refiriéndonos a la fig. 7 para los detalles 
del circuito hidráulico, un depósito 52 está previsto 
para proporcionar un suministro común de aceite. Desde 

25 él, el aceite pasa a una tubería de baja presión y una
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tubería de alta presión, respectivamente. En la tube­
ría de baja presión, provista de un filtro 54, el acei 
te pasa a través de una bomba 56 de baja presión, lúe 
go a través de una unidad 58 de calentamiento o de re 

5 frigeración, controlada termostátioamente, y luego a 
los extremos de entrada de los pasos de baja presión 
de los soportes 22 (mostrándose en la fig. 7, don fi­
nes de claridad, solamente uno en cada soporte 22).
Al salir en los otros extremos, el aceite pasa de nue 

10 vo al principio de la tubería a través de una válvula 
60 controlada termostátioamente y, si es necesario, a 
través de un intercambiador de calor 62. En la tubería 
de alta presión, provista también de un filtro 64, el 
aceite pasa a través del intercambiador de calor 62,

15 luego a través de una bomba 66 de alta presión y luego 
al extremo de entrada del paso de alta presión en ca 
da soporte 22. Como ya se explicó, las pérdidas son de 
vueltas al sistema de baja presión. Será evidente que 
con esta disposición general francamente sencilla, am 

20 bos sistemas de alta y de baja presión se mantienen
alimentados desde una fuente da suministro común y con 
un control exacto de la temperatura y de la presión.

Volviendo ahora a las figs. 8 a 11, en ellas 
se ilustra un soporte de rodillo 70 alternativo y un 

25 sistema hidráulico para uso con el mismo.
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El soporte ?0 tiene cuatro pasos 72 que se 
extienden desde un extremo del mismo para alimentar 
líquido de soporte hasta cuatro salidas 74 en una par 
te anular 76 de diámetro agrandado. Dos salidas 74 es 

5 tan en una cara de la parte anular 76 y dos salidas 74 

están en la otra cara de la misma. Cuatro pasos 78 se 
extienden desde el otro extremo del soporte 70 para 
alimentar líquido de soporte hasta cuatro planos 80 
mecanizados en el soporte y que forman junto con el 

10 rotor anular (no representado en las figs. 8 a 10), 
unas cavidades axiales.

Ranuras de drenaje 82 están previstas en el 
soporte 70 y un paso de drenaje 84 lleva desde ellas 
hasta el extremo del soporte.

15 Refiriéndonos a la fig. 11, el soporte 70
con su rotor anular 86 se muestra diagramáticamente 
junto con el oircuito hidráulico asociado. Un deposito 
88 está previsto para suministro común de aceite. De 
el, el aoeite pasa hasta una bomba 90 y un filtro 92. 

20 Desde el filtro, continua a través de, bien un enfria 
dor 94 o bien un calentador 96, después del cual se 
percibe su presión mediante un dispositivo interruptor 
de limite 98 que impide la rotaoión del rotor 86 si 
la presión es insuficiente. El caudal se reparte por 

25 sí mismo entre los dos extremos del soporte 70. El
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caudal que entre en un extremo a través da las tuberías 
que llevan a los pasos 72. (figa. 8 a 10) llega hasta 
la parte anular 76 y una válvula de aguja 100 está 
prevista en las tuberías que llevan a las dos salidas 

5 74 an una cara de la parte 76. El caudal que entra en
el otro extremo a través de las tuberías que llevan a 
los pasos 78, alimentan los planos 80 y las cavidades 
formadas por ellos. Ambos caudales pasan a ranuras de 
drenaje 82 y al paso de drenaje 84 para ser devueltos 

10 al depósito 88 con fines de recirculación.
La válvula de aguja 100 permite ajustar la 

posición axial del rotor 86 dentro de límites muy de­
finidos , mientras que con la válvula 100 totalmente 
abierta, la parte 76 se mantiene centralmente dentro 

15 de la ranura del soporte 86. Cualquier cierre de la
válvula 100 da como resultado un movimiento axial del 
soporte 86 hasta una posición en la que las presiones 
a cada lado de la parte 76 son idénticas.

Dimensionando apropiadamente las diversas 
20 piezas, puede conseguirse un buen flujo de líquido a 

través de las cavidades formadas por los planos 80 y, 
como resultado, un exacto control de la temperatura.
Se observará que el líquido es alimentado centralmen­
te en estos planos con paso a cada extremo del rotor 

25 86 después de ello. En una modificación, dos planos
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80 podrían alimentar a un extremo y los otros dos a 
otro, mejorando así la contracorriente con fines de 
calentamiento o de refrigeración.

La realización que se acata de describir es 
5 especialmente aplicable cuando se utilizan dos rodi­

llos en una máquina que tiene formaciones complementa 
rías tales como ranuras muy estrechamente espaciadas 
que deben coincidir exactamente durante el uso, debido 
a la facilidad para conseguir un ajuste axial preciso 

10 del rotor 86. El circuito hidráulico, hablando gene­
ralmente, es más simple que el ilustrado en la fig. 7.

Aunque se ha hecho referencia a máquinas que 
tienen dos rodillos, no se excluye el empleo de más de 
dos rodillos. Por ejemplo, pueden incorporarse dos pa 

15 res de rodillos, para facilitar el tratamiento de una 
película continuamente en forma anular, dividiéndose 
esta a cada lado, a medida que es llevada a la máquina 
yendo una de las láminas resultantes a un par de rodi 
líos y siendo conducida la otra al otro par de rodi- 

20 líos.

25
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R E I V I N D I C A C I O N E S

5
Los puntos de invención propia y nueva, que 

se presentan para que sean objeto de esta solicitud de 
Patente de Invención en España, por VEINTE años, son 
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes: 

10 13.- Un dispositivo de rodillo adecuado pa­
ra uso en una máquina adecuada para tratar películas 
de material plástico, que incluye un soporte cilíndri 
co fijo, un miembro anular montado en relaoión girato 
ria ajustada en el, existiendo al menos un par de ca- 

15 vidades dispuestas en oposición entre dicho soporte y 
dicho miembro anular, que se extienden en una direc­
ción en general axial y pasos en dicho soporte por 
los que puede alimentarse líquido de enfriamiento o de 
calentamiento continuamente, en una dirección a lo lar 

20 go de una cavidad o de cavidades alternas, o de grupos 
alternos de cavidades, y en la otra dirección a lo 
largo de la cavidad o cavidades restantes.

23.- Un dispositivo según la reivindicación 
13, en el que cada una de diohas cavidades tiene la 

25 forma de una ranura o un plano que se extiende a todo

23.1.73 - 16 -
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3B.- Un dispositivo de rodillo adecuado para 

uso en una máquina adecuada para tratar películas de 
material plástico, que incluye un soporte cilindrico 

5 fijo, un miembro anular montado en relación de giro 
ajustada en el, existiendo al menos un par de cavida­
des dispuestas en oposición entre dicho soporte y dicho 
miembro anular, que se extienden en una dirección en 
general axial, y pasos en dicho soporte por los que 

10 puede suministrarse al mismo un líquido de soporte.
4S.- Un dispositivo de rodillo adecuado para 

uso en una máquina adecuada para tratar películas de 
material plástico, que incluye un soporte cilindrico 
fijo, un miembro anular montado en relaoión de giro 

15 ajustada en él, al menos una parte anular de diámetro 
agrandado en dicho soporte en relaoión de ajuste con 
los lados de una ranura anular correspondiente, de 
diámetro todavía algo mayor, en dicho miembro giratorio, 
y pasos en dicho soporte por los que puede suministrar- 

20 se al mismo un líquido de soporte.
5B.- Un dispositivo de rodillo adecuado para 

uso en una máquina adecuada para tratar películas de 
material plástico, que incluye un soporte cilindrico 
fijo, un miembro anular montado en relación de giro 

25 ajustada en él, existiendo al menos un par de cavida-
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des dispuestas en oposición entre dicho soporte y dicho 
miembro anular, que se extienden en una dirección en 
general axial, y pasos en dicho soporte por los que 
un líquido de soporte puede suministrarse a dichas ca 

5 vidades en general axiales, al menos una parte anular 
de diámetro agrandado en dicho soporte, en relación 
ajustada con los lados de una ranura correspondiente, 
de diámetro todavía algo mayor en dioho miembro gira­
torio, y pasos en dicho soporte por los que puede su- 

10 ministrarse líquido de soporte a ambos lados de dicha 
parte anular de diámetro agrandado.

6§.- Un dispositivo de rodillo según la rei 
vindioaoión 53, en el que están previstas trayectorias 
de drenaje para dicho líquido de soporte.

15 73.- Un dispositivo de rodillo según la rei
vindicación 63, en el que las dimensiones de las ranu 
ras, las holguras entre dicha parte anular de diámetro 
agrandado y las trayectorias de drenaje, están diseña 
das oon el fin permitir un flujo sustancial de líquido 

20 a través de dichas cavidades en general axiales, por 
lo que puede efectuarse el calentamiento o la refrige 
ración de dicho rodillo.

83.- Un dispositivo de rodillo según la rei 
vindicación 6§ ó la 73, en el que dichos pasos para 

25 alimentar dichas cavidades en general axiales condu-

2 9
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cen a la región central de cada cavidad.

98.- Un dispositivo de rodillo según la rei 
vindicación 68 ó la 73; en el que dichos pasos para 
alimentar dichas cavidades en general axiales conducen 

5 a ciertas cavidades en un extremo y a ciertas cavida­
des en el extremo opuesto, por lo que se consigue una 
contracorriente con fines de calentamiento o de refri 
geración.

108.- Un dispositivo de rodillo según una 
10 cualquiera de las reivindicaciones 38 a 98, en combina­

ción con medios para controlar el suministro de líqui 
do de soporte a los lados respectivos de dicha parte 
anular de diámetro agrandado, para controlar la posi­
ción axial de dicho miembro anular en dicho soporte.

15 11a.- Uh dispositivo de rodillo adecuado pa
ra uso en una máquina adecuada para tratar películas 
de material plástico.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede, representado en los dibujos que se acompasan 

20 y para los fines que se han especificado.

25
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Esta Memoria consta de veinte hojas escritas 

a máquina por una sola cara.

Madrid, ^ 1973
P.A.
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