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PROCEDIMIENTO DE ELECTRODEPOSITO DE
ALEAGIONES DE ORO.

Totbcitande: SOCIETE CONTINENTALE PARKER, entidad francesa, re-
sidente en 17, Rue Pierre, 92111 CLICHY, Francia.

‘La presente invencidn se refiere al depdsito eleg
trolitico de aleaciones de oro brillantes,.

Se sabe que la eleotrodeposicién de'oro sobre
objetos metadlicos permite obtener una proteocidn excelente

~ contra la corrosidn.
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Sin embargo, se plde a égiudo al objeto fabricado

cualidades suplementarias tales como dureza, resistencis al

‘frotamiento, a la abragidn, facilidad de soldadura, bello as-

pecto, etc., de ah{ la neceisded de introducir otros metales
due permiten mejorar las cualidades fisicas del oro puro.

Se desea igualmente, & veces por estética, de forma
u otra, modificar el tinte del oro puro y obtener una gama
de colores a los tonos mas o menos fogosos o palidos, pero
bién uniformes y reproductibles.

Adends, se sabe igualmente que la obtencidn de un
dgpésito de oro puro no es compatible con un aspecto brillan—
te desde el momento que se sobrepasa un espesor de deposito
del orden ds 1 a 2 micrones. Ahora bién, se desea a menudo
poder aplicar hasta 20 y 25 micrones de metal precloso y ob=-
tener depdsitos brillantes.

Todas estas razones hacen que se desee a menudo -
alear a los depésitos electroi{ticos de oro pequefinas canti-
dades de un metal menos noble pero susceptlible de aportar,
con la proteccidn contra la corrosidn, todas las cualida-
des f{sicas descritas anteriormente. .

Pare obtensr depdsitos p¢r via electrol{tica de
aleaciones de oro y de otro metal ya es conocido utilizar

goluciones de cianuros complejos de oro y del metal a co-

depositar en presencia de cianuros alcalinos, y en especial

soluciones que contienen cianuro doble de oro y de potasio,
un cianuro doble del metal a codepositar y de potasio y cia-
nuro de potasio. Sin embargo estas soluciones no permiten ob-
tener depdsitos suficientementé brillantes. Contienen ademds
necesariamente lmportantes centidades de cianuros alcalinos,

del orden de 100 g/1 de cianuro, lo que hace perticularmente
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dificil el tratamiento de los efluentes.

La Entidad solicitante ha encontrado que se puede
obtener un depdsito electrol{tico perfectamente brillante de
una asleacidn de oro y de un metal elégido entre plata, pala-
dio, cadmlo, indio, estafio, antimonio y ecinc utilizando una
golucidn acuosa alcalina due fiene un pH de 8 a 13, preferen-
temente de 10 a 12, que contiene un cianuro doble de oro y
de un metal alcalino, un cianuro alealino y un complejo del

metal & codepositar que estd constituido por un ditiocarbama-

t0 o diseleniocarbamato de formula:

Ry ”'
N - M (1)

en la que Rl vy R, representan un radical alquilo, aralgquilo

o arilo, X repre:entavun atomo de azufre o de selenio, M re—
pregenta el metal a codepositar y n es la coordinancia deél
comple joe

Ventajosamente se utiliza una solucidn que contiene
de 0,2 a 35 g/l yen espécial de 1 a 15 g/1 deé oro bajo for-
ma de cianuro doble de oro y de metal alcalino y preferente-
mente bajo forma de cianuro doble de oro y de potasio, de 5
a 150 g/1 y en especial de 10 a 40 g/1 de cianuro libre en
forma de cianuro alealino y de 10 mg/l a 6 g/1 del metal a
codepositar en forma de ditiocarﬁamato 0 de diseleniocarbama-
to. | |

En general se pueden utlilizar solucilones que'contie1
nen menos de 25 g/l de cianuro libre. Este procedimiento po-

ne por tanto en préctica cantiuades de cianuros alcalinos ne-

temente mds pequefias que las utilizadas hasta el presente en
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‘compusatos de férmula I en la que Ry ¥ R, representan unos

| 1o diseleniocarbamatos en especial por D. Barnard y D.T.

Woodbrige dans Y. Chem. Soc., 1961, 2922=6.

las soluciones de depdsito.
Como ditiocarbamatos y diseleniocarbamatos se uti-
lizan preferentemente los compuestos de férmula I en la que

R1 ¥ R, representan un radical alquilo que tiene de 1 a 6 ato

2
mos de carbono o un radical fenilo, y més especialmente los

radicales alquilo que tienen de 1 a 4 atomos de carbonoe.
La preparacidén de los ditiocarbematos ha sido des—

erita en especial en la patente U.S.A. n? 2.406.960 y la de

Las soluciones utilizadas pueden ser adicionadas
de agentes tengioactivos para disminuir su tensidn superfi-

cial. Puede ademas contener hasta 150 g/l de sales que mejo-

ran la conductibilidad de estas soluciones. Se pueden uti-

lizar con tal fin fosfatos, nitratos, oxalatos, boratos y
acetatos alcalinos. Estas solucioneg pueden contener iguale
mente un elsmento abrillantador tal como cianure doble de
niquel y de potasio que no dé lugar a un depdsito de niquel
sino que permite orientas y afiﬁaf.el depdsito de la aleacion.|

El procedimiento segﬁn la presente inyenciénupermi-
te obtener depdsitos de aleaciones de un tinte absolutamente
congtante y cuyo espesor puede alcanzar 40 micrones, conser-
vando a la vez la excelente brillentez inicial.

Lag condiciones operatorias preferidas del procedi-
miento segin la invencion comprendgn la utilizacion de solu-
clones a una temperatura de 15 a 402C y de densidades de co- |
rriente de 0,1 y a 0,7 A/am? aprdximadamente y en especial
de 0,2 a 0,5 A/dm® aproximadamente, siendo sometidas las solu-

ciones a una agitacidn y a una filtracidén en continuo y sien-

‘do log énodos insolubles de acero inoxidable 18/8-2 o de tita~
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nio platinado. Se obtienen entonces velocidades medias de
depdsito del orden de 0,35 micrones/minutos

En el caso de objetos de un metal férreo o de una
aleacidn ctprica (latdén, bronce, etc) se efectia previamen—
De te a este depdsito un encobrado de los objetpﬁ desengrasaw
dos. Egste encobrado es entonces seguido de un depdsito de
‘oro con ayuda de una solucidn clésica que contiene por ejem=
plo 2 g/1 de cianuro doble de oro y de potasio y 15 g/l de
clanuro de potasio.
10. Los ejemplos siguientes ilustran la presente inven-
cion.
EJEMPIO 1

Se prepara una soluoién:que ‘t1ene la composicidn '
sigulente: _
15, - Oro en forma de cisnuro doble de oro y de potasio 7 a 9 g/1
- Plata en forma de dibutilditiocarbamato eeeeee 0,67 a 0,1 g1
- Ciamuro libre en forma de cianuro de potasio . 20 g/1
= Posfato tris00iCO seveveeccosvasvavsavsecasess 25 /1

El pH de esta solucidn es det 11 a 12.
20, Las condiciones operatorisms son las siguientes:

- Temperatura t 25 a %990

— Densidad de corriente : 0,2 a 0,4 A/dm2,

Se obtiene un dep6sito cuyo eéﬁésor puede zlcanzar
25 miecrones y que posee un bello brillo, un tinte muy unifor-
25. me © ligeramente palido y una dureza Knoop de 110 a 120 (a tf-
tulo comparativo el oro puro tiene una dureza Knoop de 70).
‘Bl depbsito posee ademds une buena soldabilidad.
EJEMPLO 2

Se prepara una solucidn que tiene la composicidn

30, gigulente:
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Oro en forma de cianuro doble de oro y de potasio 7 a § g/l |

Antimonio en forma de dietildiseleniocérbamato es 0,2 a 0,351

Cianuro libre en forma de cianuro de 50310 sesese 20 8 25 g/l

Acetato 4o DOTEIIO sevvvsverrerrevncvarssnennsens 25 g/l
5e El pH de esta solucidn es de: 11 a 11,6.

Lag condiciones operatorias gson las siguientes:

-~ Temperatura s 25 - 30°C

- Densidad de corriente : 0,2 a 0,4 A/cm?.

Se obtiene un bello depdsito brillante ligeramente
10, méds blanco que el del ejemplo 1 para espesorss que van hasta

20 micrones. La dureza Knoop de este depdsito es de 150 a 170.

EJ EMPLO
Se prepara una solucidén que tiene la composicidn si-
| gulentes A
15, |- Oro en forma de cianuro doble de oro y de potasio 11 a 12 &/1L

~ Plata en forma de dimetilditiocarbamato ccceesees 4 g/l E
- Cianuro libre en forma de cianuro de £0dio seeees 25 a 30 g/i
~ Borato de potasio s.eecesssesstsssnsccsseescacees 30 g1 |
'E1 pH de 1a solucién es de: 10,8 a 11,6.

20. Las condiciones operatorias son las siguientes:
- Teuperatura 30 a 359C

~ Denaidad de corriente : 0,3 a 0,5 A/dm?.

l
Se obtiene un depdsito de orc de 18 quilates. ELl es-

'pesor del recubrimiento puede ir de 5 a 25 micrones. Ss puede
25 obtener en esta solucidn de depdsito de oro de 16 quilates li=
mltando ligeramente la densidad de corriente utilizada (a 0,4
s/an?). |

ELl ti{tulo obtenido en uno y otro caso es absoluta-

mente constante. E1l depdsito presenta una buena soldabilidad.
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Se prepara una solucidn que tiene la composicidn

aiguiente:
= Oro en formg de cianuro doble de oro y de potasio 7 a 9 g/l

EJEMPLO 4

5. — Cadmio en forma de dietilditiocarbamato seecessees 0,5 g/l

Cianuro libre, en forma de cianuro de potagio «e.. 20 g/l

t

~ Cianuro de niquel y de Potagio «eeecevvessssecsseee 8 g/1
— POSEALO (8 DOLAFLIO e oesvsessassoassscoonssssannsse 55 g/l

Su pH es de: 10,8 a 11,4.
10. - Las condiciones operatorias son las siguientes:

= Temperatura : 25 a 309C

-~ Densidad de corriente : 0,2 a 0,4 A/dn?.

Se obtiene un depdsito de oro ligeramente més ver-
dg que en el ejemplo 1 pero siempre muy brillante. Bste de-
15. pdésito pucde ser utilizado en decoracidn.

EJEMPIO 5

Se prepara una solucidn que tiene la composicidn
gigulente: |
~ Oro en forma de cianuro doble de oro y de potasio 12 a 15 &/l
20. ~ Indio en forma de dimetilditioéarbamato essesness 10 8 25 ﬁg/ﬁ
- Cianuro libre en forma de cianuro de potasio .... 20 a 25 g/1
~ Posfato triﬁotésico tescesscsnsssassesssessssasse 25 a 30 g/l

Su pH eg de: 10,8 a 11,4.

Lag condiciones operatorlas son las giguientes:
25 - 30°C

.0

25 - Temperatura
- Densidad de corriente : 0,3 a 0,5 A/dm?.
El depésito obtenido es amarillo de oro,muy brillan
te, puede alcanzar espesores de 25 micrones. Su dureza Knoop

es del orden de 180.
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| constar gue les disposicliones anteriormente indiocadas, son sug
g:captlbles de modiflcaciones de detalle er cuento no alteren su
prinoipio fundamenxal. También se hace obnstar que el invento -

corresponden a una soliocitud de Petente; presentada en Francis

- éia del réferido invento y pnr lo que se solicite Patente de '

”da oro,.y de un metal escogido entre la plata, 61 paladio, el
‘oadmlo, el indlo, el estafio, el antimonlo Yy el zino sobre ob-
. jstos metslicos, carscterizando porque 8e cpmblna un cisnuro
. doblo de org ¥ de un metal alcalino, un ciénuro slcalino, un

| complejo del metal a cndepositar costituido por un ditiocerba

en lg que Ri yfRz representan un radical wlquilo, aralquilo o

NOTA
Descrita suficlentemente la natureleza del inSemto,,

asi como la meners de realizarlo en la practics, debe hacerse

A

con fecha 25 de Abril de 1.972, bajo el nimero 72 14 584; aco-

giendose por lo tanto a los beneficins que conceden los Conve-

nios Internacloneles en vigor, siendo lo~que,conétituye la es%g

Tavencidén éor 20 afios, sobre: PROCEDIMIENTO DE ELECTRODEPOSITO
D3 ALEACIONES DE 0RO, caructerizandese por lo siguiente:

L~ Procedimiento de eléctrodepésito de aleaéiones

rato o diseleniocarbamato de formula :

R
TN
(::\Ré//,m - c - ¢::> (1)

srilo, X representa un étomo de azufre o de slenio, M represen

ta el metal a codepositar yn es(la éodrdinacién,del comple jo

¥ del agua, pura obtener une aoldcién gcuosa'cuyo pH compren=|

dido entre & y 13, después se somete esta solucién a uns eleg|

trolisis de la alescién de 15 a 408C y con ung densidad de co

rriente cetédica de 0,1 a 0,7 Amp/dm pera obtener sobre Los

?

objetos un deposito eleotrolitico de sleacién de oro deseado.
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‘mato de formule I en la que R y R2 represeﬁtan radiceles &al-
1 .

g'iilo teniendo de 1 a 4 étomos,

‘g/i de fosfatos, nitratos, oxalatos, borestos o scetstos alcali

elemento sbrillantador y especielmente el cianuro doble de ni-

2= Procedlmiento segun 1a reivindicaecidn I, caraﬂte
rizado porque se opera con un PH comprendido entre 10 y 12,
. 3
rizaedo porque se preperar uns solucidén acudsa confeniendo de
0,2 8 35 g/l y espeqialmente‘de l.a 15 g/i de oro en forme de
cianuro'doble de oro 'y de metal slcslino, de 5 a8 150 g/l y es;

Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte

pecizlmente de 10 a 40 g/l de cianuro 1ibre en forma de ciénu-

4.~ Procedimienﬁo ssgin 1a reivindicacién 1, caracte
rizada porque el oro utilizado eata presentg en forma de cisan
ro doble de’oro ¥y de potesio. ' ’
5.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carmcte
r=zado poque se utilizs un ditiocarbemato o un diseleniocarba=-
muto de férmula I en la que R y R repré¢senten un radical al-
qQiilo teniendo de 1 a 6 étomoé de %arbon6 o un radiel fenile.
6om Procédimiento segin la reivindiocacién 5, caracts

rizado porque se utiliza un ditiocarbamato o un diseleniocarbg

7.~ Procedimiento segun lg r61V1ndlcacion 1, caractﬁ

rizado porque se prepadrs uns eolucion conveniendo hagta 150

nos.,
8,~ Procedimiento segin le reivindicecidn 1, caructe

rizado poque Be prepars ung solucidn que contiene ademds un

quel y de potasio.

rn aicalinb v de 10 mg/l a 6 g/l del metal a. codepositar en fop

9o Procedimiento segin la reivindicacidn 1, caractg

rizado porque se utilizan densidades de corriente de alrededor

3




| -0~ 4. »
de 0,2 8 o-,5_a/(;m2’, ‘. 41 3 1 3 7

10.~ Procedimiento de slectrodeposito de elescionss

de oro,AfélVy d§mo queds sustancialmente desérito en 1a presen
te Memoria. »
Egta Memoria consta de 10 hojas escrites @ méquins

{ por una sola csra.

Medrsa, & BSOS

SOCIETE CONTINENTALE PARKER,

Nt hissa Y TONSE
s e Fmndor L Guoln Farnfindoy
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