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P A T E N T E  

D E
I N V E N C I O N

por "PERFECCIONAMIENTOS EN UN DISPOSITIVO VARIADOR Y 
REDUCTOR DE VELOCIDAD", a favor de D. VASCO BIANCHINI 
y D. PIBTRO MASONI, de nacionalidad italiana, residen­
tes en Piazzadel Popolo 31, SANTA CROCE SULL'ARNO,
Pisa (Italia) y Via Provinciale Francesca?%K&a 100,
SANTA CROCE SULL'ARNO, Pisa (Rtali%), reábsctÉramenteüt* ./.-y

iüV , ¡s=6. 1 -w st , ' "V
M. tí. '̂ #MORIA/'DESCRIPTIVA/.̂

 ̂ Lih iny^ndíón' se' refAe'ps é^uñ ^sM srcivo variador

e aquellos en los cua-y redt^ár^.^ 17̂ '̂ididad*, ̂ ê .(j
 ̂ =; *ís* ^ ̂les se prevó uná serie de dispositivos a rueda libre, 

es decir de dispositivos unidireccionales de transmisión 
del movimiento, cuyos órganos de salida engranan simul­
táneamente sobre un mismo equipo que forma parte del 
árbol de salida del variador y reductor de velocidad, 
y cuyos órganos de entrada se hacen oscilar con frecuen­



cia correspondiente a la de rotación del árbol de entra­
da del variador y reductor y con amplitud de las osci­
laciones variable, a través de la variación de excentri­
cidad de un órgano solidario a dicho árbol de entrada.

El dispositivo segán la invención se ha estudia­
do para obtener un mando más fácil, una mejor funciona­
lidad, con una reducción substancial de los roces, y 
con una mejor posibilidad de lubrificación.

Estos y otros objetos y ventajas resultarán evi­
dentes de la descripción que sigue.

En el dispositivo variador y reductor de veloci­
dad segán la invención - que comporta un árbol motor y 
un árbol conducido entre sí coaxiales - sobre el árbol 
motor se monta un perno a desalineación variable, sobre 
el cual se monta una pluralidad de bielas substancial­
mente dispuestas en estrellas, articuladas a manivelas 
oscilantes unitarias de dispositivos correspondientes 
a rueda libre distribuidos en tomo al eje del árbol mo­
tor, y cuyos órganos de salida engranan con una ánica 
rueda dentada solidaria al árbol conducido; además se
prevén medios para variar la desalineación del citado?
perno asimismo durante el movimiento del árbol motor,

En la práctica, el citado perno a desalineación 
variable puede ser llevado por una corredera radial des­
lizante en una guia substancialmente diametral de un ór­
gano que gira con el árbol motor; dicha corredera es man­
dada por un sistema de dos cremalleras conectado por 
medios a piñón dentado - en especial con dentado largo -, 
y una de cuyas cremalleras es móvil axialmente a lo lar­



go del eje del árbol motor con el fin de ser mandada 
por la variación de la desalineación, mientras la otra 
es solidaria a la citada corredera radial.

Una segunda corredera radial u otro medio a con­
trapeso equivalente puede preverse para ser mandada 
por el mismo órgano que forma la cremallera coaxial al 
árbol motor, con el fin de obtener un equilibrado con­
tinuo de la masa de la corredera con perno desalineable.

La cremallera móvil axialmente puede ser doble 
y accionar dos piñones dentados engranados con ella y 
que actúan sobre dos cremalleras radiales llevadas una 
por la citada corredera radial de perno a desalineación 
variable, y la otra por la citada segunda corredera; ca­
da una de las citadas dos cremalleras radiales está de- 
fasada respecto a la cremallera móvil axialmente.

El invento se comprenderá mejor siguiendo la des­
cripción y el dibujo anexo, el cual muestra un ejemplo 
práctico no limitativo del invento citado. En el dibujo:

La figura 1 muestra esquemáticamente una sección 
longitudinal del conjunto del variador-reductor segdn 
la invención, en las condiciones de desalineación nula.

La figura 2 muestra un detalle de la figura 1, en 
un aspecto de desalineación no nula.

Las figuras 3, 4, 5 y 6 muestran secciones loca­
les segdn 111-111, IV-IV, V-V y VI-VI de la figura 2.

Las figuras 7 y 8 muestran una sección local se­
gún VII-VII de la figura 1 y una sección segdn VIII- 
VIII de la figura 7.

Segdn cuanto se ha ilustrado en el dibujo anexo,
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se indica con 1 una carcasa o cárter, la cual puede te­
ner un desarrollo cilindrico con apéndice interno anu­
lar 1A para un soporte discoidal 3, y con dos collares 
internos IB, 10, cada uno de los cuales forma una serie 
(en el ejemplo cinco) de asientos 5 y 7 respectivamente 
alineados el uno con el otro, para cojinetes destinados 
a sostener otros tantos dispositivos a rueda libre que 
describen a continuación. Mediante cojinetes 9? 11y 
montados en cada uno de los pares de asientos 5 y 7 
coaxiales, se monta un respectivo árbol 13 de un dispo­
sitivo a rueda libre; dicho árbol lleva el miembro mo­
tor 15 del dispositivo, a mandar en forma oscilante con 
el árbol 13 citado.

El miembro conducido de cada rueda libre está 
constituido por un anillo 17 montado a través de un par 
de cojinetes 19 en tomo al miembro motor 15 oscilante; 
entre los dos miembros 15 y 17 se prevén rodillos 21 
que están acogidos en oportunos alojamientos moldurados 
como espacios cuneiformes practicados en el órgano 15; 
de esta forma los rodillos se acuñan para acoplar los 
dos miembros 15 y 17 cuando se manifiestan las condicio­
nes de arrastre por parte del miembro motor 15 oscilan­
te para la transmisión del movimiento al órgano arras­
trado 17, pudiendo este último girar independientemente 
de la rotación del miembro motor 13, 15, aunque a velo­
cidad más elevada que este último.

Los varios dispositivos a rueda libre están conec­
tados cinemáticamente entre si, en cuanto los órganos 17 
presentan periféricamente coronas dentadas 17A, que en­



granan todas con un piñón 23 central a dentado largo; 
las coronas dentadas 17A de los varios dispositivos a 
rueda libre están dispuestos en planos defasados entre 
si, para permitir el engrane simultáneo de ellas con el 
piñón central 23. Dicho piñón central 23 es llevado 
por un árbol 25, que constituye el árbol conducido, es 
decir de salida del variador de velocidad; dicho árbol 
25 está montado a travós de cojinetes 27 sobre un dise­
co de extremidad 29 acoplado a la carcasa 1. La forma 
de mandar en oscilación los árboles 13, circularmente 
distribuidos en tomo al eje del árbol 25 y al eje del 
conjunto, se describirá a continuación.

Con 31 se indica un árbol motor, es decir de en­
trada del variador, montándose dicho árbol sobre el so­
porte discoidal 3 y sobre de un ulterior soporte discoi­
dal 33 a travós de cojinetes 35 y 37 respectivamente.
El árbol 31 presenta en la extremidad interna, proyec­
tándose más allá del soporte discoidal 3y una expansión 
39y la cual foima una guia diametral 39A para los obje­
tos descritos a continuación; dicha expansión 39 forma 
asimismo dos alojamientos transversales para dos piño­
nes 41 y 43 paralelos entre si y substancialmente equi­
distantes respecto al eje del árbol 31.

El árbol 31 presenta un alojamiento axial 31A en 
el que puede deslizar una corredera de mando 45, suscep­
tible de ser desplazada axialmente por un oollar de manio­
bra 46, envestido deslizablemente sobre el árbol 31 y 
provisto de un pasador 47, que se empeña transversalmen­
te a la corredera 45 pasando a travós de las hendeduras
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31B longitudinales del árbol 31. La corredera 45, que 
puede ser cilindrica, en la extremidad que es interna, 
es decir correspondiente a la expansión 39 presenta dos 
dentados de cremallera (o bien una cremallera circular) 
45A, las cuale's engranan simultáneamente con los dos 
piñones dentados 41 y 43, de forma tal para hacerles gi­
rar instantáneamente en sentidos opuestos con el despla­
zamiento axial de la cremallera y de la corredera 45.
El collar 46, que gira con el árbol 31, puede ser des­
plazado mediante una horquilla oscilante 48, montado 
sobre un perno lateral 4SA, acogido en un órgano a pro­
pósito 1E realizado sobre la carcasa 1; el perno 4SA 
as solidario un sector dentado 49 sobre el cual actúa 
un tomillo sin fin 50A maniobrable mediante un pequeño 
volante 50.

En la guia diametral 39A del cuerpo 39 desliza 
una primera corredera 51, la cual presenta una cremalle­
ra 51A que ongrana con el piñón 41? dicha cremallera 51A 
está defasada respecto al plano diametral do simetría 
longitudinal de la expansión 39, de modo para no inter­
ferir con la corredera 45, estando desarrollado el pi­
ñón dentado 41 en longitud y dispuesto en forma tal pa­
ra permitir el engranaje simultáneo con la cremallera 
51A y con una de las cremalleras 45A de la corredera 45. 
Sobre la misma guia 39A se monta una segunda corredera 
53 equilibradora, provista de una propia cremallera 53A 
que engrana con el piñón 43, estando defasada la crema­
llera 53A asimismo para no interferir con la corredera 
45 y estando desarrollado el piñón 43 en longitud y si-



tuado para un engrane simultáneo con una de las crema­
lleras 45A y con la cremallera 53A. Unndosplazamiento 
axial de la corredera 45 determina un desplazamiento 
radial en sentidos opuestos de las correderas 51 y 53 
en la dirección diametral de la guía 39Ay para un aleja­
miento recíproco respectivamente para un acercamiento 
reciproco de las dos correderas.

La corredera 51 presenta un perno 55, el cual se 
extiende hacia la parte IB y por consiguiente hacia la 
unidad 23, 25 del árbol de áalida; dicho perno 55, si­
guiendo los desplazamientos de la corredera 51, puede 
ser regulado en desalineación respecto al eje comdn de 
los árboles 31 y 25, en el interior do la zona delimita­
da por el conjunto de las extremidades de los árboles 
13 de la izquierda mirando el dibujo. Los árboles 13 
son de desarrollo axial diferente y por consiguiente 
sus extremidades izquierdas so encuentran en posiciones 
axiales diferentes entre sí. Sobre la extremidad de 
cada uno de los árboles 1 3 , que está vuelta hacia la cx-\ 
pansión 39, se monta una manivela 57, en la extremidad 
de la cual en 59 está articulada una biela él correspon­
dientes las bielas 61 relativas a los varios árboles 13 
se encuentran sobre planos transversales diferentes.
Las varias bielas 61 éstan todas empeñadas al perno dcs- 
alineable 55, a través de respectivos medios a cojinete 
63.

Por lo dicho anteriormente, la maniobra de la co­
rredora 45 (efectuable asimismo durante la rotación del 
árbol 31) provoca una variación de la desalineación del



perno 55 desde cero a un máximo. Con la rotación del 
árbol 31 en condiciones de desalineación no nula del 
perno 55) a travós de las bielas 61 y las manivelas 57) 
los varios árboles 13 cumplen oscilaciones que resultan 
defasados entre un árbol y el otro (correspondientemen­
te a la distancia angular entre los árboles)) cuya am­
plitud es función do la desalineación del perno 55 y 
cuya frecuencia es función de la velocidad de rotación 
del árbol 31. la oscilación de cada uno de los árboles 
13 determina a travós del respectivo dispositivo a rue­
da libre 15) 17 ) 21 un desplazamiento angular del Órga­
no 17 y por consiguiente un efecto de avance angular del 
equipo de salida 23) 25, cuya entidad dependo de la des­
alineación del perno 55! Una desalineación nula del 
perno 55 no es transmisión de movimiento al árbol 25, 
mientras que la transmisión se inicia con la desalinea­
ción del perno 55) y la relación de transmisión entre 
el árbol 31 y el árbol 25 es función del valor de la ci­
tada desalineación. La transmisión es prácticamente uni­
forme cuando el número de los árboles 13 y por consiguien­
te de los conjuntos a rueda libre es relativamente ele­
vado, por ejemplo a lo menos superior a tres, actuando 
cada uno de los conjuntos a rueda libre sobre el árbol 
conducido en una fracción de giro defasada respecto a 
los otros conjuntos.

El cinematismo de conexión entre el perno 55 y 
los conjuntos a rueda libre es decir unidireccionales 
es particularmente adecuados para soportar asimismo fre­
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cuencias elevadas de i'otaoidn del árbol 31; la lubrifi­
cación es fácil y es posible el empleo de cojinetes de 
rodillos que reducen los roces en forma sustancial.

El equilibrio de las masas excéntricas que ac­
túan sobre el perno 55 en los varios aspectos de óste 
es obtenido con larga aproximación mediante el despla­
zamiento de la masa de la corredera 53 en sentido opues­
to a la corredera 51.

La maniobra de la corredera 45 se utiliza según 
las condiciones de empleo del variador y las condiciones 
de régimen instantáneo de óste - para imponer los des­
plazamientos do las corredoras 5 1 y 53 y respectivamen­
te para controlar los desplazamientos espontáneos que 
tenderían a efectuar tales oorrederas por efecto centrí­
fugo. A los desplazamientos espontáneos pueden concu­
rrir en gran medida asimismo 'los pares resistentes, ac­
tuantes instantáneamente sobre el árbol conducido 25¡

la maniobra del órgano 50A es susceptible de es­
tar subordinada a un medio de desplazamiento automati­
zado en función de una variable externa a servomecanismo 
de tipo adecuado.

Es de comprender que el dibujo sólo muestra un 
ejemplo dado como desmostrqción práctica del invento,
pudiendo este invento variar en las formas y disposicio­
nes sin por ello salir del ámbito del concepto que infor­
ma el propio invento.



REIVINDICACIONES
Descrito el objeto del presente invento se de­

claran nuevas y de propia invención las siguientes rei­
vindicaciones, con prioridad de la solicitud de paten- 

5. te italiana n2 9424/72 del 7 Abril do 1972.
1. - Perfeccionamientos en un dispositivo varia- 

dor y reductor de velocidad que comprende un árbol y un 
árbol conducido, caracterizados por el hecho de que so­
bre el árbol motor se monta un perno de desalineación 
variable, sobre el cual se monta una pluralidad de bielas 
dispuestas substancialmento en estrella, articuladas a 
manivelas oscilantes unitarias de correspondientes con­
juntos a rueda libre distribuidos en torno al eje del 
árbol motor, y cuyos órganos de salida engranan con una

3.5, única rueda dentada solidaria al árbol conducido; es­
tando provistos medios para variar la desalineación de 
dicho perno asimismo durante el movimiento del árbol 
motor.

2. - Perfeccionamientos, según la reivindicación 
precedente, caracterizados por el hecho de que el perno

20#

a desalineación variable os llevado por una corredera 
radial deslizante en una gúíá sustancialmente diametral 
de un órgano que gira con el árbol motor, siendo manda­
da dicha corredera radial por un sistema de dos crema-

25  ̂ lleras conectadas por medios do piSón, una de cuyas
cremalleras es móvil axialmentc a lo largo del eje del 
árbol motor y os mandada-por la variación de la desali­
neación mientras que la otra es solidaria a dicha corre-



dora radial.
3. - Perfeccionamientos, segdn las reivindicaciones 

precedentes, caracterizados por el hecho de que una segun­
da corredera radial u otro medio a contrapeso equivalente 
es mandada por el mismo órgano que forma la cremallera 
coaxial a lo largo del árbol motor.

4. - Perfeccionamientos, segdn las reivindicaciones 
precedentes, caracterizados por el hecho de que la crema­
llera móvil axiaLnente es doble y acciona dos piñones den­
tados que engranan con ella y que actdan sobre dos cre­
malleras radiales llevadas por dichas dos correderas 
radiales y que están defasadas respecto a la cremalle­
ra móvil axialmente.

5. - Perfeccionamientos en un dispositivo varia- 
dor y reductor de velocidad.

Segdn se describe y reivindica en la prosente me­
moria descriptiva que consta de 1 1  páginas foliadas y 
escritas a máquina por una sola carq.

Madrid, a 2 9 MAR. 1373
JA)ME tSERN

rdo
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