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La presente invencién se refiere a un procedi-
miento y un dispositivo para la fabricacidén de vidrio en
hoja.

El vidrio en hoja se produce generalmente por
estirado de unaz banda de vidrio continuo a partir de un baho
de vidrio fuﬁdido,en un horno y enfriando el vidrio recién
estirado cusndo me aleja el mismo del nivel del bano de vidrio

- fundido.

La banda de vidrio es estirada a una veloocidad
constante, de modo que la banda de vidrio, ouando se encuentra
atn en estado pldstico, queda sometida a una tensidén uniforme
de estirado. Todo cambio del equilibrio dindmico de la corrien-
te de vidrio fundido avanzante hacia la parte superior de la
coémara de estirado puede temer consscuencias graves para la
fabricacién del vidrio, lo cual exige una vigilancis constante
de la banda de vidrio estirada, Si la banda de vidrio en cursé
de enfri#miento hubjiera de romperse, la poroidén de dicha banda
qu; ge encuentre por debajo del luga: en el que sge haya pro~-
ducido la rotura podrd ~salvo que se sujete a tiempo—, des—
lizarse dentro del bafio de vidrio fundido del horno, He aqui
el riesgo mds grave, ya que el restablecimiento de una banda

estirada y de condiciomes de equilibrio que permitan un estirado

‘correcto, es un trabajo importeante, que necesita un tiempo

congiderable, durante el cual no es posible ninguna produccidn
util,

Se ha observado que un cambio de las condiciones
de equilibrio dindmico, como consecuencia de un defecto ocual~
quiera, sea en la nméquina de estirado, sea en el vidrio, es
seguido en general, inmediatamente, de uﬁ pliegua del extremo
inferior de la banda de vidrio donde éste no estd todavia ente~
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ramente fraguado. Este pliegue se produce, por ejemplo, en

el caso de rotura de la banda eﬁ el ocurso del enfriamiento,
como se indioa més arriba, o en el caso de una sbita calda
en la velocidad de ostipado..

En la presente invencién, se explota esite fendme-
no, & fin de aportar una indicacién automdtioa de la presencia
de un pliegue o de un defecto similar en la banda de vidrio
estirado, Segtn la invencién, la banda de vidrio es estirada
g partir de un bafio de vidrio fundido entre érganos eituados a
proximidad,_nﬁro ain;embargo no en contacto con las caras
opuestas de la banda; Srganos que forman parte de un sigtema
de aefializacidn que emite una sefial ouando la porcién de la
banda comprendida entre dichos érganocs se desplaza, conrras-
pﬁoto a un plaho determinado, en por lo menos una distancia
predeterminada,

. De prefersencia, los drganos del sistema de sefia-
lizacién que se encuentran 2 proximidad de las caras opuestas
de 1a banda fornan parte de un oircuito de sefializacién eléo-

trica, Es posible asi emitir sefiales de manera instanténea,

con o @in anplificacién, para prevenir y/o oontrolar las ope-

raciones,

El sistema de sefializacién puede emitir una sefial

-en el caso de un contacto real de la banda de vidrio con uno o

vﬁrioa elementos del sistema Je sefializacién situados en un
la&o de la banda de vidrio estirado. Esta diaposicién contri~
buye a agegurar un funcionamiento ﬁuy peguro del sistema de -
sefializacién, Con el fin de explotar esta ventaja, los érganos

del sistema de pefializaocién situados sobre las caras opuestas

‘de la banda de vidrio, pueden estar constituidos, vor ejemplo,

Por electrodos o brazos oscilantes que formen parté de un oir-
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ouito ‘de seffializacién eléotrica, lo cual permite emitir une

" gefial en el oaso de que e estableoiera un oircuito eléotrico

como consecuencia del contacto de la banda de vidrio ocon un
eléotrodo o del desplaéqmiento de un brazo oscilante,

Si se utilizan interruptores, puede tratarse de
microinterruptores extremadamente sensibles, capaces de res~
ponder al producirse el menor contacto.

Como variante, el'eistema de gwﬁalizacién puede emi-~
tir wa gefial cuando el espaciamiento entre la banda de vidrio
¥ uno o varios érganos dsl sistema de sefializacién que se hallen
a cada lado de la trayectoria de la banda de vidrio, disminuya
o éumente en un valor superior a un valor predeterminado, que
puede ser un valor minimo o también, sencillamente, funoién
de 1a sensibilidad del sistema. '

La ventaja de esta disposicién es que el -contacto de
1a banda de vidrio con los érganos del sistema de sefializacién
puede evitarse, de modo qne'no exista el peligro de que tales
6rganoa puedan ser coﬁtaminadoa por el vidrio fundido, lo
que podria provoocar una alteracién del buen funcionamiento del

sigtema. Esta ventaja puede lograrse en un sistema de sefializa~

‘0ién eléctrica graclas a la utilizapidn de drganoé qué se yre-

- senten bajo la forma de elecfxodos y que constituyan condensa- -

dores oon la banda de vidrio y por la deteccién de las varia-
ciones de las capacidades de tales condensadores, o también
previendo elementos que se presenten bajo la forma de dispo~
sitivos de emisién de fldido que produz;an de modo nermanentev
chorros de fldido, por ejemplo aire, en direccién a laé ocarasg
opuestas de la banda dé vidrio y detectando las variacioneé en
por lo menos una de las condiciones de paso de dicho fldidos

tales como variaciones de la presidn delfldido que se observan
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en el interior de los dispositivos situados & proximidad de las
caras omestas de la banda y que son debidas & la presencia de
m piiegue en la banda, lo cual prociuce,.por ende, wn movi-
niento de la banda hacia el o los dispositivo(s) de emisién
de gas situado(s) a proximidad de una cara de la banda y un
novimiento en sentido inverso de dicha. banda con respecto al
otro o a los otros dispositivba de emisién que se hallan situa-—
do§ . yroximidad de la care opuesta,

Los 6rganos que se encuentran a proximidad de las
caras opuestas de la banda de vidrio estén, de preferencia, si-
tuados & un nivel préximo 2 la superfioie del bafio de vidrio

fundido, ya que es en este zona donde, por lo general, se manifiy

ta antes un pliegue de la banda de vidrio, .

» Los érganos del sistema de 'aeﬁalizaéién que que-‘
dan situados a proximidad de las caras oyuestas de la banda,
pueden conectarse ya sea aun di’spo-si'l:ivo ds sefializacién comin,
ya a dispositivos de aeﬁaliéaoién independientes.

De preferencia, la sefial emitida por el dispositivo

~de sefializacién en el ceso de una formacidén de pliegues de la

- banda de vidrio e utiliza para acoionar un dispositivo de re~

tenoién capaz de sujetar la banda de vidrio, a fin de evitar
su oafda ouando el pliegue es debido & una rotura de la banda,
Esto permite ventajosamente evitar las graves perturbaciones
que doasionp. una rotura de la banda en el procese industrial
de fabﬂ.caci&x de vidrio enAhoja.

A tftulo de ejemplo, la sefial en cuestién puede
utilizarse para accionar un mecanismo de mando que permita po-

ner uno o varios rodillos méviles en contacto con la banda de

_vidrio, La expresién "sistema de mefializacién", “tal como se

emplea en este texto comprende también un sistema en el cual
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la gefial, emitida en oaso de wna formacién de pliegue de la

* banda de vidrio, es por ejemplo, un movimiento meoénico 0 una

ocorriente eléotrica, o también una tensién eléctrica que ejerce

‘un control automgtico de la mdquina de estirado. No obstante,

independientemente del hecho de que se utilice semejante con=

trol, es preferible que el sistema de sefializacién comprenda

‘un dispositivo de sefializacién acistica u 6ptica que atraiga

inmediatamente la atencién del perasonal sobre la presencia de

un’ pliegue o de un defecto similar en la bande de vidrio estim

-rado,.

Como ha quedado ya sefialado més arriba, la forma-
oién de viieguz en la bands de vidrio no es-necesariamente de= -

bids & wia rotura de 18 bands, sino que pueds ser también ooa~

"sidnada ﬁor_un defecto resultante, por su parte, de una dismi-

nuoién de la velooidad de estirado del vidrio ¥, vor ende, la
puesta en marcha de un dispositivo de alerta puede resultar

' 4til, para atraer la atepéién inmediata del personal sobre esta

disminuoién de velocidad de estirado. Es posible asi proceder

a una correcoién de las condiciones dp estirado antes de que

se agrave la Qituaoién, 7
Puede utilizarse la invenci¢n al efectuarse el es-

fi:ado vertical del vidrio a través de un Dbzo de esgtirado, se- -

mejante a los utilizados en el procedimiento .Pittsburgh. En este

Drocédimiento, o8 corriente diavoner en 1a base del pozo de og—-

tirado, por lo menos un par de Todillos que, en condiciones nor-

nales de fabricacién, no estén en contacto con el vidrio, pero

por’cuyo medio pueda sujetarse el vidrio en el oaso’ de una ro-1_

~tura de la banda ﬁue se produzoa en un lugar béstante'eleva&o

del pozo de eétirado; Normalmente, un rodille de dicho par o de -

.cada par es un rodillo fijo, siendo el otro un rodillo mévil
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que Duede ponerse en coﬁtaoto con la banda de vidrio

ouandc. ge emite una sefial destinada al obrero que se en=

ouentre_en oi puento de observacién de la méquina de es—

'tirado. El sistema de sefializacién utilizado segin el in-

vento puede teﬁer un fuﬂcionamipnto automdtico, para con-
trolar el desplazamiento de uno o de los rodillos héﬁilea,
en tal mdquina de estirado Pitisburgh,

Yo obstanté; el invento no.sdlo os dtil para el
estirado verticalia'través de un pozo de estirado del tivo.
Pitfbburgh. . ' . .
. ' la ihvenoidn nuédo utilizarse igualmente al efec-
tuar el estirado de vidrio segin el prooedimiento Colburn,
conforme al cual se estira 1la banda de vidrio primero verti-
ocalmente & partir de un bafio de vidrio fundido, y me pliega
después por paso sobre un rodillo plegadbr antes de proseguir
au progrgsidn'en una direccién sustancialmente horizontal.
Seéﬁn a8l proocedimiento, la sefial emitida al formarse pliegue
en 1a banda de vidrio puede igualmente accionar uno o varios
rodilloé o asimismo cualquier otro tipo de dispositive des—
tinado a sujefar la banda en ﬁn lugar situado entre el b;ﬁo
de vidrio fundido y el lugar en que se ha producido 1la ro-
turﬁ responsable de la formacidén del pliegue.

’ ' La invencidén oomprende igualmente todo tipo de
dispositivo de estirado del vidrio que ocomprends medios des-
tinados a contener el bafio de vidrio fundido, a8 como medios
dsgtinados &l estirado de une banda de vidrio continuo a par-
tir de tal bafio, carasoterizado por el hecho de que la insta-
lacién estd provista de wn sistema de mefinlizacidén qﬁe COM=
prende érgancs esvaciados de y sobre los lados opuestos del

plano vertical teérico de estirado de dicha banda, compren-
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‘tectar cufndo 1a porcién de la bandas de vidrio que se halla

entre dichos érganos se desplaza, en direccién de por lo me=
nos uno de dichos érganos, en por lo menos wna distancia pre-

determinada con resyecto & dicho plano tedrico de eétirado

.de la banda, y medios de emisién pars emitir una sefial cuando

~semejante desplazamiento de la banda de vidrio se produce.

De preferencia, dicho siateme de sefializacién
comprende un circuito de sefializacidén eléctrica capaz de
dar una respuesta inst&ntanea bajo la forma de un imnulso de’
corriente o de una tensidén eléctrica que puede sex amplifzcada '
nara dar & la sefial la potencia necssaria.

Los érganos digpuestos a lo largo de la trayeoto—
ria correcta de la banda de vidrio estirado se presentan
ventajosamente bajo la forma de electrodos conectados & una
fuente de tenalén o de corriente eléctrica.

Segin un t;po de sistema ‘de sefializacién que uti-
liza eleotrodos como 6rganos dispnegtos a cada lado de la
trayectorisa corfeota de la banda db.vidrio eati:adb! ge deteo~
ta un dzsplazamieﬁto predeterminado de la.parte de banda queA

- pasa entre eleptrodos, por medios que permiten detectar el

. vaso hacia la tierra y por la banda de vidrio, de una corrien~

te eldotrica a través de por lo menos un elecirodo,

Ia circulacién de tal corriénte indioa que la

" banda de vidrio ha sido nuesfa en contacto con por lo menos

uno de los eleotrodos.

Segtin otro tipo de sistema de senalizaoi6n qQue
utiliza elegtrodos como Srgancs diapuestos a cada lado de la
trayectoria corrects de la banda de vidrio estirado, todo des-

plazamieﬁto.de la parte de la banda que pasa entre los elece
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trbdos, en una distancia predetérqiﬂada, e detectado por
medios de deteoccién que detectan la variacién de capacidad

de por lo menos un condensador oonstitulde por, cuando menoﬁ,
uno de dichos elecirodos, la banda de vidrio, asi como el

gas que ooupa el espacio intermedio y constituye el dielée~
trico. En este caso, la sefial de aviso del defecto’es emitida
antes de todo contacto del vidrioﬁbon un electrodo ¥ se hace
vor ello posible una reaccidén del sistema de senalizacidn,
aunque no se haya ﬁroduéido ningdn contacto entre por lo menos
uno de dichos electrodos. Cuando ge utiliza un sistema de
sefializacién semejante al que hace uso de condensadoiea, es
interesante que el,aia@ema comprenda medios de deteccidén
capaces de detectar la diferencia entre las variaciones de
les capéoidadea de losAconaensadores a cada lado de la banda,
por lo que las eventuales variaciones de capacidades debidas
a factores distintos al.desplazamisnto de la banda con Tes-
pecto a la trayeo{oria gorrecta, carecerdn de ihpbrtanoia.

Segin olro tipo de sistema de sefializaoién, 19§

.Srganos dispuestos a cada lado de la trayectoria correcta

de la banda de vidrio estirado son bragos osecilantes que se
desplazan en caso de contacto con el vidiio, provocando
a8l el establecimiento de una cbrriente eléotrica de sefiali-
zacidn. _

~ Segin otro tipo do simtema de sefializacién, éste

comprende medios de emisidén, capaces de emitir chorros de

: flﬁido, por ejemplo aire, u otro gas, en direoccién a caras

opuestas de la banda de vidrio, a través de los orificios de

emisién dispuestos a cada ledo de la trayectoria de la banda
Y medios que responden, por ejemplo por una medida de la pre-

8ién de gases, a las variaclones del caudal de gas a través
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de uno de dichos medios de emlsién provooadas ya sea por el
desplazamiento de la banda de vidrio en direccién a, Dor lo
menos, uno de dichos orificios de emlsidn, © Dprovocadas. por
un hovimiento inverso de dicha banda,

El gpistema puede comprender un instrumento que de-

* tecta y emite una seiial eléetrica en respuesta a tal variacién

'-registrada. Aqui igualmente es interesante gque el instrumento

detecte dlferencias de variaciones del caudal de gas & travéa

de los medios de emisidén opuestos, de suerte que carecerin de

importancia las diferencias comunes a los caudales de gas de '

ambos 1ad§s de la banda y debldas a factores diferentes al des-

plazaniento de la banda -con relacién a su trayectoria ocorrecta.
De ﬁrefefancia, los érganos del sistema de sefia—

lizacién dispuestos a proximidad de los lados opuestos de la

" trayectoria de la banda de vidrio quedan situados & un nivel

préximo al nivel alcanzado por el bafio de vidrio fundido cuando
1la mdquina de estirado estd en funcionamiento,

Segiin wne forma yreferida, el sistema de sefializa~.

' cidn comprende medios de retencién que auaetan la banda de

-vidrio y gue son scclonadoa yor las geiiales que indioan tuna.

ondulacién de la banda de vidrio y que sirven para evitar la
oafda de la banda de vidrio en el bafio de vidrio fundido cuando
86 provooa la ondulacién por la rotura de la banda,

De preferencia, los medios de retencién de la banda
oomniendenluno o vaiios rodillos méviles que se ponen en:con;
tacto cén‘ia banda de vidrio cuand; se deteota wn pliegue,

la presente invencidn y determinadas ventajas par-

'tioulares se conmprenderdn mejor por la deseripcidn de algunos

-ajemplos no linitativos de realizacién que se haréd con referen-

cia & los dibujos esquemdticos, en los cuales:
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' < lafigura 1 es wna seccién parcial y en alzado de una ins-
-talacién de estirado de vidric en hoja que muestra una parte
de. la cuba en la que se halla contenido el baiio de vidrio

fundido, una parte de la mdquina de estirado y del sistema

" automdtico de control que se utiliza ouando se rompe even-

tualmente la bvanda de vidrio;

la figura 2 es una secci6n en planta y a mayor esoala del
montaje de un par de elgctrodos seme jante al utilizado en
el sistema de control de la ins?alaoi&n repregentada en la
figura 13

la figura 3 es wna seccién parcial y en alzado do los ele-

'm;qtos constitutivos d@ un-eieotrodg similar al utilizado en

la instalacién representada en la figura 1;

‘la figura 4 es el esquema del oircuitd de un ejemplo particu~

lar de realizacidn del siatema de seﬁalizgoidn ¥y de'Qontrol
aonforme a la invencién; o - ‘

la figura 5 es el esquena del oircuito de otro ejemplo de rea~
1izaoidén del sistema de sefializacidn conforme &l inventos

la figura 6°'es una seccidén en vlanta y esquemétioa de una par-

te de la cémara de estirado de otra forma de instalacién de

estirado provista de -otro tibo del mistema de seiializaoién y

de control conforme al invento;

la figura 7 es una secoién esquemdtica y a mayor esoala de

los elementos constitutivos de un electrodo similar al uti-
lizado en la instalacién representada en la figura 63

la figura 8 representa esqueméfic;mente una .parte d914oirou;to

de mefializacién y de control.del sistema de conirol y de se-

_flalizacién utilizado en la instaladién repressntada en la

figura 63

- ia figura 9 es una seccién esquemdtica y horizontal de una
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rarte de la oéméra'de estirado de otra instalacién de es~
tirado provista de otro: dispositivo de sefializaclén y de
control conforme al invento.

En primer lugar haremos referencia a la flgura 1

que muestra una parte de un‘pozo de estirado del tipo Pitta~

) burgh Y & las figuras 2 y. 3 que muestran a mayor escala una

forma de realizacidén del disnositivo segin el inwento que pue-
de utilizarse, en varticular en este tipo de pozo de estirado.
Se estira el vidrio bajo.la forma de una banda-1l a partir de wn
batio de vidrio fundide 2, estabilizdndose el pie de dicha
banda por el empleo de una alimentadora 3. La banda de vidrio

1 es estirada hacia arriba oon ayuds de wma mdquina de estirade

4 que comprende una sucesién de pares de rodillos,'Qe los que
s6lo se ha representado un par en’5,-5f; Los otros pares (no.
representados) astén aituadoa en el pozo da estirado & un nivel
sunerior al de dicho par representado en 5, 5%,

Bajo los rodillos 5, 5° ¥ situado(s) en la parte
inferior de la odmara de estirado 4, se ensuentra(n) wno o ver

rios pares de rodilles representado(s) en6, 6°, Ty 7"qug

'airﬁen, al nroduoirée upe rotura de la banda 1 de vidrio esti-

rado, y como se exnlicarﬁ oon mayor detalle a continudoidn,

_.para retensr la parte inferior de dicha banda e impedir que
~calga al fondo del pozo de eatirado, lo.que- seria causa de

graves perturbaciones e incluso de la parads de la méquina de

egtirado.

_ Bajo la méguina de eéfi?ado,4 va situada la @éméra
de estirado 8 que se trata'de hacer lo méds estanoa posible, a

£in de crear una zona en la cual exista un régimen de tempera-

. tuea oonveniente para la formacién de 1a.banda de vidrio 1, La -

cémara de estiraao 8 esfﬁ delimitada transversalmente por los
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bloques en L 9-y 9* que se aprozximan mucho a la superficle del
batio de vidrio 2 y por unas paredes laterales 10 y 10" que

unen le parte superior de los blogues L 9 y 9” a la parte in-

. ferior de la mdquina de estirado 4. Hacia arriba, la cémara

"de estirado 8 estd qerrada vor lasbandejas 12, 12° que cons-

tituyen también la parte inferior de la méquina dé estirado 4. .
- Hacia abajo, la cémara de estirado 8 se prolonga

por la cuba que girve para contener el bafio de vidrio fundido

2 y va unida por un lado al horno de fusién (no reyresentado).

Esta cuba estd lim;tada por los elementos de héveda 15, lé 80—

lera o fondo de cuba iB.y, del lado opuesto a aquel por el

que se alimenta dicha cuba en vidrio fundido, vor-la pared

transversal 14.

Para asegurar un rapidorenfriamiento de las oaraé .
de-1la banda 1 de vidrio reoién estirado, se provén normalmente
ﬁnos‘énfriadoies 16 y 16° recorridos por un fliido refrigerante -
tal oomo agué y dispuestos & uno y otro lado de las caras ge
le banda de vidrio 1. Por otra varte, & prorinidsd del bafio
de vidrio fundido, se han diabueafo unas moletas, llamadas
noletas de bordely ouyo uso es bien eonooido en el procedi-
miento Piftaburgh,-nara retener.los’bordea de la banda de vie
drio estirado. Un bar de estas moletas se ha rénzeaéntado enA
TyIl7’ en cada una de las figuras 1 y 2. Sstas moletas de
borde 17 y 177 son arrastradas por un meoanismo-de arragtre
representado en 17a en la figura 2 y génaralmente situado en
el exterior de la cénara de'estirado 8.

Segﬁn'una Porma de realizacién del invento, un var
e electrodos, del que sélo se ha rev?eaentédo w par en 18 y

18¢, se instala, de preferencia a proximidad de las moletas de ‘
bordes 17 ¥y 17° ¥ a proximidad de gada borde de la banda 1.de
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vidrio estirado, de modo que los extremos de dichos elec-
trodos quedan a proximidad de las caras opuestas de dicha

banda de vidrio. Estos electrodos van unidos a una fuente de

.- potencial eléctrico‘;;ue puede ser, por ejemplo como 8¢ ha .

representado en la figura l,Ala-fuente de alimentacién 21
del amplificador 20.cnva Mcién ge describird a ocontinuacién
con mayor detalle.

Cuando la banda de vidrio se pliega, se Done el
vidrio en oqntaqto con uno de dichos electrodos y establece el.
enlace entre dicho electrodo y tierrs, a través del propic

vidrio y el mecanismo de las moletas 17 y 17° situado um Doco

" por debaﬁo de dicho electrodp de modo que oircule wna corrien~

te por el oircuito electrodo, vidrio, moletas y tierra. Dichos
eléctrodoa van conectados por un enlaoe conductor 19 a wn am—
piificédor cuya alimentacién 'se ha representado esq_uemética-
mente en 21 y cuyos elementos conatitutivos se explicaran

con més deta.lla mds lejos oon referoncia a lag figuras 3 y 4.
Cuando una oorrien_ts, debida al oontacto de la banda de vidrio
1 oon uno de dichos electrodos, ciroula a través del citado "
electrodo, la sena.l constituida por esta oorriente o8 amnlii’i—- :

_'oad.a vor el axn,plificador 20 'y transmitida a continuacién, a

través de una conexién.22, & un bloque de aviso central 23,
oonocido en si mismo, y que comprende, por éjemnlo, un disgpos
sitivo de aviso sonoro 24 y' unas lémaparas de seﬁalizaoiéx.x 25,
El amplificador 20 se halld también conectado, por waa conexién

26, a un dispositivo automdtico de comtrol que comprende los

_rodillos 6, 6°y T, 7% que sirven para retener la parte infe-

rior de la bunda 1 de vidrio estirado si ésta se Tompiera e

ampedir que caiga al fondo de la cdmare de estirado 8, Para

ello, dos de dichos rodillos 6° y 7‘,Vnorma.1mente locos, van
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montados, . de manera que Pueden acercarse o separarse de la
banda 1 de vidrio estirado, vor medio de palancas acodadas
27T ¥ 27° que pueden girar sobre éjes paralelos representados
esqueh&ticamente en 28 y 28°, La transmisién propiamente di-
cha de los indiocados rodillos; puede realizarse mediante un

gato 30 siturdo, de preferencla, en el exterior de la cémara

. de esti:ado 8 y. fijado, vor una parte, por ejemplo como se
- ba ilustrado en la figura 1, sobre una consola soldada a la

vared de dicha odmara y, por otra parte, al extremo de la pa~
lanea acodada 27" uno de cuyos brazos se prolonga al exterior
de la ocdmara de estirado 8 a través de una ranura 31 prevista

en una de las paredes de la citada odmara, Ademéds, para per—

mitir un esfuerzo menos importante para desplazar dichos ro-

dillos 6” y 7°, se han previsto ventajosamente unos conirape~
sﬁs 32 sobre un brazo de las palancas acodadas Ty 27“ﬁara
compensar el peso de dichos rodillos. EL accionamiento del
gato 30 se hace como sigue: cuando pasa una corriehte'nor une
de los electrodos tales como 18 y 18, esta corrisnte e5 an-
plifiocada por el amplificador 20 y transmitida a oontinuacién

por el enlace 26 a un blogue de mando 33, blogue que acoiona,

or ‘ejemplo & través de las conexionss 34 y 347, la apertura.

o el clerre de las eleotrovdlvulas 35 y 35° situadas sobre las
lineas de alimentacién en fl¥ido que comunican el gato 30 y el
dispositivo 37 de alimentacién en fldido del gato..Asi, & i~
tulo de ejampio, g8i la sqﬁgl emitida y Smpliada acciona las
electrovédlvulas 35 y 35° de tal modo que el fldido fluya‘ como
indican lss flechas dibujadas en la figura 1, los rodillos 6%y
7 se desplazardn en sentido horario e irén a apoyar firmemente
la Banda_l contra los rédillog 6y 1T,

Cada par de electrodos, por ejemplo los electrodos
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Byl yel var de electrodos (no representad) fijado
gobre el muro lateral onuesto de la c¢énara de estirado va
montado de tal modo que se pueda ajugtar la posicién de
dichos electrodos désDUGs.de poner en marcha la méquina de

estirado, El dispositivo-de montaje de estos electrodos

puede, por ejemplo, ser provisto de un mecanismo que- oomprende

fornilloa de ajuate, & fin de noder regular el espaciamiento
de los exiremos de dichos elecirodos con respecto &l plano
vertical de estirado de la banda de vidrio, como puede ser
deseable al efectuar un cambio voluntario‘del grueso de la

bandas de vidrio estirado,

Cada uno ‘de los electrodoa forma parta de wn en=-

" samblaje semejante, por ejemple al que se ha representadq en le

figura 3, para el electrodo 18°. Ventajosamente, el electrodo

tiene la forma de wna espiga cilfndrida, por ejémplo_de acero
al niquel. Esta espiga presenta en un extremo una parte hueca
38 destinada a recibir wn hilo conductor., El electrodo 187.
esté rodeado sobre la mayor parte de su longitud por un tubo
39 de acero resistente a la oxidaoidn, que va aislado -del .
electrodo Dor u manguito aislante 40, por ejemplo en porce~
lana, En el oxtremo del electrodo que debe -situarse a proxi-.
midad o ser fiaado en la pared de la cémara de est;rado, el
qlectrodo 18* y dicho tubp 39 se sujetan juntos vor medio de
un blogue de montaje 41, por ejemplo de nylon o de un mate-
ri#l similar, y de unos tornillos dispuestos en unos orificios
radlales Drevistos a tal efecto en. dicho bloque 4l.. En el
otro extremo del electrodo 18*, se impide todo desplazamlento
axial del manguito aislante 40 por medio de un anillo de su-'
jeclén 42, por ejemplo soldado al sleotrodo,

Nos referlremoe ahora & la tigura 4, que muestira
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un ejemplo de realizacidn de un circuito de sefializacién y
de control que pueds utilizarse en el sistema de mefializaocidn
¥ de control que ha gquedado descrito oon referencia a las

figuras 1 a 3, Comprende el sistema un amplificador 43 de

_ transistores que lleva dos transistores del tipo n.p.n. re-

presentados en T1 y T2 y unas resistenoias Rl, R2, R3 y R4.
El amplificador va conectade por intermedio de un oircuito
rectificador en puente 44 de tipo conocido, a una fuente de

tensién alterna 45. La tensién provorcionada por la fuente 45

' o8 una tensidnde 24 vbltios, en tanto que la tensién continua

< de salidg del puente 44 es &e 15 yoltios, tensién que es ven~

tajosamente filtrada por un condensador C.

Los electrodos 46 y 46” cuyos extremos quedan.si-

tuados a proximidad de un borde y de las caras opuesias de 1a
‘banda de viditio 47 estirads a través de la ofmara de estirado

48 son conectados por intermedic de wna resistencia Rl al
amplificador representado en'ia-figura 4. El segundo var de
electrodos 49, 49” va conectado & un segundo amplificadof (no
revresentado) idéntico al primero. .

" Cuando 1a banda de vidrio 47 se pliega, el vidrio
ge pone en contacto gon uno o varios de los oitédoe eleotrodos;
Asi, si el vidrio entra en contacto con uno de los 6leotrodos
46 y 46°, el circuito del qmp;ificador queda conectado a tierra
a través del yrorio vidrio y el mecanismo de las moletas si-
tuado ligeramente Dor‘debajo de dichoé electrodoa, como ya sme
ha descrito con referencia a la figura 1,

Las resistencias Rl y R2, la dltima he las cuales

yuede ser una resistencia variable, constituyen un divisor de

tensién por cuya mediacidh se aplica ﬁna teneidén adecuada = 1la

. base del transistor Tl., &l emisor del transistor T1 va comeo=-
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tado a 1a base del transistor T2 cuyo b§leotor estd conectado
a un reld 50, Cuando el relé 50 se excité, se oierre.un interru
tor 51 y éste dispara un pecanismo de aviso y de control es~
qupmétioamehte reprosentado en 52. Este mecanismo de avise
puede comprender elementos de aviso sonoros y visuales oomo
los del blogue 23 que se ha descritd ovon referencla a la figure
1. El mecanismo de control, pueds, de modo Semejante &l me-
oanismo representado en la figura 1, comprender uno o varios
rodillos méviles que, por ejemplo; bajo el control de un elec—
troimén, se pongan en contacto oon la banda de vidric estirado
¥ lo sujeten firmemenfe. )

El relé 50 puede ademds poner en funoionamiepté
aleméntoﬁ de temporizacién (no representados) que guedardn

situados en los circuitos de avigo y de control y servirédn

-pars mantener estos cirduifos cerrados después de que cese el

" contacto entre el vidrio y uno de dichos electr&ﬂos. La puesta

fuera.de circuito o la supresién de la excitacién de estos
elementos de temporizacién puede realizarse, por ejemplo, ma~-
nualmente, mediante un botén pulsador (no represéntado).

La figura 5 muestra otra forma de realizaoiﬁn.dei

‘aistema 'de aviso y de control que permite disponer de un sis=-

tema que presenta una mayor estabilidad térmica y. evitar todo
funcionamiento intempestivo que aé&ia provooado for.impulsos:
eléotricos parédsitos, ‘ - o

Cuando ge pone la baﬁda de vidrio 47 en‘cbﬁtaoto
por ejemplo con uno de los electrodoé 46 y 45', el'qircuité de
excitaoidén del tirigtor T3 queda conectado a tierra mediante
la banda de vidrio propiamente dicha & el mecaniémo de 1as'mo-.
letas que se halla §;tuado ligeramente vor debajo de estos

eledtiqdos. Este circuiio comprende tambidn un diodo Zener 53
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que no dejard pasar una corriente hasta que se eleve la -

fensién en el punto 54 segin la constante de tiempo RICI

haata el valor de la teﬁsiGn del umbral del diodo Zener
Y se elimine de este modo la influencia de los impulsos

eléctricos parésitos, El potencial, determinado por el con-

. densador 2 ¥ la resistencia RS, aplicado a la base del

tiristor T3 es aumentado por la corriente aportada por el
diodo Zener hasta el momento en que el tiristor se enciende
¥y. brovooa la excitacién del relé 50 que tiene las mismas

funciones que el reld que se ha deacrito con referencia a

:1a figura 4. El tiristor T3 sirve para mantener el relé 50
excitado y cuando 8e ha determinado la causa del pliegue

de-la banda de vidrio ¥ duede contlnuarae ol estirado de
la misma, es poaible anular la excitaoién del relé 50 apre~
tando el pulsador 55,

Nos referiremos ahora al dispositivo representado

en lgs,figuras 6, 7y 8, en el cual la banda de vidrio 56

es estirada hacia arriba a través de una cédmara de estirado
57 nerteneoiente a un pozo de e-tirado de tipo oconocido,
Una parte solanente de la cdmara de estirado 57 delinitada
por los muros tranaveraalea-SB, 59 y la pared lateral 60 ne
ha repregentado en la figura 6. ' '

' Préximas & cada borde de la banda de vid;ié on—
tirado 56 y del bulbo de estirado a partir del cual se estira
dicha benda, desde el bafio de vidrio-fundido, se encuentranun
par de moletas de borde semejantes a ias que‘se-han fehresen—
tado en las figuree 1 y 2, S6lo se ha representado un.par de -
entag moietas 81 y’61' éoﬂ su meoanismo de arrastre»GZ an la
figura 6, .

- Situadas ligeramente por encima de las woletas de
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borde 61 y 61 y a proximidad de cada borde lateral de la
banda de vidrio 56, se halla un par de electrodos dispues=-
tos de tal modo que los extremos de estos electrodos, conge
tituldos por unas placas 63 y 63° que se extienden sustancisale
mente paralelos a las caras opuestas de la banda 56, queden
situados & una distancia no demasiado grande de dichgs caras
de la Banda, Dero sufioienfe, sin embargo, para evitar que,

cuando se produzea un pliegue en la banda de vidrio, entre el

' vidrio en contacto con dichos extremos 63 y 63” de los elec—

trodos. Estas placas 63 y 63 generalmente de acero refiace
tario, estén respectivamente prolongadas POr unes vﬁstagos na-
cizos 64 y 64° que pueden ser también de acero refractario,
Tales véstagos 64 y 64 estén a su vez sustentados por unos
tuboa 65 y 65° en material aislanfé,‘por ejemplo en cuarzo

o en aldmina muy yura, que se extienden & través de la pared 60
de 1la cémara de estirado. Eatos tubos soportan también unos
tubos 66- y.66‘, por eaemnlo.de acero inoxidable y de menor
diémetro que se extienden dxialménté al interior de los tubos

65 y 657 y van conectados & unos tubos flexibles 67’y 67, de
alimentacldn en’ flﬁido de enfriamiento, vor ejemplo aire.

Los tubos 66 y 66° van fijados al ‘interior de los tubos 65y
65° mediante unos tapones aislantes 67 y 67, mientras que,

vor otra parte, el flﬁido de- enfrlamlanto, alre por eaemplo,

circula por los tubos 66, 66° hasta la cémara de estirado 57

donde aloanza, a través de los agujerocs 68 y 68° previstos -
én dichos tubos, el espacio-anular formado respectivamente’
por los tubos 65 y 66, 65 ¥ 66?. Este aire dé enfriamiento
eacapﬁ a continuacidn a la atmésfera por wma abertura 69 y 69°
prevista a tal efect§.en los tubos 65 y 65°, Lsta oirculacisn

de aire permite mantener a temperatura relativamente baja lom
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tubos 65, 657, s 66 y 66° y evitar asi su'deformacibn. Por el
oontrario, las placas 63 y 63’ 1o 86 enfrfan de mahera sensi-
ble y quedan ademds cgneotadas, por wnos conductores aislados
T0 & 70° al circuitb de control qué gse deécribird méds amplia-
mente ﬁés 1ejos.' |

‘ Por otra parte, & como se ha representado en la

figura T, es ventajoso reoubrir las placas 63 y 63" y los

. véstagos 61 y 61" con unas capas de proteccién Tl y 72,para

profeger el metal de diches placas y vdstagos contra la oxida-
cién . Se ueden utilizar, para formar estas capas de protec—
cién, materiales tales como vidrios muy poco fuaibles, oarburos
nitruros, boruros o siliciuros,’

L&J partes de la banda de vidrio 56 que quedan
frente a las vlacas 63 y 63° se hallan a una tempepaturs tal
que el vidrio puede ser considorado como un material buen con-
ductor de la electricidad y dada la gran exiensi6n del- bafio
de vidrio fundido a partir del oual se estira dicha banda de
vidrie, se puede estiﬁar que esta banda de vidrio se halla en
el potencial de tierra, sin que sea necesario conectarla es—
p301a1mente & tierra, De este modo, las placas 63, 63° COna-

tituyen con la banda de vidrio 56, dos condensadorea; um con=-

dgnaador estd constituido por la plaoa 63 y la banda de vidrio,

mientras que el otro condensador esté oconstitufde por dicha
banda y la otra placa 63, Lus partea de atmésfera de la cédmara

de estirado 57 que ocupan el espacio oomprendidb entre las.

‘placas 63 y 63' ¥y la bands de vidrio 56 sirven de dleléotrioo.

Por consiguiente, cuando se produoe un pliegue o un defaoto
similer en la banda de vidrio, -2stc pliegue puede detectarse
detectande las variaciones de capacidad de Jichos condensa=—

dores. Asi por ejemplo, cuando se forma un pliegue en la banda
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de vidrio 56, puede aproximarse el vidrio a una de dichas
vlacas y alejarse del otro electrodo, lo que tendrd como

consecuencia que la capacidad-del condensador formado

" por la banda de vidrio y el primer electrodo aumente, mlentras

que la capacidad del condensador formado por la banda de

 vidrio y el segundo electrode disminuye,

Las variaciones de capacided se miden por el
dispositivo de medida T3 al cual van conectados los electiro-
dos por los hilos conductores 70 y T70° (fig. 8). El dispo~

sitivo de medida 73 emite una sefial cuando se broducen en

las_capaoidades de dichos condensadores variaciones , de

preferencia cuando. estas variaciones alcanzan una amplitud
vredeterminada pare evitar un funocionamiento intempestive

de dicho dispositivo, Eata sefial puede ser, por ejemplo,

-provorcional é’o simplemente funcién de la diferencia de

las variaciones de-la capaoidad de dichos condensadores. Esta

sefial se transmite a contlnuwacién, por el enlace 74 a la

- entrada de un amplificador,'nor ojemplo semejante al que se

ha representade en la figura 5, que por su parte va conectado

a un dispositivo de aviso, aemejanté por ejemplo al dispogi-

"tivo 23 representado en la figura 1, y a un dispositivo de

control para mover los Todillos méviles , por ejemplo.seme—
jantes a los rodillos 6° y 7°, representados en la figura 1,
g fin de retener la parte inferior de la banda de vidrio si
ésta ae‘rompiera.e impedirléa por tanto, que caigs al fondo
del pozo de estirado. Este gnarﬁfo de medida 73 es alimentado,

por una parte, mediante unos sonductorue 75 en una tensién de

- distribueién industrial suministrada por la red 76 y, por

otra parte, mediante unos. conductores 77, en una tensién al~ -

terna de alta frecuencia yroducida por el generador 78 que,
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por su parte, es alimentado por dicha red 76,

Hacemos referencia ahora al dispositivo represen-
tado en la figura 9, donde 1a banda de vidrio T9 es estirade
hacia'aifiba a‘través de una cédmara de estifado, de la que
86lo se ha representado una‘ﬁarte ¥ que estd delimitada por
las paredes 8@, 81 y 82, Si se produce un pliegﬁe en la bands, °

ello provoca variaciones de presién en un tubo de alimentacién

" en gas que expulsa un chorro de gas de modo continuo Y & bro~

ximidad de las caras de la banda de vidrid.79. Para esto, a
vroxinidad de cada borde lateral de la banda de vidrio 79 y
ligeramente vor encima de las moletas de borde, de las que
86lo se ha representado un par en 84 y 84°, se encuentra un
par de tubos 83 yj83‘ dispuestos de tal modo que los extremos

de los mismos situados en la cédmara de estirado y que estén

_ respectivamente prolongados por wnas toberas 85 y 85‘, quedan

a proximidad de las caras opuestés de la ban@a de vidrio 79
nero,_sin embargo, o una distancia guficienteménte grande para
que, cuando se forma un pliegue en la banda, no'quede el '
vidrio en oontacto con las toberas 85 y 85°, para evitar el
ataacamlento de estas toberas con vidrio fundxdo. Estos tubos

83 ¥y 83°. se mantienen en poszcldn por unos tuboa concéntricos

86 y 86” gue atraviesan la pared.82 de la c4mara de éstirado .

¥ ocuyo extremo situado en la cémara de estirado va herméticé-
mente cerrado; mientras que ¢l extremo situado en el eiterior
de lgcémara de estirado estd cerrado por unos tapones de es—
tanquidac 87 y 87° para permitip la introdqcci&n de tubos de:
alimentacién 88, 88°, 89 y 89” en fltido refrigar#nta,‘por

ejenplo agus u otro fltido. Z1 sspaoio anular formado respec—

tivamente por los tubos concéntricoes 83 y 86, 83”7 y 86° queda

asi alimentado en fluido refrigerante, lo que permite enfriar
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tubos 83 y 83°. Los tubos 83 y 83 presentan respectivaments
una seccidén reducida, esquendticamente revresentada en 90 ¥
90°, para provocar un descenso de presién pasada esta seceidn
¥y tienen sus extremos situados fuera de la cdmara de estirade,
unidos por una conduccién flexible comtn 91, a un regulador de
yresidén 92 que vermite mantener, por delante de las citadas
secciones reducidas 90’y 90°, una presién conatante en los
tubos 83 y 83°, Pasadas dichas secciones reducidas 90 y 90°,

los tubos 8} ¥y 83° se comunican respsctivamente, mediante unos

" tubos 93 ¥ 93’y a un aparato de medida 94, situado ventajosa=-

mente fuera de 1la cdmara de estirado, y que emite, por ejemplo,
una tensién proporcional o simplemente funcién de la diferen~

oia de las variaciones de presidén que se producen en lJos tubos

83 y 83‘:més alléd de las seociones reducidas 90 y 90°, cuando

la banda de vidrio 79 se vliega. Esta sefial se transmile a

continuacién a la entrada de un amplificador semejante al re—

présentado en la figura 5, amplificador que puede coneotarse

a un dispositivo de aviso y a un dispositivo de mando de los
rodillos méviléa,‘noriejemnlo semejantes a loa que se han re-
presentado en la figura 1,

El funcionamiento asl'apératd puede explioarse
somo eigues‘ouando‘gé form$ un pliegue en la banda 79 de vidrio
estirado, dicha banda, por ejemplo;'se aproxima dl_orificio de
la tobera 85 y se algja del orificio de ‘la tobera 85, lo que '
provoca‘un aumento de presién en 15 pvarte del tubo 83 que se .

encuentra mds alld de la seccién reducida 90, en el sentido del

avance, y una disminucién de presién en la parte similar del

tubo 83°. Hstas variaciones de presién se transniten por los

~ conductos 93 y 937, hacia el aparato de medida 94 que emite una.
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sefial, por ejemplo funcidén de la diferencia de dichas va-

riaciones d. presién.

Finalmente, segin otra forma de realizacién (no
pevresentada) del invehto, es posible, en lugar de medir lag
variaciones de presidn como es ¢l caso en el dispositivo
representado en la fizura 9, medir las variaciones .de caudal
de paso para detactar la rornacién de pliegues en la banda de
vidrio estirado. ’ .

4 BT bidn evidente que no se saldria del maroo de
lq invencién por aucrtar modificaciones en las modalidades
de aplicabidn acl procedimiento ¥ en las formas dé realizacién
del diapoéitivo que . se han descéito.mas arriba a titulo de
ejemplo no limitativo, . )

kn resﬁmen, la Patente de. Invencién gue sé_solif

cita deberd recacr s.bre las siguientes
REIVINDICACIONES
1.~ Dispositivo para la fabricacién de vidrio en
hoJé que comprende medios para contener un bafio de Vidriq -

fundido y mégios que permiten estirar una banda de vidrio con

-¥inuo a partir de dioho bafio, caraoterizado por le peoho de -

'que’oomprende un sistema'de sgﬁalizaoidn que incluye unes 6r;
”ganos situados a uno y otro lado de la banda de vidrio ocuando
p la mdquina de estirado estd en marcha y espaolados del plano

“vertical tedrico de estirédb de dicha banda, comprendiendo ai-

cho sistems asimismo medios de deteccidn gque pérmiten deteqtar
cuando lgporoidn de la banda de vidrio:que se halia entre di~
chos-érgahos sa desplaéa, én direccién a por lo menos wno de
dichos érganos, en por'lo menostina distancia piedeterminada -
ﬁon respecto a dicho plano. tedrico de estirado de la Banda,~

y medios de emisidn para emitir una sefial ouéndo se produce
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seme junte desplazamiento de la banda de vidrio.

2.~ Dispositivo segin la reivindicaoién 1, ca-
raotefizado por el hecho de que el siatema de sefializacién
comprende un cifcuito eléctrico de gefializacién.

3 - Dispositivo segin la reivindicaoién 2, carag~
tefizado por el hecho de que los citados drganos que estén q¥
tuados a uno y otro lédo de la banda de vidrio cuando iaimé-
quina de estirado est{d en marcha, son unos electrodos conecta
doe a unafu;nta.dé fenaién o de corriente eléoirioca.

4.~ Dispositivo segiin la reivindicacion 3, carac-
terigado por el.heohOfde que dichos medios de detecoidn deteg
tan el paso ds una oogriente eléétricg que piroﬁla a través de
uno por lo menos de dichos electrodos hacia tierra,a través -
de la banda de vidrio.

5.—»Diapoaitivo segin la reivindicaoién 3, oaraocs
terigado por el hecho de que dichos medios de detecpién deteo~
tan las variaciones de oaﬁaoidad de por lo menos uno de los -
condensadores formadoé,po:, buandq menos, hn eleotrodo, la -
banda de vidrio estirado y'el gas que ooupa el intervalo elec-
trodo/banda y constituye asi el dielectrico. ’

6.~ Dispositivo segin la reivindicaoidn 5, oaraoteri

zado por elhecho de que los medios de deteccién detectan la

. diferencia de las vaiiapiones de capacidad de los condensado~

res formados & uno y otro lédo de la banda de vidrio cuando -
la méquipa de estirado estd en marcha,

7.~ Dispositive segin una. por lo menos de las réi—_

‘vindicaciones 1 y 2, oaracterizado por el hecio de ‘que ol sis- -

tema de seﬁalizsoién'domprendé medios capaces de dirigir cho-
rros de fluido contra las caras opuestas de la banda de vidrio

estirado y provistos de orificios de expulsldn situasdos a pro=
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ximidad de las caras opuestas de dicha banda, y por el he-

. cho de que los medios de deteccidn permiten detectar las

variaciones de por lo menos una condicién del paso del flui
do'provocédas por uno o varios desplazamiéntos de la banda
que producen una variasoién de la distancia entre dicha banda
y dichos orificios.

8.~ Dispositivo segin laAieivindioaciﬁn 7, oarac~
terizado por el hegho de qﬁa los medi&s de @eteooiéu permiten
detectar la diferencia de las variaciones de por 1o menos una
condiocidn del paso de diche fliido.

9.- Disfdsitivo segin una por lo menos de las rei=

" vindicaciones 1 a 8, caracterizado por.el hecho de que los -

drgapos del sistema de sefializaoién Qituados a uno y otro lado

de 1# banda de vidrio estirado ouando estd en marcha la méiquina
de estirado, estdn dispuestos a un nivel pgéximo al ni#ql nor-

mal de la superficie del bafio de vidrio fundido.

10.~ Dispositivo segin una por lo menos de las -

- reivindicaciones 1 aA9, caracterizado por el hecho de que el

gistema de sefializacifén comprende medios de retencidn de la

banda de vidrio que son accionados al tener lugarlla emisidn

_de una seiial debida a la presencia de un pliegue en la banda de

- vidrio y que permiten sujetar dicha banda e impedir que la -

misma caiga a la méquina de estirado cuando el plisgue provo-

oaqo en la banda de vidrio es debido a rotura de éata, 7
A 11.~ Se rei?indica por Gltimo, oomd objJeto sobre

ol que ha de recaer la patenté de invencidn gque se solicitat

DISPOSITIVO PARA LA FABRICACION DE VIDRIO EN HOJA,
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‘Todo conforme queda desorito y reivindicado en
la presente memoria deécriptiva, que consta de veintioocho
péginas mecanografiadas y dibujos que se acompaiian, -

Madrid, 28 de marzo de 1.973
BERNAKDO UNGRIA

¥

-
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