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P erfecc ionam ien to s en condensadores de 
tubos de a l e t a s .

*— *— #= #

í^%&^A^RAFTWERK UNION AKTIENGESELLSCHAFT, en tid ad  alem ana, re s i. 
den te  en Mülheim (R uhr), R epdblica F e d e ra l Alemana.

La p re se n te  invención  se r e f i e r e  a elem entos de 
condensación de tubos de a l e t a s ,  en lo s  que en lo s  tubos 
se condensan vapores que t ie n e n  una p a r te  de g a se s  no con 
d a n sa b le s . En t a l e s  elem entos de condensación se conduce 
usualm ente e l  vapor a l a  cámara de condensación , y e l  con
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densado a s í  como lo s  g a se s  no condensab les , se desv ian  a l a  cá 
mara in f e r i o r .  Es conocida una d isp o s ic ió n  en e l  c i r c u i to  d e s -  
f le m a to r ic o , en e l  que e l  Vapor se d i r ig e  por tu bos de r e f r ig e  
ra c ió n  a l a  cámara i n f e r i o r .  Los g a se s  no condensables se c e n í 
ducen jun tam ente con una can tid ad  de vapor r e s id u a l ,  sobre o t r )  
tu bos r e f r ig e r a d o re s ,  a una cámara su p e r io r  y desde a l l í  se 
evacúan p o r bomba. E l condénsalo s a le  de l a  cámara in f e r i o r .

En e s ta s  d is p o s ic io n e s , l a  p o ten c ia  de condensación 
e s tá  l im ita d a  por lo s  o r i f i c i o s  a un lad o  de lo s  tubos de a le ­
t a s .  M ediante é s to  se  l im ita  mucho l a  p o s ib i l id a d  de emplear 
la rg o s  tu bos de a l e t a s  y elem entos de r e f r ig e r a c ió n .  S i se a la r  
gasen  concretam ente lo s  tu bos de l a  p e rd id a  de p re s ió n  en e l  
lado  de vapor a l a  en trad a  en lo s  tu bos de a l e t a s  se h a r ía  
inadm isib lem en te  a l t a .  Para e v i t a r  é s to  en o t ra  d isp o s ic ió n  co 
nocida  e l  vapor se conduce a lo s  tu bos de a l e t a s  ta n to  p o r arr:L 
ba como tam bién por a b a jo . M ediante é s to , en un elemento r e f r j  
g e rad o r e l  dob le  de la rg o  puede condensarse  una can tid ad  de v i
p o r d o b le , s in  que se  m a n ifie s te n  g ran d es p e rd id a s  de p re s ió n  
en l a  e n trad a  de vapor.

s

Es cometido de l a  invención  g a r a n t iz a r  en un condensa 
dbr de tu bos c o n s tru id o  de e s te  modo que en e l  c en tro  d e l tubo 
no puedan acum ularse lo s  g a se s  condensab les , de forma que tam­
bién  en un condensador de tu bos con tubos a lim en tados por vapor 
en lo s  dos la d o s  se s ig a  conservando la  v e n ta ja  de l a  a s p ir a ­
c ión  de lo s  g a se s  no condensab les en e l  extremo su p e r io r  d e l 
tubo . La invención  se  r e f i e r e  a un condensador de tubos con tu  
bos d isp u e s to s  p a r a le lo s  e n tre  dos cámaras p ara  la  conducción 
de vapor y una tu b e r ía  en cada caso que p e n e tra  en e l  i n t e r i o r  
de cada tu b o . La novedad c o n s is te  segán l a  invención  en que l a  
cámara s u p e r io r  e s tá  su b d iv id id a  en dos r e c in to s  (n e rv io  sep a -



-  3 -

5

10

15

20

25.

30.

rad o r) de lo s  c u a le s  uno e s tá  enlazado con lo s  ra c o re s  de en­
tra d a  de vapor y e l  o tro  con un ra c o r  para  l a  a s p ira c ió n  de 
lo s  g a se s  no condensab les, y en que l a s  tu b e r ía s  que pen e tran  
en e l  i n t e r i o r  de cada uno de lo s  tubos de a l e t a s  e s tá n  en la ­
zadas e n tre  s i  por encima de lo s  tu bos de a l e t a s .

La invención  se a c la ra  con más d e t a l l e  en un ejem plo. 
En la  f ig u ra  1 se m uestra de forma p a r c ia l ,  s im p lif ic a d a  y es 
quem ática, l a  sección  de un condensador de tu b o s . E s te  conden 
sador consta  de tubos d isp u e s to s  en f i l a s  1 , 2, 3 que e s tá n  
f i j a d o s  en la s  p la c a s  de tubos 4 y 5. En e s ta s .p la c a s  de tubos 
4 y 5 se encuen tran  l a  cámara su p e r io r  6 y  l a  cámara in f e r i o r  
7. La ú ltim a  t ie n e  un n e rv io  separado r 8 y lo s  ra c o re s  de en­
tra d a  de vapor 9. En la  cámara i n f e r i o r  7 e x is te  un ra c o r  de 
en trad a  de vapor 10 y un vapor de s a lid a  de condensado 11. La 
d e riv a c ió n  de lo s  g a se s  no condensables se e fe c tú a  en l a  cáma 
ra  su p e r io r  6 po r lo s  ra c o re s  12. E l a i r e  de r e f r ig e r a c ió n  f l u  
ye en la  d ire c c ió n  de la  f le c h a  13 po r lo s  tu bos 3) 2 y 1 . En 
lo s  tubos 1 y 2 desembocan tu b e r ía s  14 en la  zona c e n t r a l .  } 
O tra tu b e r ía  15 e s tá  enlazada con l a s  tu b e r ía s  14 y f in a  en 
e l tubo 3. En e l  extremo i n f e r i o r  d e l tubo 3 e x is te  un d iafrag ; 
ma 16.

E l vapor a condensar, que co n tien e  g a se s  no condensa 
b le s ,e n t r a  por lo s  ra c o re s  de en trad a  de vapor 9 y 10 a l a s  
cámaras 6 y 7 y f lu y e  por ambos extrem os de lo s  tubos 1 y 2 er 
lo s  que se condensa. En e l  tubo 3 el. vapor f lu y e  só lo  desde 
abajo  su rg iendo una p e rd ida  de p re s ió n  a d ic io n a l por e l  d ia ­
fragma 16. Los g a se s  no condensables re c o le c ta d o s  en lo s  tubos 
1 y 2 en l a  zona c e n t r a l ,  l le g a n  juntam ente con u n a .c a n tid a d  
de vapor r e s id u a l  po r l a s  tu b e r ía s  14, 15 a l  tubo 3. A l l í  se 
condensa considerab lem ente  la  can tid a d  de v a p o r r e s id u a l ,  y



5,

10 ,

15.

20 ,

25.

30,

-  4 -

lo s  g a se s  no condensables se evacúan h a c ia  a r r ib a  por e l  ra c o r  
12 de l a  cámara 6. Los condensados c irc u la n  por l a  fu e rz a  de 
l a  gravedad en lo s  tu bos 1 , 2 y 3 h a c ia  abajo  a l a  cámara 7 , y 
abandonan é s ta  por e l  ra c o r  de s a l id a  de condensado 11.

En l a s  f ig u r a s  2 y 3 e s tá n  re p re se n ta d a s  o t r a s  form as 
de l a s  tu b e r ía s  14 y 15 en unión con la  cámara su p e r io r  6. En 
é s to  l a s  mismas p a r te s  t ie n e n  l a s  mismas c i f r a s  de r e f e re n c ia  
que l a  f ig u r a  1.

En l a  f ig u r a  2 l a s  tu b e r ía s  14, 15 se han sacado de 
l a  cámara su p e r io r  6 y desembocan en un c o le c to r  17 s itu a d o  f u  3 
ra .

E n .la  f ig u r a  3 se ha formado den tro  de l a  cámara supe 
r i o r  6 m edian te  un ta b iq u e  18 un r e c in to  19 en e l  que desembo­
can l a s  tu b e r ía s  14, 15.

En la  f ig u r a  4 e s tá  re p re se n ta d a  l a  secc ió n  po r una 
p a r te  de l a  zona c e n t r a l  de lo s  tubos 1 , 2, 3, en l a  que f in a n  
l a s  tu b e r ía s  14, 15. En e s te  extremo de l a s  tu b e r ía s  14, 15 es 
t á  p r e v is ta  una p ie z a  g u ia  20 que f a c i l i t a  l a  in tro d u c c ió n  de 
l a s  t u b e r ía s  14, 15 en e l  i n t e r i o r  de lo s  tu b o s 1 , 2, 3, y se 
ocupa de que e l  extremo de la s  tu b e r ía s  14, 15 se  encuen tren  
en l a  zona d e l  e je  c e n t r a l  de lo s  tubos de a l e t a s  1 , 2, 3.

Los condensadores de tu b o s según l a  in ven ción , t ie n e n  
l a  v e n ta ja  de que su p o ten c ia  de condensación es aproximadamen 
t e  e l  dob le  que en condensadores con un o r i f i c i o  de en trad a  de 
v ap o r, a ig u a l  número de tu b o s y co rre sp o n d ie n te  p ro longación  
de e s to s  tu b o s . E l mayor g a s to  té c n ic o  queda lim ita d o  en é s to  
esencia lm en te  a l a  p ro lo ngación  de lo s  tu b o s , que s in  embargo 
supone en v a lo r  una pequeña p a r te  d e l g a s to  t o t a l  que c o r re s ­
ponde a l  doblam iento de l a  p o te n c ia . Los g a se s  no condensables 
se evacúan s is te m á tic a  y fo rzosam en te , condensándose co n sid e ra
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blem ente l a s  can tid a d e s  de vapor r e s id u a l  a r r a s t r a d a s  n ecesa ­
riam en te . En é s to  se e v ita n  con seguridad  l a s  red u cc io n es  de 
p o ten c ia  por l a  p re se n c ia  de g a se s  no condensables en lo s  tu ­
bos de a l e t a s  a s i  como e l  so b reen friam ien to  d e l  condensado. A 
p e sa r  de la  dob le  can tid ad  de Vapor no su ige  una p e rd id a  de 
p re s ió n  en e l  lado  de vapor mayor que en lo s  elem entos de con 
densación  conocidos.

En e l  condensador de tu bos según l a  in v en c ió n , no es 
n e c e sa rio  que lo s  tu b o s e s té n  d isp u e s to s  v e r t i c a l e s .  E sto s  tu  
bos pueden tam bién e s ta r  in c lin a d o s  en un ángulo c u a lq u ie ra  ' 
con re sp e c to  a l a  h o r iz o n ta l .

N O T A

D e sc rita  su fic ien tem e n te  la  n a tu ra le z a  d e l  in v en to  
a s í  como la  manera de r e a l i z a r lo  en l a  p r á c t i c a ,  debe h ace rse  
c o n s ta r  que l a s  d isp o s ic io n e s  an te rio rm en te  in d ic a d a s  son sus­
c e p t ib le s  de m o d ificac io n es de d e ta l l e  en cuanto  no a l te r e n  su 
p r in c ip io  fundam ental. También se hace c o n s ta r  que e l  inven to  
corresponde a una s o l ic i tu d  de p a te n te  p re sen ta d a  en Alemania 
con e l  ns p 22 15 369.1  de 29 de Marzo de 1972, acogiéndose 
por lo  ta n to  a lo s  b e n e fic io s  que conceden lo s  Convenios In te : ' 
n a c io n a le s  en v ig o r , siendo lo  que c o n s titu y e  la  e se n c ia  d e l  
r e f e r id o  in ven to  y por lo  que se s o l i c i t a  P aten te ,"de  Invención  
p o r 20 anos en España sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN CONDENSADO 
RES DE TUBOS DE ALETAS; c a ra c te r iz á n d o se  por lo  s ig u ie n te :

1 . — Perfeccionam  en to s en condensadores de tu bos de 
a l e t a s ,  d e l t ip o  cuyos tubos e s tán  d isp u e s to s  p a r a le lo s  e n tre  
dos cám aras, pa ra  la  conducción de vapor, y una tu b e r ía  en ca 
da caso que p en e tra  en e l  i n t e r i o r  de cada tu b o , c a r a c te r iz a -
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dos porque l a  cámara su p e r io r  se subd iv ide  en dos r e c in to s  de 
lo s  c u a le s  uno se  e n laza  con e l  ra c o r  de en trad a  de vapor, y  
e l  o tro  con un ra c o r  para  l a  a sp ira c ió n  de lo s  g a se s  no conden 
sa b le s , y porque l a s  tu b e r ía s  que p en e tran  en e l  i n t e r i o r  de 
cada uno de lo s  tubos de a l e t a s ,  se en lazan  e n tre  s i  por encima 
de lo s  tu bos de a l e t a s .

2 .  -  P erfecc io n am ien to s según l a  re iv in d ic a c ió n  1 , ca­
ra c te r iz a d o s  porque e l  tubo de a l e t a s  a n te r io r  se antepone a 
lo s  tu b o s de a l e t a s  p o s te r io r e s  en e l  se n tid o  de la  c o r r ie n te  ¡ 
d e l r e f r ig e r a n te .

3 .  -  P erfecc io n am ien to s  según l a  re iv in d ic a c ió n  3 , ca ­
ra c te r iz a d o s  porque en e l  extremo in f e r i o r  d e l  tubo de a le ta s  í 
a n te r io r ,  se d ispone un diafragm a p a ra  r e d u c ir  l a  p re s ió n  d e l  i 
vapor e n tra n te . }

4 .  -  P erfecc io n am ien to s según l a  re iv in d ic a c ió n  1 , ca-j 
r a c te r iz a d o s  porque l a s  tu b e r ía s  de a sp ira c ió n  a tra v ie s a n  e l  I 
n e rv io  de l a  cámara su p e r io r .

5 . -  P erfecc ionam ien to s según l a  re iv in d ic a c ió n  1 , ca­
r a c te r iz a d o s  porque l a s  tu b e r ía s  de a s p ira c ió n  a tra v ie s a n  l a  
Camara y desembocan en un c o le c to r .

6 .  -  P erfecc ionam ien to s según l a  re iv in d ic a c ió n  1 , ca­
ra c te r iz a d o s  porque en l a  cámara su p e r io r  se forma m ediante un 
ta b iq u e , un r e c in to  en e l  que desembocan l a s  tu b e r ía s .

7 .  -  P erfecc ionam ien to s según l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 a 
6, c a ra c te r iz a d o s  porque se d ispone en lo s  extrem os de l a s  tu ­
b e r ía s ,  un so p o rte  g u ía  p a ra  l a  g u ia  y posic ionam ien to  den tro  
de lo s  tu b o s.

8 .  -  P erfecc ionam ien to s en condensadores de tubos de 
a l e t a s ,  t a l  y como queda su s ta n c ia lm en te  d e s c r i to  en l a  p resen  
t e  Memoria y en lo s  d ib u jo s  a d ju n to s .
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E sta  Memoria co n sta  de s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s  a máqui­
na por una so la  c a ra .

M adrid,
KRAFTWEHK UNION AKTIE^T(i!E^^E,áe^FT.

J, GOMEZ ACE80 Y iHOBEf 
¡tí Fhmxdw L  Gaofs
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