
PATÉNTE DE INVENCION 
SC 4057/4187.
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PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE A&LÚTINANTES 

ESTABLES AL ALMACENAMIENTO.-

RHONE-POULENC S.A., entidad francesa, residente en 22, 
avenue Montaigne, 75360 PARIS CEDEX 08, Francia.-

La presente invenoión tiene por objeto un proce­
dimiento para la preparación de aglutinantes, establea al 
almacenamiento durante un año como mínimo, por mezcla a 
la temperatura ambiente de silicatos y/o de polisilicatos 

5. de alquilo, de tltanatos y/o de politltanatoa de alquilo,
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de resinas filmógenas y de disolventes orgánicos asi como a 
su utilización tras adición de cargas, para la preparación 
de composiciones que endureoen al aire ambiente en revesti­
mientos con propiedades mejoradas. Tiene igualmente por ob­
jeto los aglutinantes obtenidos por el procedimiento según 
la invención.

Ya se han utilizado aglutinantes preparados bien 
por reaoción de titanatos de alquilo con produotos proceden­
tes de la hidrólisis parcial, por medio de una solución aouo- 
sa de un ácido orgánico o mineral, de silicatos de alquilo 
(patente de los Estados Unidos de América 3.546.155) bien 
por oohidrólisis y condensación de una mezcla de silicatos 
y de titanatos de alquilo en medio hidroaloóholioo ácido 
(solicitud japonesa publicada 7.024.231). Estos aglutinantes, 
debido a su preparación particular, no pueden oonservarse 
un tiempo muy prolongado y esta falta de estabilidad entraña 
no solamente pérdidas para el utilizador sino también la 
necesidad de emplear instalaciones costosas adaptadas a pro­
ductos de evolución rápida.

También se han descrito composiciones organopolisi-j- 
loxánicas endureoibles en barnices protectores para pinturas, 
constituidas por una o varias resinas organopollsiloxánioas, 
de un áster metílico o etílico del áoido ortosilícico en for­
ma de monómero y/o de polímero, de un áster titánico y/o de 
uno de sus produotos de condensación, de un disolvente y, 
preferentemente, de una sal orgánica de oinc (patente fran- 
oesa 1.213.488 y su primera adioión 75.815). Estas composi­
ciones muestran una buena estabilidad al almacenamiento y 
secan rápidamente al aire; sin embargo, probablemente como 
consecuencia de la técnica de preparaoión asi como de las
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proporciones de los reactivos utilizados, no convienen como 
aglutinantes y a que tienen ten&encia a dejar depositar las 
cargas que se les incorpora.

La presente invención tiene por objeto paliar estos 
inconvenientes,'se propone proporcionar aglutinantes estables 
al almacenamiento durante al menos 1 año, transformables por 
adición de oargas usuales en composiciones que secan al aire 
ambiente para dar revestimientos que tengan buenas caracterís­
ticas físioas, se propone igualmente proporcionar un procedi­
miento para preparar estos aglutinantes. Más particularmente 
se refiere a un procedimiento para la preparación de agluti-

)nantes por mezcla:
A) de silicatos y/o de polisilicatos de alquilo, teniendo el 
radical alquilo de 1 a 3 átomos de carbono,
B) de titanatos y/o de polititanatos de alquilo, teniendo el 
radloal alquilo de 3 a 8 átomos de carbono,
C) de resinas filmógenas orgánloas, organosilícicas o mixtas 
orgánioas-organosilícicas,
D) disolventes orgánioos,
caracterizado porque los constituyentes.A, B, C, D se mezolan, 
en un orden, oualquiera cíe introducción, por simple agitación 
a la temperatura ambiente, a razón de (siendo las partes en 

peso),
60 a 120 partes del constituyentes A y 3 a 25 partes del cons­
tituyente B para 10 a 2000 partes del constituyente C y 20 

a 1500 partes del constituyente D.
Los constituyentes A utillzables, separadamente o 

en mezcla, son el silicato de metilo, el silioato de etilo, 
el silicato de isopropilo, el silicato de n-própilo asi oomo 
sus produotos de hidrólisis parcial. Estos últimos deben ser
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solubles en los disolventes orgánicos usuales, estables al 
almacenamiento.y tener un pH sensiblemente neutro: Están for­
mados principalmente por una sucesión de motivos de fórmula .

OR
- SiO -'

'
OR

en la que el símbolo R representa el radical metilo, etilo, 
isopropilo, n-propilo; pequeñas oantidades de motivos de fór­
mulas ROSiO^ ,̂ SÍO2 y (RO)^SiOQ^ pueden sin embargo estar 
presentes sin sobrepasar el 15 % del conjunto en número. JPa- 
ra caracterizar estos polisilioatos se puede basar sobre su 
contenido en grupos alquilos o en SiOg, sin embargo es fre­
cuentemente más práctico valorar la sílice, por hidrólisis 
total de úna muestra, que los grupos aloóxiloa.

Sus métodos de preparaoión Son bien conocidos, es­
tán descritos en particular en la obra "Chemistry and Teóh- 
nology of Silicones" de W. Noli - páginas 648 a 653.

Los constituyentes B son titanatos y/o polititana- 
tos de alquilo en loa que el radioal alquilo contiene de 3 
a 8. átomos de carbono. A título indicativo los titanatos de 
alquilo pueden elegirse de entre los titanatos de isopropilo, 
de n-propilo, de butilo, de pentilo, de hexilo, de etll-2 
hexilo, de heptilo y de ootilo. En cuanto a los'polititanatos 
engendrados por.la hidrólisis parcial de los titanatos ante­
riores, son polímeros que poseen una estructura lineal cons­
tituida por motivos de fórmula

OR't
- TIO -' ! .

OR'
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en la que el símbolo R' representa un grupo alquilo que ten­
ga de 3 a 8 átomos o que tenga una estruotúra más oompleja 
oomo ae indica en la obra "The Organlo Chemistry of Titanlum" 
de R. Feld y P.L. Cowe, en lae páginas 25 a 31. La estructura 
obtenida está por otra parte en relación estrecha con los 
valores de la relación molar de los reactivos de partida 
titanatos/agua asi oomo con las condiciones operatorias de 
la hidrólisis.

Para caracterizar los polititanatos es sin embargo 
preferible, como para los polisllioatos, referirse a su titu­
lo en TiOg medido por la hidrólisis total de una muestra. Es­
tos polititanatos deben ser solubles en los disolventes orgá­
nicos usuales, estables al almacenamiento y tener un pH sen­
siblemente neutro.

Los constituyentes C son resinas filmógenas clási­
cas entre las cuales se pueden citar:
- las resinas organosllícicas preparadas por oohidrólisis y 
cocondensaoión de clorosilanos elegidos del grupo constitui­
do por los de fórmulas AgSiOl, AgSiClg, ASICI^, SiCl^, repre­
sentando el símbolo A un grupo alquilo inferior halogenado o 
no, tal como motilo, etilo, propilo, olorometilo, oloropro- 
pilo, triluor-3,3,3 propilo o un grupo arilo, halogenado o 
no, tal oomo fenllo tolllo, ol'orofenilo, diolorofenllo, trl- 
clorofenilo, tetraclorofenilo. Estas resinas están por tanto 
formadas por motivos elegidos de entre los de fórmulas A^SiO^ 
AgSiO, ASIO^ SlOg; sin embargo están distribuidos de tal

5

forma que oomprenden aproximadamente 1 a 1,8 grupos A por 

átomo de silicio; además estas resinas no están completamente 
condensadas y poseen aun aproximadamente 0,001 a 1,5 grupos 
hidróxilo y/o alcoxilo por átomo de silioio. Como radical al-
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coxilo apropiado enlazado directamente a los átomos de si­
licio se pueden citar el radical metóxilo,etóxllo, propó- 
xilo, isopropóxilo, butóxilo.
- las resinas orgánicas usuales tales como resinas poliéste- 
res y alquidos modificadas ó no por áoidos grasos oomo el 
áoido ole ico, lindé ico, rioinoláioo o ásteres de ácidos 
grasos y de polioles alifáticoa oomo el aceite de ricino, 
el sebo; resinas alquidos modificadas por estlreno; resi­
nas epóxidos modificados o no por ̂ ácidos grasos; resinas 
fenólicas, aorílicas, melaminas-formaldehidos; poliamidas, 
poliaminas, poliimidas, poliamidas-imidaa', poliureas, po- 
liuretanos, poliéteres, policarbonatos, polifenoles.

. - las resinas mixtas organosilicicas-orgánioas preparadas 
por condensación de las resinas orgánosilioicas y de los 
polímeros orgánicos anteriores. El valor de la relaoión 
ponderal resinas organosilioioas/oompuestos orgánioos puede 
variar entre amplios límites, es posible preparar oopolí- 
meros mixtos que contengan como máximo 0,1 % de la resina 
orgánica o de la resina organosilícica. Este valor es fun­
ción sin.embargo del grado de compatibilidad de los reacti­
vos entre.si y de la utilización prevista para las resinas 
mixtas asi preparadas.

Copolímeros de este tipo figuran más precisamen­
te en las patentes francesas 1.060.898, 1.062.573, 1.084.477, 
1.100.447, 1.129^973, 1.192.426, 1.225.229, 1.321.457, en 
la.patente americana 3.257.343 y en la patente inglesa 
682.348.

Constituyentes D son disolventes orgánioos clási­
cos elegidos del grupo constituido:
- por disolventes alifátioos que tengan de 5 a 20 átomos de
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carbono tales como el hexano, el heptaiío, el octano, el dode-j 
cano, el octadecano y cicloalifáticos tales oomo el ciclo- 
he xano, el metiloiclohexano, la debalina.
- disolventes aromáticos tales oomo el tolueno, el xileno, 

el eumeno.
- aloanoles tales como el etanol, el isopropanol, el butanol, 
el octanol.
- cetonas alifáticas tales oomo la acetona, la metlletilceto- 
na, la metllbutiloetona y cicloallfáticas tales oomo la ol- 
clopentanona, la ciclohexapona.
- los ásteres de áoidos oarboxílicos y de aloanoles tales
como el acetato de etilo, de butilo, de pentilo. ¡
- los áter-áxldos tales oomo el éter dibutílico, el éter ¡ 
diisopropílico, el monoeter metílico o etílico del etilengli- 
col, el monoeter etílico o butílioo del dietilenglicol.

Los aglutinantes de la presente invenoián se pre­
paran por simple mezcla a la temperatura ambiente, y en un 
orden cualquier^ de introducción, de los constituyentes A,
B, C, D. Las cantidades utilizadas están netamente definidas 
como se ha indioado precedentemente, en partioular es pri­
mordial utilizar 60 a 120 partes, preferentemente 70 a 100 
partes, del constituyente A y de 3 a 25 partes, preferente­
mente 5 a 20 partes, del constituyente B por 10 a 2000 par­
tea, preferentemente de 12 a 1700 partes, del constituyente 
C y 20 a 1500 partes, preferentemente 40 a 1200 partes, del 
constituyente D; oantidades fuera de'estos límites no permi­
ten obtener bien aglutinantes estables al almacenamiento, 
bien a partir de estos aglutinantes, por adloión de cargas, 
revestimientos de buenas oaraoterístloas físicas. Por tempe­
ratura ambiente, se entiende una temperatura comprendida en-
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tre O y 40BC, frecuentemente comprendida entre 10 y 30°0.

El orden de inoorporaoión de les constituyentes 
puede aer cualquiera, sin embargo es neoesario para evitar 
la precipitación de productos sólidos o la formaoión de gal, 
añadir el constituyente C en forma de una solución como máxi­
mo al 90 % en el constituyente D; sin embargo no es necesario 
diluir el constituyente C cuando se añade a los constituyen­
tes A y/o B los cuales, a su vez, están en solución como 
máximo al 80 % en el constituyente D; Estas soluciones pue­
den hacerse previamente al mezolado o durante el mezclado, 
conviene solamente asegurarse antes de la introducción de uno 
de los constituyentes de la perfeota homogeneidad del líqui­
do ya preparado.

Los aglutinantes obtenidos son líquidos estables 
al almacenamiento al menos 1 año en recipiente cerrado, de 
viscosidad comprendida entre 2 y 500 cBo a 25SC. A estos 
aglutinantes, para transformarlos en composiciones de reves­
timientos, se les añaden cargas cuyas oantidades y naturale­
za depende estrechamente de la aplioaoión buscada, asi es 
posible añadir oantidades tan pequeñas como 5 partes y tan- 
elevadas cómo 700 partes. Como oargas.apropiadas se pueden ci­
tar:
- los. polvos metálicos tales como el polvo de oinc, de aluminl 

de magnesio,
- óxidos tales oomo la aílioe, el cuarzo triturado, la alumi­
na, el óxido de circonio, de titanio, de cinc, de magnesio, 
los óxidos de hierro, de oerio, de lantano, de praseodimio

de neodimio,
- los silicatos tales oomo la mica, el taloo, la vefmioulata, 
el kaolín, el feldespato, las zeolitas,

o!

30.
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- el carbonato de caldo, el mataborato de bario, loa piro- 
fosfatos de hierro, de cinc, de calcio, el fosfato de ciño, 
el negro de carbono,
- pigmentos tales como ftalooianinas, los óxidos de oromo, 
el sulfuro y los sulfoseleniuros de cadmio.

La introducción y la mezcla intima de estas cargas 
con los aglutinantes de la presente invención se efectúan 
por medio de los procedimientos clásicos en uso en oaaa de 
los fabricantes de pinturas. Se puede utilizar para la mezcla 
por ejemplo molinos de roldanas o molinos de,turbinas.

Las oomposioiones asi preparadas presentan la ven­
taja de endurecer por simple secado al aire en apenas algunas 
decenas de minutos, este lapsu de tiempo puede acelerarse 
por calentamiento a una temperatura tan poco elevada como 

50-60SC. Tienen una estabilidad al almacenamiento análoga a 
las pinturas clásicas y pueden emplearse en todas láe aplica­
ciones que necesitan la presencia de revestimientos con carac­
terísticas físicas elevadas, es decir una buena adherencia, 
una resistencia excelente a los choques térmicos, a los disol­
ventes, a la corrosión y a las intemperies.

Más particularmente estas oomposioiones pueden con­
ducir a:
- primarios que resistan a la corrlsión, fuertemente cargados 
con polvos metálicos, para proteger los perfiles metálioos, 
las chapas, los depósitos, viguetas; esta aplicación es sobre 
todo interesante en los diques de construcciones navales y
de armaduras metálioas; estos primarlos resisten no solamente 
a la corrosión sino también al calor, su presencia evita el 
depósito fastidioso, costoso y sin embargo necesario de las 
sub-capas de protección olásioas tras el montaje de las es-



tructuras metálicas industriales ó de los oascoá de los bar­
cos. :
- pinturas industriales resistentes a altas.temperaturas ha­
cia 500-600SC para la protección por ejemplo de tubos de
escape de motores de combustión interna, chimeneas y tuberías 
dé calefacción.

- pinturas decorativas pigmentadas, brillantes, no termoplas- 
tioas de cocoión rápida y tenante en continuo, hacia 250-300S 
para revestir las máquinas industriales, los aparatos eo.ono- 
mizadores.

- pinturas resistentes a la llamé e:hidrófugas, depositadas 
sobre la madera, los metales, el amianto.

Cuando se desea obtener revestimientos que tengan 
tiempos de secado inferiores a algunos minutos particular­
mente bien adaptados a los dispositivos industriales de pul­
verización automática de gran velocidad es ventajoso emplear 
a título de resina filmógena orgánica resinas alquidicaB mo- 

. dificadas por estireno.
Las resinas alquidioas modificadas por estireno 

son bien conooid.as ("Alkyd Resine" de C.R. Martens, publica­
do por Reinhold Publisohing Corp. New York -1961) y fácil­
mente preparadas por puesta en contacto de poliácidos orgá­
nicos y/o de sus anhídridos, de polioles, principalmente . 
aceites vegetales no saturados y de estireno. Pueden oonte- 
ner aceleradores y/o catalizadores usuales de polimeriza­
ción, áutooxidantes, la presenoia y la naturaleza de estos 
adyuvantes estando en fúnoión de la temperatura a la oual 
se desea que endurezoan.

A título indicativo como poliácidoa y anhídridos 
orgánicos pueden citarse el anhídrido ftálioo, el. anhídrido

C
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maleico, el ácido fumerico, los ácidos terpánicos; como 
polioles, el dietilenglicol, el glicerol, el pentaeritritol, 
las osas; como aceites vegetales no saturados el aceite de 
soja, de lino, de ricino deshidratado, de madera de china, do 
oitioica.

Se obtienen igualmente revestimientos que tienen 
tiempos de secado inferiores a algunos minutos ouando se 
añade a la mezcla de los constituyentes A, B, C y D al me­
nos 0,5 % de su peso de alquiltriaoiloxisilano utilizado tal 
cual o en forma de composiciones organopoiisiloxánicas tra­
tadas por este produoto. El alquiltriaoiloxisilano preferido 
es el metiltrlacetoxlsilano. j

Las composiciones organopollsiloxánioas tratadas 
por alquiltriaoiloxisilano oontiehen, a parte de este allano¡
- uno o. varios organopolisiloxanos lineales, cíclicos o 
ramifloados que tengan de 0,8 a 3 grupos orgánicos por átomo 
de silicio y que comprenden motivos segidos del grupo consti­
tuido por.los de fórmula SiOg, QSIO^ QgSiO, Q^SiO^  ̂en 
las que el símbolo Q representa un grupo metilo, vinllo, fe- 
nilo. Estos polímeros pueden comprender igualmente oomo má­
ximo 25 % de su peso de grupos hldroxilos y/o alooxilos in-

t
feriores (que tengan de 1 a 4 átomos de carbono) enlazados 
a los átomos de silicio,
- eventualmente polímeros orgánioos tales como monoéteres 
alquilicos de polialquilengliooles de pesos moleculares in­
feriores a 1000, el radical alquilo teniendo de 1 a 5 áto­
mos de carbono y el radioal alqulleno dlvalente teniendo
de 2 a 3 átomos de carbono,
- eventualmente disolventes usuales tales como el tolueno, 
el xileno, el ciclohexano, el.metllclclohexano, el trlolo-

^  — 1 1 —
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roetaño, el percloroetileno,
- eventualmente cargas como la sílice de combustión. o de pre­
cipitación tratada o no por compuestos organosilíclcos, cuar­
zo triturado, sílice de diatorneas, óxidos, metálicos, negro 
de carbón.

El alquiltriaoiloxisilaho y/o las composiciones 
tratadas por este allano se añaden a los aglutinantes homogé­

neos y estables constituidos por silicatos A, titanatos B, 
resinas C y disolventes D, la mezcla teniendo lugar igualmen­
te por simple agitaoión a la temperatura ambiente. Las canti­

dades de alquiltriaciloxisilano introducidas representan al 
menos 0,5 % preferentemente 1 % del peso de estos aglutina^ 
tes, ya sea utilizado tal cuál o en forma de composiciones 
que le contengan. Las oantidades apropiadas están en función 
de la composición de cada aglutinante,de las cargas añadidas 
ulteriormente y dé las oondiciones de aplioaolón; no es in­
dispensable en modo alguno utilizar oantidades excesivas de 
alquiltriaciloxisilano que representan por ejemplo más del 
20 % en peso de los aglutinantes, el efecto de aceleración 
del tiempo de toma se produce en la mayor parte de los casos 
con cantidades notablemente menores.

Los aglutinantes asi preparados a partir de los 
constituyentes A, B, D, de las resinas alquidos modificadas 
con estireno o a partir de los constituyentes A, B, C, D más 
el alquiltriaciloxisilano o las composiciones que le contie­
nen puede depositarse, tras adición de cargas, sobre los 
sustratos más diversos. Las capas obtenidas, de espesor in­
ferior a 50 mieras, endurecen al aire ambiente en el espa­
cio de algunos minutos a veces de algunas decenas de segun­
dos y los revestimientos obtenidos son lisls, coherentes y30
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adherentes eficazmente a los sustratos.

Los ejemplos siguientes ilustran la invención (en 

todo lo que sigue las partes están expresadas en peso): 
EJEMPLO 1 ' . .

Se utiliza un algUtinante, para preparar una pin­
tura resistente a la corrosión, constituido por: (siendo las 
partes en peso)

- 90 partes de un polisilioato de etilo con un con­
tenido de un 40 % en peso de .SiOg

- 10 partes de un pólititanato de butilo con un con­
tenido de un 33 % en peso de TiOg

- 50 partes de xileno
- 20 partes de una sóluóión al 70 % en una mezcla 

de hidrocarburos parafínicos (de puntos de ebullición 148- 
l89sc) de una resina alquido modificada por aceite de soja.

Esta resina alquido se obtiene por condensación de 
65 partes de aceite de soja, 24 partes de anhídrido ftálioo 
y 11 partes de pentaeritritol.

Se mezcla en primer lugar, a la temperatura ambien­
te, el polisilioato y el politltanato, se aSade xileno y a 
continuación la solución de la resina alquidioa. El aglutinan­
te formado, de pH 6, es límpido, de viscosidad 17 0P0 a 25ac. 
Tras abandono durante 15 meses en un reoiplente cerrado no se 
observa praotioamente ninguna evoluolón, la viscosidad sien­
do sensiblemente la misma que originalmente.

En 100 partes de este aglutinante se dispersan inti­
mamente, por medio de un molino de bolas, 400 partes de un 
polvo de cinc de diámetro particular medio 5 mioras.Una frac­
ción de la pintura asi formada se conserva en un recipiente 
cerrado, ia otra fracción se introduce en una pistola neumátl-
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ca y a continuación ae proyeota sobre placas áe acero de­
sangradas de 20 mm de espesor.

Basándose en los textos previstos por la norma 
AFNOR T 30037 el revestimiento depositado, de 15 mieras de 
espesor aproximadamente, está seco el tacto al cabo de 15 mn. 
Este tiempo desde 17 mn para la fracción de la pintura exámita 
da tras 13 meses de almacenamiento.

A continuación se sueldan las plaoas.de acero tra­
tadas, dos a dos¡ por medio de un soplete oxiaoetilénioo; se 
observa que el revestimiento resiste al oalor en las zonas 
de soldadura y no se sublima lo que evita la obstrucción 
del soplete. Esta ausencia de obátruooión es muy interesante 
en partióular para la fabricación de los cascos metálicos de 
barcos, permite una ganancia de tiempo, apreciable.

Además, con el fin de examinar la resistencia a la 
corrosión aportada por el revestimiento depositado sobre las 
plaoas se mantienen estas durante 1000 h en una niebla sali­
na; al cabo de este lapsu de tiempo se observa que las pla­
oas no presentan ninguna traza de errumbre.

La niebla salina se forma en continuo por paso de 
aire saturado de vapor de agua a. través de un dispositivo 
convergente-divergente del tipo Venturi equipado en la zona 
divergente de una canalización conectada a un depósito que 
contiene una solución al 5 % de oloruro de sodio. El aire 
al descomprimirse aspira la solución salina y se asocia con 
las gotioulas arrastradas para formar una niebla salina lle­
vada a una temperatura de 35°C.

. EJEMPLO 2

Se utiliza un aglutinante, para preparar una pin­
tura resistente a la corrosión, constituido por (siendo las
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partes en peso):

- 95 partes de hexaetoxidisiloxano

- 8 partes de titanato de isopropilo
- 60 partes de úna mezcla de hidrocarburos parafi- 

nicos de puntos de ebullición 100SC a 158SC
- 25 partes de la solución al 7Ó % de la resina 

alquilo descrita en el ejemplo 1,
Se mezcla bajo buena agitación la hexaetiloxidlsi- 

loxano y el titanato de isopropilo, se añade la mezcla de 
hidrocarburos parafínicos, y a continuación la soluoióh de 
resina alquidica.

El aglutinante formado de pH 6,8 es límpido, se ¡ 
conserva al almacenamiento y presenta una viscosidad de 17 
cPo a 25SC. Se introducen en 100 partes de este aglutinante 
600 partes de polvo de oinc de diámetro medio de partículas 
de 1 miera y se mezcla todo íntimamente por paso a través 
de un molino de bolas; la pintura obtenida, depositada por 
pulverización sobre placas de acero de 8/10 de mm de espe­
sor, se seca al aire ambiente en 12 mn según la norma AFNOR T 
30037; el espesor del revestimiento es de 65 mioras aproxi­
madamente .

Las placas así revestidas resisten a la niebla sa­
lina y pueden unirse por soldadura sin sufrir, en las zonas 
calentadas, degradaciones notables.
EJEMPLO 3

Se utiliza un aglutinante, para pinturas resisten­
te a altas temperaturas, constituido por: (siendo las partes 
en peso)

- 90 partes de un polisilicato de etilo oon un con­
tenido de un 40 % en peso de SiOg
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- 10 partes de un polititanáto de butilo con un 

contenido de un 35 % en peso de TiOg
- 200 partes de una soluoión toluánica al 51 % de

una resina organosilícica, constituida por motivos (CH^)gSiO
y C-H-SiO- - tomados respectivamente en la relaoión numéri- 6 5 lf5
ca 0,66/1, que contiene 2,9 % en peso de grupos hidróxilos 
enlazados a los átomos de sllioio.

Se mezcla bajo agitaoión el polisilipato de etilo 
y el polititanato de butilo, se añade la soluoión de resina 
y se obtiene un aglutinante homogéneo de visoosidad 40 cPo 
a 25SC. Esta viscosidad no ha evolucionado tras 13 meses de 
almacenamiento en medio cerrado.

Se introducen en 100 partes de este aglutinante 33 
partes de un polvo de ciño de diámetro medio de partíoulas 
3 mieras, 66 partes dé un polvo de mica de diámetro medio 
de partíoulas 44 mioras y 33 partes de óxido de hierro ne­
gro de diámetro medio de partículas 15 mieras, se muele el 
conjunto en una cuba provista de un agitador de turbinas 
y se obtiene de este modo una pintura estable al almacena­
miento. Se añaden a esta pintura 3P g de una mezcla de hidro­
carburos parafínicos de puntos de ebullición 148-189^0 y se 
deposita por pulverización, por medio de un dispositivo ba­
jo presión áobre una de las 2 caras de placas de aluminio.
La pintura se cuece 3/2 h a 200BC para adquirir sus propie­
dades máximas pero tiene un secado aparente al aire en algu­
nos minutos.

Para mostrar la resistencia a los choques tórmioos 
de los revestimientos formados se calienta la cara no en­
lucida de las placas hasta 600SC por medio de un mechero 
Bunsen y se sumerge inmediatamente las plaoas en agua fría;30
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no se observa ninguna figuración o despegado de los revesti­
mientos.
EJEMPLO 4

Se utiliza un aglutinante, para pintura hidrofugan- 

te, constituido por (siendo las partes en peso):
- 100 partes de silicato de etilo
- 15 partes de ti tanate- de n-hexilo
- 230 partes de la solución toluánloa al 51 % de 

una resina organosilíclca utilizada en el ejemplo 3.
Se mezcla el silicato de etilo y la solución tolue- 

nica de resina y a continuación se añade el titanato de n-he- 
xilo y se obtiene un aglutinante límpido. Conservado en reci­
piente cerrado durante 15 meses.su visoosidad no evoluciona 
prácticamente.

Se introduoen en 100 partes de este aglutinante 32 
partes de metaborato de bario, finamente dividido, de diámetro 
medio de partículas 3 mieras y 34 partes de un polvo de mica 
de diámetro de partícula de 44 mieras aproximadamente; se mue­
le el conjunto en una vasija provista de un agitador de tur­
binas. A la pintura así preparada se añaden 20 g de xileno 
y a continuación se pulveriza por medio de un dispositivo 
bajo presión sobre cartones de amianto. Al cabo de 10 mn la 
pintura está seca según la norma AFNOR T 30037, el espesor 
depositado era de 55 mioras aproximadamente. Los cartones así 
tratados son incombustibles e hidrófobos, resisten, sin per­
der sus propiedades meoánicas, las proyeooiones de agua oalien 
te y son utllizables como para-llamas.
EJEMPLO 5

Se utiliza un aglutinante, para fabrloar una pintu­
ra decorativa no termopláatloa, constituida por (siendo las
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partes en peso):

- 12 partes de polisilioato de etilo con un conte­
nido de un 45 % en peso de SiOg

- 1,3 partes de polltitanatc de butilo con un, con­
tenido de un 38 % en peso de TiOg

- 100 partes de una solución al 60 % en una mezola 
ponderal 50/50 xileno-butanol, de una resina mixta sllioona- 
poliéster.

Esta resina se prepara por calentamiento de 2100 
partes de una resina organosilíoioa oonstitulda por motivos 
(CH^gSiO y OgH^SiO^^ tomados respectivamente en la rela- 
oión numérica 0,66/1 que tiene 3,4 % en peso de grupos .hidró­
filos. enlazados a los átomos de silicio y 900.partes de una 
resina poliéster formada por oocondensaoión de glioerina (4 

moles), de ácido isoftálico (2 moles) y de ácido etil-2- hexa¡* 
nóico (3 moles).

Se mezcla el polisilioato de etilo y el politita- 
nato de butilo y a continuación se añade la soluoión de resi­
na mixta silicona-poliéster. El aglutinante preparado se homot- 
gáneo, estable al almacenamiento en reoipiente cerrado y pre­
senta una visoosidad de 75 0P0 a 25^0.

Se introducen en 100 partes de este aglutinante 25 
partes de óxido de titanio del tipo rutilo de diámetro medio 
de partículas 0,3 mieras, 5 partes de sulfuro de cadmio de 
diámetro de partículas dé aproximadamente 0,1 mioras y 0,1 
partes como agente de extensión de un aceite dimetilpolisi- 
loxánico de viscosidad 100 cSt a 25^0; se muele él conjunto 
en un molino de bolas.

A la pintura obtenida se añaden 15 g de una mezola 
ponderal 50/50 xileno-butaiioly a oontinuaoión se introduce
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en un dispositivo de pulverización bajo presión. Se pulveri- 
za el contenido del dispositivo sobre plaoas de aleación alu- 

minio-silíoio de espesor 5 mm, simplemente desengrasadas. La 
pintura depositada se seca al aire en 15 mii según la norma 
AFNOR T 30037. Se obtiene un filme orema, brillante, lisa y 
adherente, poco termoplástioa.

Estas plaoas se oalientan 15 días a 250SC en una 
estufa ventilada; tras este periodo de calentamiento se obser­
va que los filmes han resistido al calor sin perdida de bri­
llo y sin variaoión del tinte.
EJEMPLO 6

Se prepara un aglutinante para la obtenoión de una 

pintura decorativa, no termoplástioa, reproduciendo el ejem­
plo 5 con excepoión de que se utilizan 300 partes de la solu­
ción al 60 % de la resina mixta sllicona-poliáster en lugar 
de 100 partee.

El aglutinante formado es estable, límpido, y pre­
senta una viscosidad de 180 oPo a 25^0.

Por mezcla de 17 partes de óxido ferrloo con 100 
partes de aglutinante en un molino de turbinas se obtiene 
una pintura que se deposita fácilmente por pulverización so­
bre placas de magnesio de 2 rnm de espesor. La capa se seca 
en 25 mn según la norma AFNOR T 30037. El filme así formado 
es rojo pardo, brillante y adherente.

Tras calentamiento durante un periodo de 15 días 
a 250SC en una estufa ventilada se observa que el filme ha 
resistido perfectamente al envejecimiento en caliente.
EJEMPLO 7

Se utiliza un aglutinante, para preparar una pintu­
ra resistente a la corrosión, constituida port
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- 40Ó partes de un poliailicato Ae etilo con un 

contenido Ae un 40 % en peso de Si.Og
- 45 partes Ae un polititanato de butilo oon un 

oontenido de un 33 % en peso de TIOg
- 175 partes de una solución al 50 % en xileno de 

una resina alqulAloa, a base de aoeite de soja, modificada 
por estireno

- 380partes de xileno. * ^Esta resina alquido se prepara por condensaoion de 
19 partes de anhídrido ftálioo, 30 partes de aceite de soja,
6 partes de glioerol y 45 parted de estireno.

Se mezcla en primer lugar, a la temperatura ambien­
ta.,, el.xileno y la resina alquldica, se añade el polisilicato 
de etilo y a continuación el polititanato de butilo. El aglu­
tinante formado es un líquido límpido de visoosidad 5 oPo a 
25BC.

Tras abandono durante 12 meses en un recipiente ce­
rrado no se ha observado ninguna evolución, la viscosidad te­
niendo sensiblemente el mismo valor que originalmente.

En 100 partes de este aglutinante se dispersan inti­
mamente 400 partes de un.polvo de.cinc de diámetro de partícu­
las 5 mieras y 5 partes de un agente espesante a base de 
aceite de ricino hidrogenado.

Una fracoión de la pintura se oonserva en un reci­
piente cerrado la otra se introduce en una pistola automátioa 
y a continuación se proyecta sobre placas de acero desengra­
sadas de 20 mm de espesor. El revestimiento depositado, de 15 
mieras de espesor aproximadamente se seco al tacto, según la 
norma AFNOR T 3 0037, al cabo de 1 mn 10 s. Este tiempo.es de 
1 mn 20 s para la fracción de la pintura examinada después
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EJEMPLO 8

Se utiliza un aglutinante, paró, preparar una pintu­
ra resistente a la corrosión, constituida por:

- 375 partes de un polisilicato de etilo con un con­
tenido de un 4 0 %  en peso de SiOg

- 40 partes de un polititanato de butilo oon un

contenido de uh 33 % en pesó de TiOg '
- 420 partes de una mezola de hidrocarburos parafí- 

nioos de punto de ebullioión 148 a 189^0
- 165 partes de una solución al 70 % en la mezcla 

de hidrocarburos parafínicos precitada de una resina alquido 
larga en aceite de soja.

Esta resina se obtiene por condensación de 65 parte) 
de aceite de soja, 24 partes de anhídrido itálico y 11 partes 
de pentaeritritol. Se mezclan en primer lugar, a la tempera­
tura ambiente la resina alquidica y el disolvente, se aBade 
a continuación el polisilicato de alquilo, y a continuación 
el polititanato de alquilo. El aglutinante obtenido se frac­
ciona en 2 partes iguales. A la primera parte se añaden 8,25 ¡5 
de metiltriacetoxisilano y a la segunda parte 50 g de la so­
lución descrita en el ejemplo 1 de la patente francesa 
1.471.352 pero que no contenga en peso más de 70 % de tri- 
olpro-1 ,1 ,1  etano en lugar de 95 %.

En 100 partes de oada uno de estos aglutinantes 
se dispersan 400 partes de un polvo de cinc de diámetro me­
dio de partículas de 5 mioras.- Las dos pinturas así prepa­
radas se proyeotan por medio de una pistola neumátioa sobre . 
placas metálioas desengrasadas de 20 mm de espesor. Los re­
vestimientos depositados de 20 mieras de espesor están secos
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al tacto, según la noima AFNOR T 30037, al cabo de 2 minutos.

- N O T A  -
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

aai como la manera de realizarlo en la práotica, debe hacer- 
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas* 
son susceptible^ de modificaciones de detalle en cuanto no 
alteren su principio fundamental. También se hace constar 
que el invento corresponde a unas Solioitudeá da Patenté, 
presentadas en Pranoia, bajo los números y feohas siguientes! 
72.10820 de 28 de mareo de 1.972 y 72.43189 de 5 de diciem­
bre de 1.972; acogiéndose por lo tanto a los beneficios que 
conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo 
que constituye la esencia del referido invento y por lo que 
se solicita Patente de Invención por 20 años en España, so­
bre: PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE AGUTINANTES ESTABLE!' 
AL ALMACENAMIENTO; caracterizándose por lo siguiente:

1*.- Procedimiento para la obtención de aglutinan­
tes estables al almacenamiento, oaraoterizado porque compren 
de las etapas de, primeramente asociar sinergístioamente: A) 
sllioatos y/o polisllioatos de alquilo, teniendo el radical 
alquilo de 1 a 3 átomos de carbono, B) tltanatos y/o politi-

mos de carbono, C) resinas fumógenas, orgánicas, organoaíli 
cicas o mixtas orgánioas-organosilicioas, D) disolventes or­
gánicos, mezclándose los constituyentes A, B, C y D en un 
orden oualquiera de introducción, por simple agitación a la 
temperatura ambiente, a razón de (siendo las partes en peso) 
- 60 a 120 partes del constituyente A y 3 a 25 partes del 
constituyente B por oada 10 a 2000 partes del constituyente 
C y 20 a 1500 partes del constituyente D; y en una segunda '
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etapa añadir al compuesto obtenido al menos 0,5 % de su peso 
de alquiltriaolloxieilano utilizado tal cual o en forma da 
oompoeioionea polisiloxánioaa triadas por este producto.

2*.- Procedimiento paró, la obtenci&i da agutinan­
tes establea al almacenamiento, tal y como queda sustancial- 
mente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta da 23 hojas, escritas a menina 
por una sola cara. ^ .

Madrid ^7?
RHONE-POU1EÑO S.A.
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