JeMeo/Lo

MEMORIA DESCRIPTIVA
41308 z ;€

PATENTE DE INVENCION,.

DURACION: VEINTE  ARoOs

OBJETO: " SISTEMA DE EXPLOTACION DE MINAS DE HULLA ",

"

Solicitante: D J{lfredﬁ) Vlotof cf?’AlVIOS Gonzdlez,

e

Residencia: OV?&‘D@; "e/ M d&’Santa Cruz, nim, 13 = Distrito Minero,

g O
Nacionalidad: espaﬁdao

Mod, 84, « 3.000, - 1971



10

15

20

25

30

La presente descripcién se refiere, como su enunciado
indica, a2 un nuevo sistema para la explotacidn integral de minas
de hulla, cuya novedad representa una evidente y sustancial me-
jora sobre todo lo conocido en la materia por el estado actual
de la téonicas

La finalidad del presente invento es la de mejorar el
proceso de explotacidn de minas de hulla, al objeto de obtener
una dptima rentabilidad, mediante el fraccionamiento del campo
de explotacidn que origina un nuevo concepto del laboreo de minas;
le incorporacidén del hormigdn como elemento nuevo en la fortifi-
cacidn de talleres de arranque, con el fin de lograr que se re-
tarde la descomposicidn de las rocas que forman los estratos de
los hastiales, al objeto de que prevalezca un espacic libre fren-
te al carbdn para que un cepillo arrancador pueda efectuar su tra-
bajo,

En lineas generales, el sistema consiste en explotar
por fajas alternativamente, lo cual exige que la explotacién se
lleve a cabo en dos fases, la primerg de gpertura de pozos con
maquinaria adecuada para, en segunda fase explotar la faja que
queda entre dos pozos convenientemente fortificados, produciendo
el arranque del carbén de abajo hacia arriba.

A continuacidn se hari una descripeidn completa de la
aludida inveneidn con referencia a los planos que se acompafian,
en los cuales se representa, a simple titulo de ejemplo, no li-
mitativo, una foruwa preferente de realizacidn susceptible de to=—
das aquellas modificaciones de detalle que no dlteren fundamen-
talmente sus caracteristicas esenciales,

En dichos planos:

La figura 18, ilustra una forma de trazado de pozos.

La figura 22, un detalle de las fajas.
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Ig figura 38, muestra una seccidén III-III de las la-

bores,

La figura 42, muestra un conjunto de mecanismos para

la ejecucidén de pozos.

Ta figura 52, corresponde a un detalle del instrumento

perforador,

La figura 62, muestra una seccidn por VI-VI de dicho

instrunento,

La figura 78, es un detalle de la barra de transmisién

telescédpica.

La figura 88, un detalle del equipo de transmisidn.-

La figura 98, muestra una vista general de un pozo.

Las figuras lo? y 118, corresponden, respectivamente -

a un esquems y disposicidn de elementos para el arranque de fa-
jas,

Como e ha dicho anteriormente, el sistema que se pre-
coniza permite la explotacidn integral de minas de hulla; con
dicho procedimiento se pretende resolver muchos inconvenientes
que presenta este tipo de mineria, en cuanto a la mecanizacidn
del proceso de explotacidn, cuyos inconvenientes han sido teni-
dos muy en cuenta durante el desarrollo de la presente invencidn.

BEn 1{ineas generales el sistema consiste en explotar
por fajas alternativamente, con cuya consecuencia la explota— -
cidn se ha de llevar a cabo en dos fases,

En la primera fase se abren pozos en virgen que se
aprovechan para realizar en ellos un sostenimiento adecuado; ¥
en la segunda fase se explota la faja que queda entre dos for=
tificaciones,

EL arranque de carbdn seri siempre de abajo arriba.

Bl pozo que se abre durante la primera fase de la eX~
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plotacidn viene sal&aguardado por el sostenimiento natural del
propio carbén que queda a ambos lados, aparte, claro estd, de
la entibacidén (3) que le es propia.’

Despﬁés, en estos pozos se fabrica un sostenimiento
artificial a base de hormigdn que ampara y posibilita la segun—
da fase de explotacidn.

Derivado de esta disposicidn es que los frentes de
arranque tengan muy poca amplitud con lo que el problema de
paso de fallas y esterilidades queda reducido al minimo de su
influencia.

Y con el arranque alternativo y siempre amparado por
fuertes sostenimientos en los laterales se elude la formacidn
de las fisuras previas en los estratos del techo, inconveniente,
quizd, ei ndmero uno de entre todos los que impiden generalizar
la mecanizacidn por los medios tradicionales.

Segin lo expuesto, y de acuerdo con las figuras 18, 22
vy 32, en primer lugar se efectua el trazado de pozos (1), entre
los que queda la faja a explofar (2); en los pozos (lj, con ine
dependencia de entibacidn (3) apropiada, se fabrica un sosteni-
miento artificial a base de muros de hormigdn (4), EL arranque -
del carbdn de la faja en explotacidn (2) se realiza mediante .
un cepillo (5) adecuado, desde abajo hacia arriba, tal como se
ilustra en la figura 28,

Habiendo sido fijado el método de arranque en dos fases,
son también dos los tipos de mdquinas que se precisan,

Para la fase primera o trazado de los pozos, se ha de-
ferminado que el arranque se efectue con ayuda de una perfore-
dora (6) que haga un taladro (24) de 30 6 40 centimetros de Aid-
metro y 1,50 & 2 metros de profundidad.

Realizando sucesivos taladros (24) en linea de arriba



hacia abajo y secantes entre si, se logra abrir una roza de su-
ficiente amplitud coﬁo para terminar el arrangue a mano con Ire-
lativa facilidad,
Fn su consecuencia, el instrumento perforador, figuras
95 48 g 98, consta de un cilindro (6) y su vdstago correspondiente
(7), con una cabeza cdnica dentada (8), asi como una cémara (9)
de inyeccidn de aceite, situada en ia’parte posterior; dicho.
instrumento perforador (6), se encuentra montadoZSobre un bas—
tidor (10). '

100 La rotacidn de la perforadora (6), figura 92, se con-
sigue con un motor (1l) y su correspondiente reductor (12), en
el que se acopla un‘arbol de transmisidn compuesto de élementos
acoplables (13), figuras 7% y 82, entre los que se intercalan
puentes de transmisién (14), amarrados a los postes de entibado

105 (3) o mamposta., Dichos elementos acoplables (13) y los puentes
(14) estdn dotados de un sistema articulado $ipo cardan.

EL empuje de la perforadors (6) se realiza por inyec-
cidn de aceite mediante wna méquina (15) instalada en la misma
galeria (16) en que se ha emplazado el equipo motriz (11 y 12);

110 dicha inyeccién de aceite se realiza en 1a cémara (9) del per—
forador (6), a través de una admisidn, de modo que la presidn
oresda en el interior produce el empuje del véstago (7) que
transporté la cabeza perforadora (8), cuya presidn eﬁ colaboram
cidn con la rotacidn de dicha cabeza produce la perforacidn efec—

115 tiva de la galeria. El retroceso del véstago (7) se obtiene
por medio de una pequefia bomba de vaciado (18) montada en el con
ducto de selida (19) del acelte.

Para conseguir la traslacidn de la méquina a todo lo
largo del bastidor (10), éste viene dotado de un motorcito (20)

120 en uno de sus extremos que tira de dos cadenas paralelas (21),
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las cuales, estando solidarias al carro deslizante (22) harén
subir o bajar la wlguina a voluntad. -

El bastidor (10) lleva en sus espalaas cuatro cilindros
(23) con muelles antagénistas en la cafia de sus vastagos, los
cuales, accionados por aceite a presidn, sirven para bloquear
el instrumento en su lugar de trabajo. 7

Respecto a la segunda fase de explotacidn, es decir,
al arranque de la faja comprendida entre dos pozos, se realize~
réd por el procedimiento de cepillado del carbdén. A estos efectos,
la maguinaria que se precisa es la siguiente: un wotor-reductor
(25) que acciona una polea tractora (26), un tensor compuesto
por cilindro (éE) v vhstago de unos cinco metros de longitud,
accionado por inyeccidn de aceite, pudiendo hacer regresar el
véstago por aire comprimido, un equipo de inyeccidn de aceite
(28), una cadena (29) gue habrd de desarticularse en secciones
de diez metros y finalmente, un cepillo (5) o grada para ataque
del éarbén, todo ello segin las figuras g, 102 y 118,

Todas las méquinas, salvo la cadema (29) y el cepillo
(5), van instaladas en la galeria de cabeza, '

El motor (25) habrd de trabajar en los dos sentidos
para dotar al cepilio (5) de movimiento vaivén y serd mendado por
la misme persona encargada de vigilar el deshulle de la faja.

Ya se ha dicho que el sentido de arranque del carbdn

serd de abajo arriba,

Los pozos (1) se iniciarén a distancias de 5, 7, 10 o
nés metros, unos de otros, medidos por la galeria inferior (16),
segin la dimensidn que se quiera dar a la faja de carbdn (2) ya
descrita, siempre de acuerdo con las posgibilidades que pefmifan
las caracteristicas de la capa.

Se empezard abriendo un corto espaclo tal que permita
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la instalacidn de la perforadora (6), una vez instalada ésta
se tiende el &rbol de transmisién (13).

Para precisar el ciclo de trabajo comenzaremos la
descripcidn por el momento de perforar.

18 Operacidn: Perforar,

Si la capa es estrecha bastard con una linea de per-
foraciones (24), si es potente se efectuan dos o més; cuantas
méds 1{neas de perforaciones (24) se hagan y uwis préximas unas
de otras més facilidad se le da al carbdn para que se desprenda -
solo y en congecuencia menos trabajo quedaré para hacer a mano.

28 Operacidén: Acabado. .

Bl acabado consiste, segin ya se ha apuntado, en la
limpieza a martillo picador de todo el carbdn que haya gquedado
adherido a los hastiales, '

38 Operacidén: Entibar,

Ta entibacidn (3), primeramente, consta de un bastidor
con dos mampostas a sus extremos. EL bastidor puede ser de ma-
dera pero las mampostas habrédn de ser necesariamente metdlicas,

Como es ineludible llevar los cinco primeros metros
de pozo sin la memposta (3) del medio para que se pueda desen—
volver la méguina, si los hastieles estuviesen constitufdos por
roca inconsistente y no aguantaran integros la duracién del pro-
ceso, el bastidor habris de ser de acero y ligeramente cdneavo
para sujetar con fuerza el techo en su punto medio gracias a la
flexibilidad del acero; y si en capas tumbadas aun este proce-
dimiento resultara ineficaz se practicarfa un empernado del te-
cho siguiendo la linea del eje del pozo.

48 Ope;acién: Traslado de la perforadora (6).

En el traslado del conjunto mecénico se pﬁede hacer

uso de un pequeflo polipasto que se sujetaria a la mamposta (3)
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de pie del corte, previamente se habrd dejado la perforadora (6)
en la posicidn mds baja del bastidor (10); a continuascidn se
pondris una memposta (3) mds en el medio y sobre &sta se coloca-
ria un puente (14) que une dos secciones en el &rbol de trans-
migidn (13) y un elemento mds de la transmisidn, finalmente se
acoplaria la transmisidn a la méquina y el conjunto estaria
nuevamente en condiciones de volver a perforare.

Calado el pozo (1) a la galeria superior (30) seria
necesario efectuar las opéraciones siguientes: ‘

a) Sustituir la fortificacidn metdlica por madera.

b) Construir un encofrado.

¢) Rellenar el encofrado con hormigdn (4) compuesto de
cemento répido, figuras 28 y 3%, ' .

Si al subir un pozo (1) se tropezara con falla o este-
rilidad habria que marginar ésfa-abriendo al menos una sobre-
gula por la parte superior,

Para la fase de arranque de lgs fajas se requiere tam-
bién abrir primeramente una pequefia sobregula en la parte infe-
rior a fin de colocar la fortificacidén suficiente capaz de dete-
ner el relleno o los costeros que pudieran desprenderse, después
se baja un cabo de cadena (29) por cada pozo (1) lateral a la
faja (2) y se amarra cada extremo al cepilloi(S) vy ya se puede --
dar comienzo el arrangue, !

Fl mecanismo tensor (27) situado en la galeria de ca~
beza (30) mantendrd al cepillo (5) fuertemente apretado contra el
carbdén por un espacio de cinco ﬁetros que son los que el tensor
(27) tiene de trayectoria, llegado éste al final de su carfera
se afloja y se le hace retornar, se bloquea la cadena (29), se
sueltan diez metros de lg misma y se amarran nuevamenté lds Ca~

bos quedando el dispositivo en condiciones de deshullar otros



cinco meitros,:

La explotacidn se lleva adelante dejando el Hecho al
descubierto de forma que se comporte libremente, no obstante,
la ausencia total de fisuras previas, unido a la gran velocidad

215 de arranque desarrollada, el desprendimiento de costeros no
alcanzaria nunca, al menos de forma inquietante, al frente de
cabén, por otra parte, caso de registrarse hundimiento, &éste
no tomarfa un grosor importante ya que los estratos superiores,
¥y esto es base fundamental para €l fin que se persigue, perma-—

220 necen sin moverse en su lecho natural, finalmente, y aun cuando
cabe esperar cierta caida de costeros, éstos tenderin a depo-
sitarse en la parte mds baja del hueco, y como el arranque es
hacig arriba, dificilmente rellenarian hasta arrimar al carbdn
cerrando el paso del cepillo (5),.

225 Siempre que el cepillo (5) pueda proseguir su trén-
sito de vaivén ininterrumpido, la salida del carbdn queda siem~
pre garantizada por los huecos dejados en el muro de hormigdn
(4), a cada pocos metros, con bajada a la galeria (16) por el -
otro coladero anexo al propio muro,

-230 Los dgrrames extemporéneos de carbdn gue nada bene-
ficiarian para la buena marcha del sistema quedan eliminados
gracias a la presidn de la cadena (29) que a modo de collar
atenaza el carbdn,

Si en dltima instancia, en una ocasidn se desprendiers

235 un gran costero que impidiera el paso del cepillo (5), como el
frente es muy corto y los accesos al mismo seguros; se emplea-
ria muy poco tiempo en restablecer nuevamente el paso, de todas
las maneras, la anchura de la faja queda siempre subyugada a
las condiciones de los hastiales,

240 Si dentro de la faja que se deshulla hubiera que pa-



sar una falla, no habria m4s que hacer que soltar el amarre

. del cepillo (5) por un lado solamente, remontarle y volver a
instalarse en la sobreguia que previamente se habrd dejado por
encima de la falla, quedando en condiciones de continuar el arran

245 que con absoluta normalidad,

En las capas verticales o de fuertes pendientes los
pozos se dan con 452 de inclinacidén lo que hace que el carbdn,
pasando a través de.los huecos del muro (4), se refugie en se-
guida bajo éste para apartarse de posiblés hundimientos,

250 Los huecos a través del muro (4) se irdn cerrando a
medida que dejen de prestar servicio en.évitacién de'que puedan
dejar paso también a costeros que interrumpieran el descenso
del carbdn,

Cuendo las capas son tumbadas los pozos se dan por la

255 mnédxima pendiente ¥ para evitar la bajada del carbdn por el hueco
que se va dejando serd preciso llevar un rampén de chapa con un
escraper, bien arrimado al frente, que transporte el carbdn a
la zona amparads por la fortificacidn,

Concluido el deshulle de una faja se procede a relle-

260 nar inmediatamente el hueco (31), figuras 28 y 38,

La forma, dimensiones y materiales podrén ser varia-
bles y en genersl cuanto sea accesorio o secundario, siempre
que no altere, cambie o modifique la esencialidad del objeto que
se describe, 7

265. Los términos en que queds redactada esta Memoria son
clertos y fiel reflejo del objeto descrito, debiéndose tomar con
cardcter amplio y nunca en forma limitativa,

El inventor se reserva el derecho de obtencidn de los
oportunos Certificados de Adicidn complementarios por las me-

270 joras o perfeccilonamientos que en lo sucesivo pudiers aconsejar
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Descrita suficientemente la naturaleza y alcance de la
invencidn y la menera como la misma puede ser llevada a la préoc-
tica, se reivindican a titulo rrivativo las siguientes particu-
laridades sobre las cuales ha de recaer ;arcongesién del prie
vilegio de PATENTE DE INVENCION que se solicita.

1l2),- Sistema de explotacidén de minas de hulla, c a-
racteriszado porque en una primera fase de explotacidn
se abren a partir de una galeria inferior, una serie de pozos
paralelos en sentido ascendente, a distancias regulares de acuer—
do con las caracteristicas de la capa y anchura que se desee dar
a la faja de carbdn comprendida entre pozos, estableciendo un
fraccionamiento del campo de explotacidn; dichos pozos, ademés
del entibado correspondiente, se refuerzan con un sosténimiento
artificial a base de hormigbn, que ampara y posibilita la segun—
da fase de explotacidn, consistente en el arranque del éarbén
comprendido en la faja entre dos pozos, cuyo arranque se realiza,
medignte un cepillo, de abajo hacia arriba, perfectamente ampa-
rado por los muros de hormigdn creados en los»pbzbs, los cuales
evitan la formaciéﬁ de fisuras en los estratos del techo, o

28),« Sigtema de explotacidn de minas de hulla, segin
la anterior reivindicacidn, caracterizado porque entre una ge~
leria inferior y otra superior se inicia.la aperiura de pozos:
en sentido ascendente, con una inclinacidn adecugda y'#afiable
en funcidn de las caracteristicas del yacimienté; dichos pozos
se abren inicialmente en un corto éspacioéque admita la ingtala-
gién de una méquina perforadora accionada por un Arbol de transe
misidn articulado y prolongable a partir del equipo motriz ade-

cuado situado en la galeria inferior; dicha mlquina perforadora
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se monta sobre un bastidor vertical, dotado de medios de anclaje,
para que la cabeza perforadora ses situada contra el frenmte del
pozo, el cual es perforado por rotacidn y empuje de la méquinaj
el pozo se realiza mediante sucesivas perforaciones en linea '
de arriba a abajo y secantes entre si, determinando una roza dé’
suficiente amplitud para terminar el arranque manualmente, una
mayor anchura del pozo se obtiene perforando en filas paraleias
y secantes.

38),~ Sistema de explotacidn de minas de hulla, segin
anteriores reivindicaciones, caracterizado porque la méquina per—
foradora comprende un cilindro vy su vistago dotado de una cabeza
dentada cdnica en un extremo y una cdmara de inyeccidn de aceite
en el otro, de modo que la rotacidn perforadora se produzca porr
medio de un Arbol de transmisidn articulado, en colaboracidn con
el empuje efectuado por medio de una presidn de aceite inyecta-
do en la cémara posterior de la perforadora, cuys presidn es
eliminada mediante una pequefia bomba de vaciado prevista en el,'
conducto de retorno del aceite, provocando €l retroceso del vis—
tago de empuje de la cabeza perforadora; la miquina perforadora:
se encuentra montada sobre un bastidor con posibilidad de des-
plazamiento longitudinal, para lo cual en dicho bastidor se pre-
viene un pequefio motor que acciona a unas cadenas sin solucidn
de continuidad ancladas convenientemente a un carro deslizante
portador de la miquina perforadora, para subirla o bajarla a
voluntad.

42),~ Sistema de explotacidén de minas de hulla, segfin
anteriores reivindicaciones, caracterizado porque el bastidor
portador de la mdquina perforadora estd dotado de cuatro cilin;

dros posteriores, solicitados por la accidn antagonista de sen-

dos resortes en la cafia de sus vastagos, los cuales, accionados
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por aceite a presgidn, sirven para bloquear el instrumento en
su lugar de trabajo; el traslado del bastidor con la méquina per
foradora a medida que avanza la perforacidn, se realiza median-
te uﬁ polipasto sujetado a las mampostas de pie del corte,

58),~ Sigtema de explotacién de minas de hulla, segin
anteriores reivindicaciones, caracterizado porque una vez calado
el pozo a la gzleria superior, se procede a la realizacidn de
un muro de hormigdn axial, por procedimientos convencionales, a
partir de cuya ejecucidn, se inicia la segunda fase de extraccién
del carbdn, correspondiente a la faja existente entre dos pozos,
a través de los cuales se hace descender respectivamente un ce-
bo de cadena para amarrar los extremos a un cepillo de arranque
para dotarle de un movimiento de vaivén que produzca el arrangue
del carbdn inicidndolo a partir del extremo inferior entre pozos,

68).,~ Sistema de explotacidn de minas de hulla, segin
anteriores reivindicaciones, caracterizado porque en la galeria
de cabeza o superior se sitla la maquinaria que a través de las
cadenas produce el movimiento del cepillo o grada de ataque del
carbén; dicha maguinaria consta de un motor-reductor que accio-
na una polea tractora y otras conductoras de las cadenas amarra-
das al cepillo, intercalando entre las poleas un dispositivo ten-
sor accionado por inyeccidn de aceite, que permite mantener al
cepillo presionando sobre la faja de carbdn; la cadena estd pre-
vista pars poder desarticularla en secciones de longitud adecuada
para ir suprimiendo porciones a medida que se extrae el carbdn;
el motor estd previsto para trabajar en los dos sentidos al ob-
jeto de dotar al cepillo de un movimiento de vaivén,

;9).~ Sistems de explotacidn de minas de hulla, segin.
anteriores reivindicaciones, caracterizado porque los pozos ¥

fajas deshulladas se rellenan con material de escombrera y Zridos



diversos, mientras que a través de los pozos en servicio deé—-
ciende el carbdn desprendido a la galeria inferior a través
de coladeros creados en los muros de homigén.
85).-— "SISTENMA DE EXPLOTACION DE MINAS DE HULLA",
Podo. ello se_gn’m gueda expuesto en la pre'sente'Me‘moria
que consta de catorce hojas foliadas y mecanografiadas por una
sola cara y dibujos que con la misma se acompafian,

MADRID, 2 8 MAR, 1973
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