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La invencién se refiere a un dispositivo de corte de
una corriente alterna provisto de un par de contactos de aper
tura no sincronizads con la corriente ¥y shuntada eléotricamente
por un e¢ircuito derivado gque comprende unos elementos semicon-
ductores conectados en serie, de los gque cuando menos un elemen-
to0 semiconductor es mandado de modo gue se wvuelve conduchtor un
instante antes del paso a cero de la corriente en la aliernan-
cia de la corriente correspondiente al sentido de conduccién de
los semiconductores, _p

Un dispositivo de corte del género menoiona&é‘p;esenp
ta en los bornes de contacto una tensidén de arco que faéoreoe
el traglado de la corriente hacia el circuito derivado;’pero
presenta - en el momento de la aperture de los contactos duran~
te la alternsncis de la corriente correspondiente al seatido
de no~conduccidn de los semigonductores « el inconveniepte de
originar una sobretensién o punta de reencendido que paede su-
perar el valor critico del semiconductor mendado o tiristor, y
provocar asi un cebado intempestivo de este dltimo, que hace
conductor el cirouito de shunbaje durante toda la @lternancia
de conduccidn y destruye los semiconductores,

La presente invencidn tiene el fin de remediar estos
inconvenientes ¥y permitir la realizacidn de un dispositivo de
corte de construceidn sencilla, en el cual se evita ‘todo cebado
intempestivo del tiristor,

El dispositivo de corte segin la invencidn estd cam
racterizado por el hecho de que el circuito derivado presenta un
intervelo de corte previsto para aislar el circuito derivado du-
rante la alternancia de la corriente correspondiente al sentido
de no-conduceidn de los semiconductores, y para ser puenteado

durante la slternancia de conduccidn, después de aparecer la



35

40

45

50

55.

60

punta de tensidn al reencenderse el arco entre el par de contac-
tos despuds del paso a cero de la corriente, de modo que no

aplica la punta de tensidn a los semiconductores y, antes del
desbloqueo del semiconductor mandado, un breve instante antes

del paso a cero en la alternancia de conduccidn, permite un shuntg
Jje de dicho par de contactos.

El circuito que comprende los semiconductores, en este
caso los dfodos y el tiristor, es desconectado durante la alier-
nencia de no-conduccidn de los semiconductores y la puesta en
circuito no interviene sino después de desaparecer la puuta de
reencendido. Se evita asi la aplicacidn de esta sobreternsidén al
tiristor,

La puesta en circuito del circuito derivado es reali-
zada ventajosamente mediante la desviacién de un arco eléetrico,
especialmente mediante un adecuado soplo magnético, siendo atra-
vesado el arco por la corriente alterna para cortar, ElL soplo
es originado por un imfén permanente o por un electroimén alimen-
tado por un circuito rectificador. La orientacidén de laAfuerza
electromegnética, debida al campo magnético de soplado, se ine
vierte con el sentido de la corriente en el arco, siendo, pues,
fheil desviar este Ultimo hacia un electrodo asociado con el cir-
cuito derivado, después de la inversidén del sentido de paso de
la corriente, EL arco y el efecto de soplado no regparecen sino
despude de la punte de reencendido,

El dispositivo de soplado magnético del arco sobre un
electrodo auxiliar se presta particularmente para une conmutacidn
répida y conveniente, que puede realizarse para el corte de las
corrientes alternas en los dos sentidos de paso, poniendo en olr-
ouito, cualquiera que sea la polaridad de la alternancia de la

corriente en el momento de la apertura de los contactos, un cir-
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cuito derivado de semiconduotores orientados en el sentido con~
veniente al shuntaje de la corriente para asegurar el corte de
la corriente a partir del final de la alternancia.

Segin el sentido de la corriente, el arco es soplado
magnéticamente segin dos direcciones opuestas e inserts €l cire
cuito derivado apropiado al corte de la corriente durante la
alternancia correspondiente, Es ventajoso utilizar un circuito
derivado dnico, cuyo sentido de conexidn estd invertido con res-
pecto al sentido de la ocorriente. .

BEs fhcil ver que la deteccidn del sentido de recorrido
de la corriente y la commutacién correspondiente se efestian
autométicamente, 1o que permite conservar la sencillez ¥ -la segus=
ridad del dispositivo de corte, aun asegurando el corte &l final
de la primera slternancis.

Bl estancamiento de las raices del arco en Los conbtaow
%08 provoca una erosién de estos fltimos, especialmente (aunque
no exclusivamente) cuando se tolera la persistenocia del éroo dus
rante una alternaﬁcia completa de la corriente, no prodﬁciéndose
el corte sino al final de la alternancia giguiente, cuando el
sentido de la corriente corresponde @l de los semiconductores,

El soplo magnético del arco se une armoniosamente a
medios magnéticos gque imponen una migracidén ripida segin un re-
corrido cerrado de cuendo menos una reiz del arco, de modo que
evita todo excesivo recalentamiento locel. Los medios de desw
viacién de 1a raiz del recorrido cerrado eshin previstos de modo
que se ponen activos durante la alternancia de conduccidn de los
semiconductores, para permitir el soplado magnético del arco he~
cia el electrodo auxiliar que hace conductor dicho intervalo de

corte,

Segin el sentido de la corriente durante la apertura



de los contaoctos, el arco puede ser soplado magnéticémente, bien
en un recorrido cerrado de migracién, bien en el electrodo auxi-
liar, Despubs de pasar a cero la corriente, el arco vuelve a en-
cenderse en el primer caso en la zona del recorrido cerrado gue

95 se encuentra ilonizada, y la ralz de arco tiende a quedar cautiva

del circuito cerrado, que recorre en sentido inverso. Los medios
de desviacidn captan la raiz y soplan el arco hacia el eleotrodo
auxiliar,

Es ventajoso permitir tembién una wmigracidn de las rai-

- 100 ces del arco durante la alternancia de conducoidn de los semi-
conduetores, siendo insertado en el circulto el electxjoé;d suxiliar,
y pare ello el arco es soplado magnéticamente hacia un‘aegundo
recorrido en forma de lazo, equipado con medios de desviacién
que permiten una separacién del arco en caso de no cortarse la

105 corriente al final de la alternancia, Se evita as{ ung persise
tencia del arco sobre el electrodo auxiliar durante lg alternan-
cia de no~conduccidén de los semiconductores y un riesgo de cebado
intempestivo del tiriétor en el momento de gparecer una sobretens
gién debida al aébil poder de corte de los contaotos.

110 Los recorridos cerrados de migraci@n de raices de arco
pueden presentar distintas formas, y especialmente estar previs-
tas en pistas anulares adyacentes o concéntricas,

Otras ventajas y caracteristicas sobresaldrén en la
deseripeidn siguiente de distintos modos de reglizacién de la.

115 invencidn, dados a titulo de ejemplo no limitativos de la in-
vencidn y representados en el adjunto dibujo, en el cual:

La Figurs 1, representa las curvas de variacién en fun-
cién del tiempo de la corriente alterna que recorre el disposiw-
tivo de corte y de las tensiones de arco que aparecen en los

120 bornes de los contaotos abiertos.
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La Figura 2, representa el esquema eléctrico del dis-
positivo de worte,
La Figura 3, es una vista andloga a la de la Figura 2,
que ilustra una variante de realizacidn. _
125 La Figura 4, s una vista g mayor escala de un modo
de realizacidn de los contactos. ]
La Figura 5, es una vista esquemdtica, andloga & la
de la Pigura 3, que muestra en alzado una variante de reglizap

cidn del dispositivo de corte, DL

- 130 La Figura 6, es una secoldn por la linea VI-VI de la

Figura 5o _

' La Figura ;, ilustra una variante de realizacidn re-
presentada en seccidén por la lines VII-VII de la Figura S..

La Figura 8, es una seccidn por la linea VIIT-VIII de

135 la'Figura.;g o

Las Figuras 9 y 10, son vistas parciales, anélggas a.-

las Piguras ; ¥.8, que ilustran otra variante de realizgcién con
superficie de contacto anular que forma una pists de migfaaién_.d
de la raiz de arco.

140 Las Figuras 11 y 12, ilustran otra variante de realiza-
cidn segin vistas endlogas a las Piguras ; y.8, con pistas de . ..
migracién de las raices coaxiles,

- Le Figura 13, es una vista esquemética, anfloga & la
de la Figura 3, de un dispositivo de corte de dos circuitos de-

145 rivados que comprenden unos semiconductores orientados en sentido

inverso.

Le Figura 14, ilusira una varignte de reslizacién que ..

comprende un circuito derivado ‘nico,

La Pigura 15, ilustra otra variante mis de realizacién,
150 En la Pigure 2, dos interruptores (10 y 12), que com-
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prenden cada uno un par de contactos (24, 26, 28, 30), estén

representados esquemdticamente como tipos de contacto méviles
corredizos (26, 30), pero queda bien entendido que podrén em- -
pleafse otros intefruptores; _

Los interruptores (10, 12) estdn coneoctados en serie
en un circuito (14) Fecorrido por una corriente alterns I para
corter, El inﬁefruﬁtor (12) estd shuntado por un circuito de-
rivado (16), en el oual estdn insertados en serie unos semicon-
ductoreé,_én este caso una columna de dfodos (18) y unAtiristor
(20), cuyo gatillo (22) estd mandado por unm oircuito de mando
(no'representado) dé mddo gque se abre un breve instanté.antes
del paso & cero.de la corriente durante una alternancia Ge la-
corriente correspondiente al sentido de conduccidn de—ia columna
de diodos (18). Los.interruptores (10 y 12) se-abren ventajose~
mente al pfopio tiempo, en un insténte cuaiqu;era de la élter-

nancia de la corriente, persistiendo el arco formado entre los

-contactos abiertos hasta la derivacidn de la corriente vor el-

circuito (16) en ‘el momento del cebado del tiristor (20).

Bl oircuito derivado (16) presenta un intervalo de
corte (32) previsto entre un electrodo fijo del cirouito -derie
vado (16) y la zona de corte entre los contactos (24, 26) del
interruptor (12), Un campo magnético (36), perpendicular al ple~
no de le Figﬁra.2, es originado en la.zona de corte y en el in-

tervalo (32), por ejemplo por un imén permanente (no representa~

do), siendo tal la orientacién del campo que un arco (38), for-

mado entre los comtactos (24, 26), es soplado hacia ei eiectrodo

(34) durante un sentido de recorrido de corriente, representado
por la flecha I, correspondiente al sentido de conducoidn de los
semiconductores (18, 20).

Bl disbositivé de la Figura 2 funciona de la siguiente
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maners:

En el momento de una apertura de los interruptores
(10, 12) por deslizamiento de los contactos méviles (30, 26),
durante una alternsncia A negativa de la corriente (véase la
Figura 1) de polaridad inversa a la correspondiente'al sentido
de paso de los semiconductores (18, 20), se forman arcos entre
los contactos abiertos y una corriente de direccién opuesta a
le indicada por la flecha I recorre el circuito (14), siendo no-
conductor para este sentido de corriente el circuito &érmvado
(16) de columna de diodos (18). E1l campo magnético (36)‘éopla
el arco (38) que se hs formado éntre los contactos (24;526),
en una direccidn opuesta a la del electrodo (34), qﬁe,qhedé en
une zona no ionizada, Después del paso a cero de la corriente en
el tiempo %y y durante la alternancis positiva B,.la corriente
se invierte en el circuito (14), no apareciendo. por otra parte
una corriente sino después del reencendido del arco (38).entre
los ‘contactos (24, 26) en el tiempo tp, es decir despuds-de la
punts de reencendido Uy o' Entonces, el arco (38) es soplado por
el campo magnético (36) hacia el electrodo (345, que se encuentra
asi dispuesto en un-medio conductor, dgrivahdo el cirouito déri~
vado (16) la corriente, despuds del cebado del tiristor (20),
un breve instente antes del paso a cero de la corrienig,'de"ma—w
ners en =i bien conocida, Durante el shuntaje o la QOnduccién'w
del eircuito derivado (16), un tremo de arco subsiste emtre el -
contacto £ijo (24) y el electrodo.(34), apagéndo se él.tr&mo:de«
arco entre el electrodo (34) y el contacto mévil (26). Durante
la alternancia siguiente‘de'la corriente, el circﬁiﬂd dérivado
(16) es no~conductor y la corriente es interrumpida de la manera
éorfiente, descrita, por.ejemplo, en la Patente francesa mim,
2,076,429
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La conmutacidn del arco (38) sobre el eleotrodo (34)

es extremasdamente répida y se efectia en todos los casos duran—

i gnnuw ) 4

te la alternancia B y antes del instante de cebado del tiristor
(20).

- Fl dispositivo segin la invencidn es particularmente
sencillo, ya que emplea un arco existente entre los contactos
del interruptor, siendo conmutado dicho arco por un campo magné-
tico de orientacidn constante. Los semiconductores estén_perfeo~
tamente protegidos, ya que no estdn en cirouito sino dﬁrunte

la alternancia B correspondiente a su sentido de conduccidn de
la corriente y después de la punta de reencendido Uys -

Queda bien entendido que el arco de conmutacidn podria
ser originado en un punto cualquiera del circuito prinbipal (14),
independientemente de los interruptores (10, 12).

Fl dispositivo de conmutacidn. segin la invencién puede
ser simplificado, de la manera representada en la Figura 3, me-
diante una combinacién de los interruptores (10, 12), El cir-
cuito (14) comprende un interruptor dnico, de contaéto'm6vil (30)
y de contacto fijo (26), estando asociado el eleetrodo (34) con
este par de contactos y dispuesto apreciablemente en(un'pléno-‘
mediano en posicidn abierta de los contactos (26;-.30). Bl soplew
do del arco sobre el electrodo (34) se verifiéa de lé_manera
descerita con referencia a la Fiéuré 2, apagéndose el tramo de
arco entre el electrodo (34) y el contacto fijo (26) dursnte el
periodo de conduceidn del tiristor (20). Dirente la slternancis
siguiente de no-conduccidn de la coiumﬁa de diodos (18), 8l tra~
mo de arco entre el electrodo (34) y el contacto mévil (30) s=e
apaga también y es fécil ver qﬁe,.a continuacidn, el cifcuito
derivado es mantenido fuera de tensidn por el intervale de corte

existente entre el electrodo (34) y el contacto mévil (30), El
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interrupbor de la Figura 3 no comprende ya sino una sola piezg

mévil,

En el dispositivo de la Figura 3, conviene, natural-
mente, permitir una desionizacidn del intervalo existente entre
el electrodo fijo (34) y el contacto fijo (26) durante el periodo
de shuntaje de la corriente en el circuito‘derivado (16), y es
ventajoso evitar una ionizacidn de este intervalo pof ei arco
que subsiste entre el electrodo (34) y el contacto mévil (30).
También es ventajoso facilitar lé conmutacidn del arco haéia"dl
electrodo (34), alcanzéndose estos objetos mediante el'émﬁleo de
cuernos de arco (40, 42), respectivamente asociados coﬂ}él con-
tacto mévil (30) y fijo (26), de la manera representadé"en la
Figura 4. Los cuernos o guias de arco (40, 42), se extienden de
maners apreciablemente paralela hacia él electrodo (34), que ro-
dean, y en posicidn de soplado del arco (38) este ﬁiti‘xflo es sub-
dividido en arcos parciales (44, 46) que'se extienden respectiva~
mente entre el cuerno (40) y.el electrodo (34), ¥y entre este i1-
timo y el cusrno (42).AE1 electrodo (34) pﬁedé ser previéto a mo-
do de tabique, evitando todo paso de.gas ionizado entre los es-
pacios delimitados por el electrodo (34). Este dltimo puede evenw
tualmente estar protegldo por una paﬁtaila aislante (48), repre-~-
septada con lineas discontinuas en la Figure 4, EL fﬁncionamiento
del dispositivo de la Figura 4 es, naturalumente, el mismo que se
ha deserito enteriormente,

El campo magnético (36) puede ser originado por un imén
permanente o por un electroimén alimentado por un circuito rectie
ficador, de modo que se conserva una orientacidn constante apro-
piada del campo magnético (36). Con este fin, elblectroimén (no
represeptadq) puede ser alimeﬁtado por la corriente alterna del

circuito (14) mediante rectificadores (mo representados),



280

285

290

295

300

En el caso de una brusca splicecidn de la tensién al
electrodo (34) y, mds particularmente, en el caso de un campo
magnético (365 de impulsos que aparezes en un instante de valor
méximo de la alternancia B, el tiristor (20) puede dispararse
intewpestivamente, Para eviftar una tal aplicacidn brusca de la
tensidn, una resistencia (50) de elevado valor puede ser conec—
tada respectivamente con el electrodo (34) ¥ con el contacto (24)
del circuito ilustrado en la Figura 2, en la que este circuito
de shuntaje estd representado en lineas discontinuas, En un cir-
cuito del tipo ilustrado en la Figura e, la resistencia (50) de~
beria ser conectada en un punto'intermedio del arco formédo”entre
los contactos (26, 30), |

Refiriéndonos shora a las Figuras 5 y 6, se ve un dis-
positivo de corte en el cual los cuernos (40), (42) estén pre—
vistos a modo de pista anular (52) de migfaci6nlréﬁidé dé las
raices de arco. Siendo idénticos los cuernos (40, 42), s8lo uno
de ellos serd descrito con detalle, y @és parficularmen#@ con
referencia a la Figura 6, La pista anular (52) comprende una exe
tengidn tangencial (54) que se une al contacto mévil (50), @
tando previsto un iﬁtefsticio (56) en la zona de uniéﬁ dé la pisw
ta anular a la extensidn tangencial (54), EL campo magndtico (36)
de soplado del arco sobre los cuernos (40, 42), durante la al—
ternancia de polaridad correspondiente'a la conducecidn de los
semiconductores (18, 20), es originado por imanes permanentes de
superficie polar apreciablemente coplanar de la superficie de
la pista de migracidn. Los imanes permanentes (58) de polaridad
Norte estén escalonados de un lado de la extenéi6n_tangenoial
(54), extendiéndose uno o varios imanes (60), de polaridad Sur,
del lado opuesto de dicha extensién (54), Es £hcil ver que los

imanes (58, 60) originan un campo magnético en la zona de recoe

e
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rrido de las raices de arco en el cuerno (40), provocando un-
desPIazamieﬁto de las raices en la direcci6n'indicada por la
flecha en la Figura 6, durante la altermancia de ia corriente
correspondiente al sentido de conducecidn de los semiconductores
(18, 20). Concéntricamente a la pista anular (52), se encuentra
éispuesfo un imén permanente (62), de polaridéd éur, que prova-
ca la rotacidn rédpida de la reiz del arco sobre la pista anular
(52) en el sentido indicado por la flecha en la Figura 6. Los
imanes (58, 60, 62) permiten, pues, desplazer el arqo;ﬁaéié los.
euernos'o eleotrodds (40, 42) durante la alternancia édebuada,.
ingertaendo el elsotrodo (34) de la manera indicada antériormente,
lo que hace migrar las réicés de arco en los recorridQS'cerrap
dos constituldos por las pistas anulares (52). Bsta wigracidn .
evita un recalentamiento local.de las supérficiesAde los cuer-
nos y reduce asi 'la ionizacidn del ambiente.

Con los conbactos (30, 26) estén asociados,ﬁédEmés,
dos cuernos de arco (64, 66); dispuéstos simétricament%_g los
cuernos (40, 42) y previstos de manera anéloga para rééiizar
un traslédo'deldarco de los contactos (26, 30) durante la alterw

nancia de no—conducclén de los semiconductores hacia recorrides..

-cerrados de migracidn rédpida de las raices de arco, Para ello, .

;os cuernos o electrodos (64, 66).comprenden, cads uno, una ..
pista anular (68), de extensién fangencial (70), rodeada de
imanes permanéntés de polaridad Norte (72) j, del lado opuesto,
de polaridad Sur (74). La pista anular (68) circunseribe un imén
permanente (76), de'polaridad Norte, que provoeca una migracidn,
répida de la raiz de arco sobre la pista anular (68), en el .

‘sentido indicado por la flechsa en la Figura 6, péra.una corriens

te de direccidn correspondiente al sentido de no-conduceién de

-los semiconductores (18, 20). Un intersticio (78) estd previsto,



de la manera desorita con referencia al cuerno (40), en la zong
de unidn entre la piste anular (68) y la extensidn (70).

El dispositive de 1as‘Fiéuras 5y 6 funéiéna'de la
sigulente maners: ,

335 Al producirse una separacién de los contactos (26, 30)
durante una alternancia de la corriente de polaridad invérsa a
la correspondiente al sentido de paso de los semiconductores
(18, 20), se forma un arco entre los contactos abiertos,. arco
que es soplado por el campo magnético (36) originado éof"ios

340 imanes (58, 60, 72, 74), adyacentes a los contactos (26;‘30),
hacia los cuernos (64, 66) eléctricamente conectados.réspeofi-
vamente con los ooﬁﬁactos>(30 ¥y 26). Bajo el efecto dei;Ghmpo
magnético de soplado, las faices‘dé arco son conducidas hacia
las pistas anulares (68), sobre las cuales migran répidaitente

345 de una manera en si bien conocidas. Durante toda esta%ai%ernanr
cla de la corriente, la raiz de arco queda cautiva de'la;piéta
anular (68),_impidiendo toda fuga hacia la extensidn fahgencial
(70) el campo magndtico de los imanes (72, 74), que rechazan
contantemente la raiz hacia la pista aﬁular-(68)° Despuds de

350 pasar a cero la corriente, ol arco se reenciende en la Zona ioni-
zada entre los cuernos (64, 66). Habidndose invertido la polari-
dad de la corriente, el sentido de migracién de las raices sobre
las pistas (68) se encuentra también invertido y las raices se
desplazan en el sentido opuesto al de la flecha de la Figura 6,

355 La distribucidn espacial del campo magnético orienta entonoces la
raiz de arco hacia la extensién (70) y los contactos (26, 30).
Esta desviacidén de la raiz de arco hacia la extensién (70) es
favorecida por el intersticio (78) previsto en la pista amilar
(68), Después de pasar sobre 1os contactos (26, 30); el arco

360 es rechazado hacia los cuernos (40, 42) ¥y continua su nigraeién
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en las pistas anulares (52), insertando el electrodo (34) en

el. cireuito, para permi%ir’una derivacidn de 1a~corriéhté en el
circuito derivado (16) en el momento del cebado del tiristor
(20)s Bl electrodo (34) puede asimismo comprender unas pistas
énuiares de migraoién de las raices de arco, pero conviene adw
vertir que un estancamiento de las raices de arcos parciales
sobre el electrodo (34) es evitado pricticamente por la migre-
cidn de las raices éonjugadas a los cuernos (40, 42).

El dispositivo de las Piguras 5 y 6 ofrece lea ventaja
adicional de tolerar un reencendido del arco sobre 1Qquuernos
(40, 42) en el caso en que, por una razén cualquiera, -la: extin-
éién no se haysa efectuado durante el paso a cero de 1a'corriente§
Un arco que se cebara nuevamente en las pistas anulareg (52) de
los cuernos (40, 42) es soplado magnéticamente hacia la exten—
sién (54) v los ouernos (64, 66), poniendo fuera de circuito
eLéleétrodo (34), BL circuito derivado (16) es as{ aisledo autbo-
mﬁticamentg,.iméidiéndose todo cebado iﬁteﬁpestiVO'dei tiristor
{20), EL corte de la corriemte puede efectuarse normaluente al
ﬁasér a cero la corriente, durante la slternancia siguiéﬁte CO=
rrespondiente al sentido de conducoidn de los semiconductos -

(18, 20). )
’ , Las Figuras 7 y 8 ilustran una variente de realizaw
0idn de la invencidn que procede del mismo principio, pero con
pistas anulares concéntricas. El contacto mdvil (30)estd pree
visto en el contacto tubular poniéndose, en posiéién de apertura
del interruptor, mds adentro de una piste anular (80) que rodea
un imdn permanente (82) de superficie polar positiva orientada
hacia el contacto fijo-(84),'previsto también a modo de supere
ficie anular que envuelve ﬁn‘imﬁn permenente (86) de polaridad

opuesta, Con cada contacto (30, 84) estd asooiada una segunda
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pista anular, (88) y respectivamente (90), que constituyen unas
pistas de migréci&n de las raices de ér66 durante la alternancisa
de conduccidn de los semiconductores.

Unas extensiones radisles (92, 94), derivadas de las
pistas anulares exteriores (88, 90), se extienden hacia las
pistas interiores (80, 84), estando separadas de estas 4ltimas
por unos intersticios (96). De memera anéloge, unas extensiones
radiales o apreoiableménté radiales (98 100) unen las pistas
anulares interiores (80, 84) con las pistas oxteriores (88, 90),
egtando previsto un 1nterstlclo (102) en la zona de unxén con
estas {ltimas pistas. Las pistas anulares exteriores (88; 90)
egtén rodeadas exteriormente por coronas de imanes pef@anentés
(104), de polaridad inversa a la del imén dispuesto en ‘el centro
de las pistas interiores., De manera enfloga a la descrita con
relacién a la Figura 6, las pistas anulares estén interrumpidas
en correspondencia de las extensiones (92, 94, 98, 100} por in- -
tersticios (106), estando flanqueadas las extensiones;”&é anbos
lados, por otros imenes permanentes de polaridad. Norte (108) 0
de polaridad Sur (110)/

Bl funcionemiento del dlspositivo ‘de las Pigurds 7 y

~
-

8 es andlogo al descrito con referencla a las Figuras 5y 6, AL
producirse una apertura de los contactos poxr deslizemiento del
contacto mbvil (30), se forme un arco entre los contactos (84,
30), trasladéndose este arco a la pista circular (80) ed cuento
se retira el contacto mévil. (30). Bajo la accidn del imén perme-
nente (82), la raiz de arco,.anélada en la pista (80), es hecha
migrar répidamente en 1la direccidn indicada por la flecha en la
Pigura 7 cuando la polaridad de la corriente corresponde a la- -
no~conduccidn de los semiconductores. La raiz de arco queda oau-

$ive de.la pista (80), impidiéndose su fuga por las extensiones
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(98, 100) por los imanes permenentes (108, 110), que rodean di-
6has ex-t;énsiones° En el ejemplo repreéentado por las Figuras %
¥y 8, la polaridad de los imenes, y especiglmente la del imdn
(86), concéntrico de la piesta (84), es inversa, de modo que-ori-
éina una rotacidn de la raiz de arco asociada con el contacto
(84) en una direccidn opueste a la de la raiz en la pista (80),
Queda bien entendido que una rotacidn en el mismo sentido ﬁuede
obtenerse invirtiendo las polaridades de los imanes permanentes,
Durante toda la alternancia de no-conduccidn de los semiconduc
tores, el arco es mantenido en la zona interior, dgsPQazéndose
las raices sobre las pistas anulares (80, 84). A partizr de la
inversidn del sentido de corriente, ei arco es llevado: a inverw
tir su sentido de rotacidn y se escapa por una de las extensio-
nes (98, 100) hacia la pista exterior (88, 90), que recorre en
el séntido indicado por la flecha en lé Figurs T, El desplazap
miento del arco hacia la zZona exterior, correspondiente = lss -
pistas exteriores (88, 90), provoca la subdivisidn de;féico en
el electrodo (34) en forme de disco. Con las pistas exferiores
(88, 90) estdn asociadas unas extensiones (92, 94), qﬁe’ﬁermiten
éonducif el arco hacia la zona interior en caso de falta de corte
Yy de inversidn del sentido de la corrien@e, de 1la maners degcrie
ta anteriormente., Los intersiicios (96, 102, 106) impiden tode
derivacién intempestive de le raiz de arco fuera de una pista.
circular, siendo complementaria esta accidén de la del campo mag-
nético originado por los imenes que flanquean dichas exﬁensiones.
Las Figuras 9 y 10 ;lustran en vista parcial un modo .
de reelizacidn particular del dispositivo de las Figuras 7 y 8.
El contacto mévil (30) estd previsto a modo de superficie anular
que forme pista de migracién de la raiz de arco durante la alter-

nancia de no-conduceidn de los semiconductores (18, 20). Las
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extensiones radiales (112) estdn distrivufdas a lo largo de la
circunferencia de la ﬁisté anular (30) y presenta forma truncas

da, uniéndose la parte menos ancha con la pista exterior (88),

Todeada de los imemes (104), de la manera descrita con referen»

cia a las Figuras 7 y 8, Cada extensidn (112) estéd flanqueada de
ambos lados por imenes permenentes (114), de polaridad inversa
¥ que sobresalen de la superficie de la extensidn (112), engen—
drando un intenso campo megnético en la zona de recorrido del
arco. Unes culgtas (116) &e cierre del flujo magndtico estédn
ventajosamente insertass entre los imanes permanentes -{1i4) para
asumentar la intensidad del cempo disponible para el séplédo del
arco. Unos intersticios (118) estén previstos entre la pista
interior (30) y las exteﬁsiqﬁes (112). A
ALa'diSPOSicién relative y la conformacién de las pis-
tas de migracidn de las raices de arco, naturalmente, pueden ser
distintas y, a titulo de ejemplo, se ha representado en.las Fiw
guras 11 y 12 otra variante de realizacidn, en la cual ias ris-

taswestén previstas en superficies en forma de,campangsﬂboaxiles.

El contacto mévil (30), de forma tubular, coopera coﬁ“éﬁ:extremo

previsto a modo de'piéta circular con un contacto fijo (84) de-
forma anuvlar, estando dispuestos dentro de las pistas_aﬁuléres,
de le maners descrite anteriormente, unos imenes permanentes

(82, 86), La polaridad de los imanes (82, 86) es elegida-de modo
éue mantiene las raices de arco sobre las pistas (84, 30) duran-
te la alternancia de no-conduccidn de los semiconductoreé (18,
20), efectudndose la rotacidn de las raices de arco en la direc—
cidn indicada por la flecha en la Figura 1l. Las pistas de mi=
gracidén de las raices de arco. para una polaridad de la corriente
oorrespondiente'a la conduccién de los semiconductores estén pre-

vistas e modo de superficies e¢ilindricas coaxiles (120, 122),
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estando ventajosamente constituida esta dltima pista por la cara
cilindrica exterior del contacto tubular (30), La superficie ciw
1indrica (120) es de un didmetro superior_al‘cohtacto tubular
(30) ¥y el electrodo (34), de forma cilindrica, estd intercalado-
entre las pistas de circulacidn (120, 122). La pista cilindrica
exterior (120)estd flangueada de ambos ledos por imanes perme-
nentes (124), que originen un campo magnético de soplado de las
raices de arco, provocando una rotacidn de estas Gltimas en el
gentido indicado por la flecha de la Figura 1l durante la alter-
nancia de conduccidn de los semiconductores (18, 20). Unos cuer-
nos de gufa de arco (126) se extienden entre la pista de migre-
cidn (84) y la superifice cilindrica (120), de modo que”ﬁermiten
un traslado de la raiz de arco de una a otra de dichas pistas,
reglizéndose dicho traslado por un soplado magnético apropia&o
resultante, por ejemplo, de imanes permanentes (128) de poléri-q
dades apropliadas, dispuestos de ambos lados de ios duéinés (126).

En los ejemplos mencionados, el corte de coffiénté.in;
terviene al final de la alternancia correspondiente aiAsgntido.
de conduccidn de los semiconductores y el arco subsiste Gurante
un tiempo notable, Este inconveniente es remediado por los dis=
positivos ilustrados por las Figuras 13 a 15,

En la Figura 13, un segundo electrodo auxiliar (34')
estd dispuesto lateralmente con respecto a los contactos (26,”30),
en direccidn opuesta al electrodo (34). Bl electrodo (34\§ esth- -
coneotado con el circuito (14) por wna columna de diodos (18%) y
un tiristor (20t), conectaaos>en gserie y que forman un oifcui%o~'
derivado (16‘), duyos semiconductores (18t, 20%) estdn orienta~
dos en sentido inverso sl de los semiconductores (18, 20) del

cirecuito derivado (16),

Bl dispoéitivo de la Figura 13 funciona de la siguiente
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En el momento de una separacién de los contactos (26,
30) durante una alternancia de la corriente correspondiente sl
sentido de paso indicado en la figura por la flecha I, el arco
es soplado magnéticamente por el campo permanente (36) hacia
el electrodo (34), insertando el ecireuito derivado'(lé). En el
caso de une separacidn de los contactos (26, 30)‘dufanﬁe la al-
ternancia opuesta de sentido de paso de la corriente, represen=
tads por la flecha I', el campo magnético (36) sopla el arco
formado entre los contactos (26, 30) en direccidn opusste hacia
el electrodo (34'), poniendo en circuito el circuito derivado
(16') de semiconductores orientados en sentido inverso. Bs féeil
ver que el sentido de conduccidén de los semiconductores (18t, 20%)
corresponden al sentido de paso de la corriente If y q&e‘el cor—
te de la corriente puede producirse de la manera habitﬁal, duran-
te el cebado del-tiristor (207), un breve instente antes del paso
a cero de la oprriente° La'puesta en olrcuito de los séﬁicondue—
tores (18, 20 o 18f, 20'), de sentido conveniente, se~éféotﬁa'
autondticanente por el soplado magnético, cuya direcciﬁggdepende
del sentido de la-corriente, '

El dispositivo de la Figure 13 es particularmente sen-
eillo, aunque presenta el inconveniente de un desdobleamiento de
los circuitos de shuntaje, y por ello de un gran nimero de semi-
conductores (18, 20, 18', 20%), una parte de los cuzles solemente
esg activa al~producirse un corte de corriente,

La Figura 14 ilustra una varisnte de realizacidn que
no emplea sino una sola serie de semiconductores (18, 20). Con
los contactos (26, 30) estén asociados, de la menera descrita
con relacidn a la Figura 4, unos cuernos de arco (40, 42), a los

cuales estdn adjuntos unos cuernos simétricos (40!, 42') que se
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extienden en direccidn opuesta. Entre los cuernos 540: 42) estén
dispuestos dos electrodos auxiliares espaciados (130, l32j Y, -
de una menera simétrica entre los cuernos (40!, 421), dqs‘elec-
trodos (130', 132'), Un borne de entrada (134) del cireuito de-
rivado (16) de semiconductores (18, 20) estd conectado eléctrica-
mente, por conductores (136) y respectivamente (138), con los
electrodos (130 y 132‘); Un borne de salida (146) del eircuito-
derivado (16) estd conectado por conductores (142, 144) a los -
electrodos (132 y respectivamente 130°%), ' 7

El funcionamiento del dispositivo de la Figurail4 se
desprende de lo dicho ani:eriormente° En el momento de ]a.sepa~
raoién de los contactos (26, 30) durante una elternancis de sen-
$ido de corriente indicado en la Figura 14 por la flecka IV, el
campo magnético (36) sopla el arco hacia los electrodos auxilia-
150). La tensién del arco parcial (148) es aplicada ep,é?ntido
directo a los semiconductores (18,'20)-que, en el moméﬁﬁp del
cebado del tiristor (20), asegﬁran un shuntaje de la ééf%iente
que produce la extincidén del arco parcial (148). Des?uéé;de pa=
sar a cero la corriente, los arcos parc;alés (146, 150) se ex—
tinguen tembién, Es fécil ver que, al abrirse los contactos (26,
30) durante una alternancia de polaridad opuesta, el arco es.
soplado hacia los electrodos (130, 132) y que los semiconduc— .
tores (18, 20) son orientados en el sentido apropiado al shunta-
je de la corriente. Un circuito derivado dnico permite el corte
de la corriente durante una cualquiers de las alternancias de
este dltimo,

Ta Figura 15 ilustra una variante de realizacidn de
cireuito derivado Ymico y de pares de contactos (26, 30) del

tipo representado en la Figura 13, provisto de un soplado magné-
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tico por campo permanente (36) y de dos electrodos auxiliares
(34, 34t). BEn el ecircuito ﬁrineipal (14), en serie con los con-
tactos (26, 30), estd inserto un segﬁndd par de contactos (267,
30t), previstos de waners similar a la de los contactos (26, 30),
v qﬁe couprenden teambién un soplado magnético (36°f) y electro~
dos auxiliares opuestos (152, 152t), El campo ﬁagnético (367)
es de una orientacidn opﬁesta a la del campo (36), de modo que,
durante la alternancia de la corriente correspondiente el sen—
tido de recorrido indicado por la flechs I', sopla el arco for-
mado entre los contactos (26t y 30') hacia el electrodo (152),
mientras que el arco formado entre los contactos (26, 395 es
soplado en direccidn opuesta hacia el electrodo (34'), dé la ma-
nera representada en la Figura 15, El borne de entrada (134)
del circuito derivado (16) estd conectado con los electrodos .
(34 y 152), v el borne (140) con los electrodos (34' y }52'),

Es fdcil ver Que, para un sentido de recorrido. de ls

‘corriente I', el electrodo auxiliar (34') y el electrp&b~(152)

son puestos en circuito en el momento de la apertura qérééiaﬁ
blemente simulténea de los contactos (26, 30, 26¢, BOE)i{permi—
tiendo un shuntaje de la corriente pof gl circuito derivado (16),
¢uyos semiconductores (18, .20) son orientados en el sentido éde§
cuado, durante el cebado del tiristor (20) de la menera descri-
ta enteriormente, Para un sentido de corriente opuesto, los elec
trodos auxiliares (34 y 152') son puestos en circuito de modo-
que conectan en el sentido conveniente los semiconductores (18,
20), permitiendo un corte de corriente cualguiera que sea la
alternancia de esta dltima, ,

La forma, dimensiones y materiales podrdn ser varia-
bles y en general cuanto sea accesorio o secundario, siempre

que no altere, cambie o modifique la esencialidad del objeto
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que se describe,

. Los términos en que quede redactada esta Memoria son -
ciertos y fiel reflejo del objeto descrito, debiéndose -tomar con
cardcter amplio y nunce en forma limitativa.

La solicitante se reserva el derecho de obtencidn de
los oportunos Certificados de Adicidn complementarios por las
mejoras o perfeccionamientos que en 1o sucesivo pudiera aconsejar
la préctica.

N O T A :

-

Descrita suficientemente la naturaleza y alééhée de
la inveneidén y la manera como la misma puede ser llevadﬁfa la
préctica, se reivindican a t{tulo privativo las siguientes par-
ticularidades sobre las cuales ha de recaerrlanqoncesigh del pri-
vilegio de PATENTE DE INVENCION que se solicita. |

1l).~ Dispositivo de corte de una corriente altérna con
un par 'de contactos de apertura no sincrbniza@o con 1@i§br;iénte

y shuntado eléctricamente por un circuito derivado quenqdmﬁrenp

-

de unos elementos semiconductores conectados en serie, de los

COVES

cuales un elemento semiconductor cuendo menos esté mandado ééhﬂ
modo gue se pone conductor un breve instante antes del paso a.~ ':
cero de la corriente en la alternancia de la corriente corres- N
pondiente al sentido de conduccidén de los semiconductores, ¢ a;,
recterizado por el hecho de que el circuito derivaedo
presenta un intervalo de corte previsto pars aislar e; circuito
derivado durante la alternancia de la corriente oorre%pdndiénfé
al sentido de no-conduccidn de los semiconductores y_para ser
puenteado durante la alternancia de conduccidn, después de apa-
recer la punta de tensidn al reencenderse el arco entre el'paf
de contactos despuds del paso a cero de la corriente, de modo

que no se aplica la punta de tensidn a los semiconductores, ¥y
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antes del desblogqueo del semiconductor mandado, un breve instan-

te antes del paso a cero en la alternancia de conduccidn, de modo
que permite un shuntaje de dicho par de contactos.

2)o~ Dispositivo de corte de una corriente alterna,
segin la reivindicacién 1), caracterizado por el hecho de que
el intervalo de corte es susceptible de ser puenteado por ioni-
zacidn del medio constitutivo del intervalo. _ '

3).~ Dispositivo de corte de una corriente alterna,
segin la reivindicacidn 2), caracterizado por el hecho de que la
ionizacién es originada por soplado de un arco conductor: de la
corriente alterna hacia el intervalo de corte, :

4),= Dispositivo de corte de una corriente alterna,
segin la reivindicacién 3), caracterizado por el hecho -de com~
prender un dispositive de soplado magnético del arcoiﬁér un cam-

po magnético, de orientacidn constente, tal que el arbo es so~

" plado en la direceidn del intervalo de corte cuando laaaiter-

nancia de la corriente alterna que recorre el arco coifESPonde
al sentido de conduccidn de los semiconductores, _~ )

5).- Dispositivo de corte de una corriente él%érna,
segin la reivindicacién 4), caracterizado por el hecho de que
el intervalo de corte se extiende entre el par de contactos y
un electrodo dispuesto en proximidad del = y lateralmeﬁte al -
par de contactos, soplando el campo magnético de orienféoiéh )
constante el arco formado entre el par de contactos hacia el
electrodo durente la glternancia de la corriente,

6).=~ Dispositivo de corte de una corriente alterna,
segin la reivindicacidén 3), caracterizado por comprender dos
circuitos derivados de elementos semiconductores, orientados
en sentido opuesto, provisto cada uno de un intervalo de corte

y de un dispositivo de soplado magnético del arco en la direc—



665

670

675

680

685

630

cidn del intervalo de corte de uno u otro de los circuitos deri-
vados, segin la polaridad de la alternancia de la corriente .alter
na, de modo que pone en circuito el circuito derivado de semicon-
ductores orientados en el sentido apropiado a la conduccidn de
la corriente,

;)oh Digpositivo de corte de una corriente alterna,
segin la reivindicaeién 3), caracterizado por el hecho de come
prender un circuito derivado dnico, cuya entrada y salida estdn
asocladas con intervalos de corte hechos conductores por un so-—
plado magnético apropiado de un arco, de modo que se invierte
el sentido de conexién del circuito derivado segin la-polaridad
de la alternanocia de la corriente. ‘

8).=~ Dispositivo de corte de una corriente alﬁerna,»
segin la reivindicacidn 4), caracterizado por comprender, ademis,
unos medios magnéticos para imponer una migracidn rédpida segin un
recorrido cerrado de cuando menos una raiz del arco dﬁﬁéﬁte.la
glternancia de no-conduccién de los semiconductores, j medios
magnéticos de desviacidn de la raiz de arco del-reoorridé cerra~
do, que se ponen activos durante la alternancia de'coﬁﬁﬁécién
de los semiconductores para permitir el soplado magnético del
arco hacla el intervalo de corte,

9).~ Dispositivo de corte de una corriente alterna, -
gsegin la reivindicacidn 8) que presenta una distribucidn espa~
cigl permanente de un campo magnético de soplado, caracterizado
por el hecho de comprender, asociado con cuando menos uno de los
contactos, un electrodo de arco en forme de lazo, siendo tal .
la distribucidn espacisl del campo que le raiz de arco €8 Iew
chazada sobre el lazo y mentenida en migracidn répida en circui-
to cerrado sobre el lazo durante la aliternancia de no-conduceidn

de los semiconductores, y de que, despuds de la inversidn de la
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polaridad de la corriente y del sentido de migracién de la raiz
de arco, esta dltima es desviada del lazo sobre un electrodo de
derivacidn que permite el soplado del arco hacia un electrodo
divigional del intervalo de cortes

10) .= Dispositivo de corte de una corriente alterna,
segin la reivindicacidn 9), caracterizado por el hecho de come
prender, ademds, unos medios magnéticos para imponer una migra-
cidn répida de la raiz de arcod en un segundo recorrido cerrado
durante la alternancia de conduccidn de los semiconductores y
medios de conmutacidn de la raiz de arco de uno a otr§»dﬁ los
recorridos cerrados a cada inversidn de polarided de la‘éorrien~
te alterna. 1

11),~ Dispositivo de corte de una corriente alterna,
segin la reivindicacidén 9), caracterizado por el hecho de compren
der, asociado con cada uno de los contactos, un par de:pistas
circulares, apreciablemente coaxiles, de migracidn de las raie
ces de arcos y medios de conmutacidén de cada raiz de una de las
pistas hacia la pista emparejada, en el momento de la~ih§ersi6n-
de la polaridad de la- corriente alterna, siendo puentéaﬁﬁ el ine
tervalo de corte por el arco cuando este dltimo es anclado sobre
las pistas correspondientes a la alternancia de conduccién de los
gsemiconductores, e interrumpido cuando el arco es anclado sobre
las otras pistas.

12),— Dispositivo de corte de una corriente alterna,
segin la reivindiocacidn 11), caracterizado por el hecho de que
las pistas circulares de un mismo par se extienden en un mismo
plano y estén conectadas entre ellas mediante un electrodo ra-
dial de derivacién cuando menos, que ofrece un pasaje al arco
conmutado de una pista a la otra.

13),~ Digpositivo de corte de una corrilente elterna,



segin las reivindicaciones 11) o 12), caracterizado por el hecho
de comprender unos imanes perﬁanentes que originan una distri-
bucidn espacial del campo magnético para imponer una migracidén
répida de la raiz de arco sobre las pistas circulares y para
725 asegurar la conmutacidn de la raiz de una de las pistas hacia
la otra a cada inversidén de la polaridad de la corriente.’
14)°~ "DISPOSITIVO DE CORTE DE UNA CORRIENTE ALTERNAY.
Todo ello segin queda expuesto en la presente Memo- )
ria que consts de veintiseis hojas foliadas y mecanografiadas

por una sola cara y dibujos gque con la misma se acompafian,
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