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I N V E N C I O N
por "PROCEDIMIENTO PARA IA PREPARACION DE PRODUCTOS DE CON­
DENACION DÉ CAHBAMIDA-FOBMAIDEHIDO", a favor de la  f i r ­
ma suiza CIBA-GEIGY AG., residente en B ASI DEA (Suiza)

MEMORIA DESCRIPTIVA

Objeto de este invento son productos de condensa** 
ción de caxbamida-formaldehido que presentan a lo  menos un 
rad ica l h id ró filo  y a lo menos un rad ica l hidrófobo, carac­
terizado en que a lo  menos un rad ica l hidrófobo es tá  l ig a -  
d^ directamente o por medio de un puente de oxígeno o de 
-N- (donde A s ig n ifica  hidrógeno o alquilo  de 1 a 4 átomos 
de carbono), y a lo  menos un rad ica l h id ró filo  que es tá  l i ­
gado por medio de un puente de é te r  N<-metilólico, a un ra -  
d ic a l  amino-1,3 ,5 -t riac  in ico .

Por puente de á te r  N-metilólico debe entenderse
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en e l  cago que aquí se expone una agrupación de la  fórmula 

(1) ''N  -  CH„ -  0
donde e l  nitrógeno pertenece a un grupo amínico dél rad ica l 
1 ,3 ,5 -tria c ín ic o  y e l  oxígeno está  ligado a l  rad ica l hidró-

5. f i l o .  Eventualmente pueden también e s ta r ligados a un áto­
mo de nitrógeno dos rad ica les m etiló licos.

En e l  caso del rad ica l am ino-1,3,5-triacínico se 
t ra ta  preferentemente de un rad ica l que se deriva de la  
2,4-diamina- o la  2 ,4 ,6 -triam ino-1 ,3 ,5 -triac ina .

10. El ra d ica l hidrófobo en e l  producto de condensa­
ción de oarbamida-formaldehido es, por ejemplo, un rad ica l 
a l i fá t ic o  saturado o insaturado, c íc lico  o ac íc lico , un ra ­
d ica l aromático o un rad ica l a ra lifá tic o .

El rad ica l h id ró filo  se deriva preferentemente de
15. mono- ó po li-a lq u ilen g lico les  o de alcanolaminas.

Los productos de condensación ventajosos contienen 
como ra d ic a l hidrófobo un ra d ica l a lqu ílico  o alquenílico 
con 6 a 22 átomos de carbono, un rad ica l c ic loa lqu ílico  con 
5 ó 6 átomos de carbono en e l  an illo , un rad ica l a lq u ilfe -  

20. n ílic o  con 1 a 12 átomos de carbono en la  porción a lq u í li -
ca, un ra d ica l fe n ílic o , o un rad ica l bencílico; y como 
ra d ica l h id ró filo , un ra d ica l mono- 6 p o li-a lqu ilen g licó - 
l ic o  de peso molecular medio 2000 a lo sumo, en p a rticu la r 
de 62 o respectivamente 105 a 2000 o, sobre todo, de 105 

25. a 1500.
Presentan p a rtic u la r  in te rés  los productos de 

condensación de oarbamida-formaldehido de la  fórmula
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R

su la me
R

0

z

sig n ifica  a lqu ilo  o alquenilo con 6 a 22 
átomos de carbono, cicloalquilo  con 5 o 6 
átomos de carbono en e l  a n illo , a l q u i l e  -  
n ilo  con 1 a 12 átomos de carbono en la  
porción a lq u ílic a , fen ilo  o bencilo; 
sign ifioa oxígeno o -A-Á (donde A es hidró -  
geno o alqu ilo  con 1 a 4 átomos de carbono); 
es halógeno o H

"!
Y* Y ', YM § y",' significan  cada uno hidrógeno, -CHg-O-Q 

(donde Q es hidrógeno o a lqu ilo  con 1 a 4 áto ­
mos de carbono) o -CHg-X";

X* X' y X" sig n ifica  cada uno un rad ica l mono- o p o lia l  -  
quilenglicólico  de peso molecular medio 2000 a 
lo  sumo y 2 a 4 átomos de carbono por unidad 
a lqu ilán ica , ligado por medio de un átomo de 
oxígeno; y

n y m s ig n ifica  cada uno 1 o 2.
En e l caso del ra d ic a l hidrófobo o respectivamen­

te  R, se t r a ta ,  por ejemplo, de un rad ica l a lq u ílico , como
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a-hexilo , nodecilo, n-dodecilo, n-hexadeolló, n-octadecilo 
o behenilo; de un rad ica l a lquen ílico , como delta^^^-dece-r 
n ilo , delta^*^-dodecenilo , delta^^^-hexadecenilo o delta?^^ 
-delta** ^^^-octadecadien ilo ; de un rad ica l o icioalqu ílico , 
como c ic lopen tilo  o ciclohexilo^ de un rad ica l a lq u ilfe n íl i-  
oo, como 3 ,5 -d i- te rc ib u tilfe n ilo , p -n-aoailfen ilo  o p-n-dode 
c ilfen ilo^  fen ilo  o bencilot

En e l  significado de A los rad ica les a lqu ílicos 
son, por ejemplo, m etilo, e t i lo ,  isopropilo , n-propilo o 
n -b u tilo .

Para Z, halógeno s ig n ifica  normalmente yodo, o, de 
preferencia , bromo o cloro. El cloro es e l más apropiado co­
mo halógeno.

El grupo -CHg-O-Q en la  definición de Y, Y ', Y" e 
Y'" representa un grupo m etiló lico , eventualmente e te r if ic a ­
do con un aloanol de 1 a 4 átomos de carbono. En calidad de 
alcanol entran aquí en cuenta, por ejemplo, e l metanol, e l 
etanol, e l  isopropanol, e l  N-propanol o e l  n-butanol. Y, Y', 
Y" e Y'" constituyen de preferencia hidrógeno, metoximetilo 
o e l  grupo CHg-X".

El ra d ic a l X se deriva de mono- ó p o li-a lq u ilen g li-  
coles que normalmente presentan por unidad alquilénioa de 2 
a 4 átomos de carbono, preferentemente 2. Los po lia lqu ilen- 
g lico les , con los cuales se alude también a los d ialqu ilen- 
g lico les , se p refieren  sobre los monoalquilenglicoles. El 
rad ica l X está  siempre unido por medio de uno de sus átomos 
de oxígeno a l  grupo metíiónico. Los rad ica les alquilenglicó­
lico s  pueden además es ta r e te rificad o s terminalmente con un 
alcanol de 4 átomos de carbono a lo sumog por ejemplo, con 
n-butanol, n-propanol, etanol o, en p a rticu la r , metanol. Se
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p refieren  sin  embargo los productos no e te rificad o s . Los 
rad icales X se derivan, por ejemplo, del e tí le n g lic o l, e l  
d ie tile n g ü c o l, e l  po li e tíle n g lic o l, e l  1,3 -p r opilengli col, 
e l 1 ,2-propilengli co l, e l  po lip ropileng li co l, e i  p o lib u til-  
englicol o e l  p o lip ro p ilen p o lie tilen g lico l.

En e l  chadro de la  fórmula (2) asumen posición 
preferente los productos de condensación de la  fórmula

(3) -  N
CHg-X

(O) n-1
R

en la  que
Z, G, R, X, Y y n tienen e l  mismo significado que se

le s  ha atribuido an tes.
El ra d ic a l R, en la s  fórmulas (2) y (3 )y está  de 

preferencia unido directamente (n = l )  a l  a n illo  t r ia c ín i -
co.

Productos de condensación sumamente aptos corres' 
ponden a la  fórmula

(4) Z

en la  que
" i

s ig n ifica  a lqu ilo  o alquenilo con 6 a 22 
átomos de carbono o bien fen ilo  y
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X; Y y Z tienen  e l  mismo significado que se le s  ha 

atribu ido  an tes.
Entre estos compuestos in teresan  sobre todo los 

de la  fórmula

(5)

en la  que

CHg-X<T

Rg s ig n ifica  a lqu ilo  con 10 a 18 átomos de carbono
y

X, Y y Z tienen  e l  mismo significado que se le s  ha asig­
nado antes.
Presentan además in te ré s  prim ordial los productos 

de condensación de la  fórmula

(6)
CHp-Xi

en la  que
s ig n ifica  cloro o 
sign ifican  cada uno hidrógeno, -CHgOQ o

s ig n ifica  un ra d ic a l p o lie tilén ico  de peso 
molecular medio 105 a 1500, ligado por medio 
de un átomo de oxígeno, y 
tienen  e l  mismo significado que se les  haR y Q
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atribuido an tes.

Gozan aquí de preferencia especial lo s  productos 
de condensación de la  fórmula

5.

1 0.

15.

20.

25.

(7)

R
en la  que
R y X̂  tienen e l  mismo significado que se le s  ha 

asignado an tes.
Han demostrado ser muy ventajosos los productos 

de la  fórmula

(8) X̂ -CHg.

3 ^ 2 - /  i ¡i \N N 
\  /

y en p a rtic u la r  e l  compuesto guanamínico de la  fórmula

(9) (Xg-CHg)^-N

donde 
Ri y Xi tienen e l  mismo significado quase le s  ha a t r i ­

buido an tes,
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mientras que

Xg b es un ra d ica l p o lie tilen g licó lic o  de peso
molecular medio 300, ligado por medio de un 
átomo de oxígeno.

Los productos de condensación de carbamidaformal- 
dehido conformes a este invento se preparan haciendo reac­
cionar :
a) un producto de condensación de carbamida-formaldehido, 

que oontiene a lo  menos un rad ica l hidrófobo y que 
presenta a lo  menos un grupo N-metilólioo lib re ,

b) con un a lqu ilen g lico l, en presencia de un ácido dé -  
b i l ,  a temperatura de 80 a 120SC y con presión d é l a  
30 mm de Hg,

o bien
c) con un óxido de alquileno, en presencia de un alcoho- 

la to  metálico de un metal de transic ión  de los grupos 
IV, V o VI del Sistema Periódico y eventualmente de 
un hidróxido de metal a lca lino  o un alcoholato de me­
t a l  a lca lin o , a temperatura de 10 a 1602C y con pre­
sión de 1 a 20 atmósferas absolutas.

De preferencia se u ti liz a n  como componente a) 
los productos de condensación de 2, 4-diamino- o 2 ,4 ,6 - tr ia -  
mino-1,3 ,5 -triac iñ a  con formaldehido que contiene a lo  me­
nos un rad ica l hidrófobo ligado de la  manera ya indicada.
En este  aspecto tienen in te ré s  especial los productos de 
condensación que contienen, como rad ica l hidrófobo confor­
me a la  defin ición , a lqu ilo  o alqueuilo de 6 a 22 átomos 
de carbono, c ic loalqu ilo  de 5 a 6 átanos de carbono en e l 
a n il lo , a lq u ilfen ilo  de 1 á 12 átomos de carbono en la  por
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oión a lq u ílic a , fe n ilo  o bencilo.

Los componentes a) de in te ré s  prim ordial correspun 
den a la  fórmula

R -  (G)n-1

( 10 ) 7N -  E'

CHg-0 -  Mt

(m-l)3
(2-m)

en la  que
R, G y n tienen e l  mismo significado que se les  ha 

atribuido antes?
Mt y Mt' sign ifican  cada uno hidrógeno o a lqu ilo  con

1 a 4 átomos de carbono? /J&"
h a l l e n . .  ,

E, E ', E" y E"' sign ifican  cada uno hidrógeno o -CHg-O-Q, 
(donde Q es hidrógeno o alqu ilo  con 1 a 4 
átomos de carbono;? 

m s ig n ifica  1 o 2? y
un grupo N-m etll6lico, a lo menos, es tá  l i ­
bre.

Los productos de condensación de la  fórmula (3) se 
preparan a p a r t i r  de 1 ,3 ,5 -tr ia c in a s  de la  fórmula

?"2
07Mt'

í Tb
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( 11) Ha N.

en la  que 
R, G, Q y n

Ha 
T y T'

í !'
V

(ó)' n-1R

tienen e l mismo significado que se les ha 
atribuido antes; -
s ig n ifica  halógeno o -N \  
sign ifican  cada uno hidrógeno o -CHgOQ, y 
un grupo N -m etilólico, a lo  menos, es tá  l i ­
bre.

Los compuestos de la s  fórmulas (4 ) y (5) se obtie­
nen a p a r t i r  de componentes a) de la  fórmula

(12) Ha
Sg -  o -

o respectivamente de la  fórmula

(13) Ha -  N̂ CHg-O-Q

Rr
donde
R^, Rgy Ha, T y Q tienen e l  mismo significado que se 

le s  ha-atribuido antes y un grupo I 
m etiló lico , a lo menos, e s tá  lib re .
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Los productos de condensación de la  fórmula (6) 
se obtienen empleando como componente a) una l t3 ,5 - tr ia c in a
de la  fórmula

en la  que ^
Han sign ifioa cloro o -  N T'

R, T, T' y Q tienen e l  mismo significado que se les  
ha atribuido antes! y
un grupo N-m etilólico, a lo  menos, e s tá  l ib re . 

Los productos de condensación de la  fórmula (7) 
se obtienen a p a r t i r  de la  1 ,3 ,5-tr ia c iñ a  de la  fórmula

(15)
QOOHĝ

NQOCHp/
/CHgOQ

¡ }} -

Vt
R

en la  que
R y Q tienen  e l  mismo significado que se le s  ha 

atribuido antes y a lo  menos un símbolo Q 
es hidrógeno.

Los productos de oondensaoión, sumamente apropia­
dos, de la  fórmula (8) se obtienen a p a r t i r  de 1 ,3 ,5 - tr ia c i-  
nas de la  fórmula
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(16)
QOCHg^
QOCHg/

N -

^CHgOQ

R,
en la  que

Q y R  ̂ tienen e l  mismo significado que se le s  ha 
atribuido antes y a 10 menos un símbolo Q 
representa hidrógeno.

EL producto de condensación, preferido , de la  fó r­
mula (9) se obtiene haciendo reaccionar un te tram etilo l- lau -
roguanamina con un p o iie tile n g lio o l de peso molecular medio 
300.

Ahora bien, e l  componente a) se hace reaccionar, 
ya sea con b) un p o lia lq u ilen g lico l, ya sea con c) un óxido 
de alqui leño.

Como componente b) han demostrado s e r  ventajosos 
los po lia lq u ileng lico les  de peso molecular medio 2000 a lo 
sumo (por ejemplo, de 105 a 2000) y con 2 a 4 átomos de car­
bono por unidad alquilónica? y en p a rticu la r los p o lio tilen - 
g lico les  de peso molecular medio 105 a 1500 o, sobre todo, 
de 300 aproximadamente. En calidad de po lia lqu ileng lico les 
entran en cuenta, por ejemplo, e l p o lib u tilen g lico l o, en 
especial, e l  p o lip rop ileng li col y, sobre todo, e l  p o l ie t i l -  
englicol.

La- reacción con b) se efectúa convenientemente en 
presencia, como ácido dóbil, de un ácido alcancarboxílico 
con 1 a 3 átomos de carbono. Además del ácido fórmico y e l  
ácido propiónico, se ha revelado aquí ventajoso e l  ácido
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acótico, sobre todo. Se p re fie re  efectuar esta reacción a 
temperatura de 90 a ÍOOOC. La presión es  preferentemente de 
10 a 25 mm de Hg.

Terminada la  adición re su lta  conveniente n e u tra li­
zar con una base e l  producto de e l la .  Para este  f in  entran 
en cuenta sobre todo la s  alcanolaminas, como la  monoetanola- 
mina, la  dietanolamina o, en p a rtic u la r , la trietanolam ina.

En la  varian te del procedimiento en que la  reac­
ción se efectúa con e l  componente c) deben entenderse por 
óxidos de alquileno los compuestos que presentan una agrupa­
ción de epóxido.

Se t ra ta  en este caso, por ejemplo, del óxido de 
estireno y el ó ter d ig lic id íl ic o , pero preferentemente del 
óxido de propile.no o, sobre todo, del óxido de e tileno .

La reacción en e l  óxido de alquileno se re a liz a  en
presencia, como catalizador, de un alcoholato m etálico, e l
oual corresponde preferentemente a la  fórmula
(17) Me(O-Ak) (B)i* q -ren la  que

He s ig n ifica  un metal de tran sic ió n  q-valente
de los grupos IV, V o VI del Sistema Periódico;

Ak sig n ifica  fe n ilo , bencilo, c io loalquilo  con 
12 átomos de carbono a lo sumo en e l  an illo  
(en p a rtic u la r , 5 a 12 y, sobre todo, 8 a 12) 
o de preferencia a lqu ilo  de 1 a 4 átomos de 
carbono (eventualmente substitu ido por halógeno);

B s ig n ifica  halógeno o alooxilo con 1 a 4 átomos 
de carbono;

r  tiene e l  valor de 1 a q; y
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3, tiene e l  valor de 4, 5 6 6.

En e l  caso de estos alcoholatos m etálicos se t r a ­
t a  particularm ente de alcoholatos de metales de transic ión  
de lo s  grupos IV, V o VI del período 4* 5 o 6 del Sistema 

5. Periódico según Lange's Handbook of Chemistry, dóoima edi­
ción, 1967# págs. 60 y 61. A estos metales de transic ión , 
designados tambión como elementos de los grupos intermedios, 
de los grupos a o de los grupos b , pertenecen e l  t i ta n io , 
e l  circonio, e l  hafnio, e l  vanadio, e l niobio, e l tan ta lio , 

10. e l  cromo, e l  molibdeno y e l tungsteno. En e l  oaso d e l rad i­
ca l -O-Ak se t ra ta  preferentemente de un rad ica l de un a lca - 
nol, eventualmente clorado (como, por ejemplo, metanol, e ta - 
no l, beta-c lo ro -etanol, isopropanol, n-propanol, n-butanol, 
butanol secundario o butanol te rc ia r io )  o asimismo de fenol, 

15. alcohol bencílico o un cicloalcanol provisto de conveniencia 
de 5 a 12 átomos de carbono, como e l  ciclododecanol. En e l  
concepto de halógeno, B s ig n ifica , por ejemplo, bromo o pre­
ferentemente, cloro. En e l concepto de alcoxilo , B es normad 
mente d is tin to  de OAk y puede ser, por ejemplo, metoxilo,

ventaja en presencia de alcoholatos metálicos de la  fórmula

20. e tox llo , propoxilo o, de preferencia , butoxilo.
La reaoción con e l  componente c) se efectúa con

( 18 ) M sKO-Ak^
en la  que

25.

Ak  ̂ s ig n ifica  a lqu ilo  con 1 a 4 átomos de carbo -  
noy y

g, s ig n ifica  4# 5 o 6 según la  valencia del metal.
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Alcoholados metálicos sumamente apropiados corréa­

ponden a la  fórmula
(19) Me JO -A ^ )„2 1 q^
en la  que

. V V Vi s ig n ifica  niobio , ta n ta lio  o tungsteno ;Meg
1l sig n ifica  5 o 6; y

Ak^ tiene  e l  mismo significado que se le  ha asig­
nado antes.

la  reacción con e l  componente o) se re a liz a  pre­
ferentemente en presencia de un ca ta lizador ad icional, co­
mo, por ejemplo, un hidróxido de metal a lca lino  o un alco­
hólate de metal a lca lino  con un alcanol de 1 a 4 átomos de 
carbono.

Como representantes de ta le s  catalizadores en -  
tran  en cuenta, por ejemplo, e l  hidróxido de l i t i o ,  de so­
dio, de potasio , de rubidio o de cesio o bien los respec­
tivos alcoholados de alcanoles, como los que se han ind ica­
do para los alcoholados de los metalas de transic ión .

Se emplea preferentemente como catalizador adi­
cional e l  hidróxido sódico o e l  potásico o un alcoholato 
sódico o potásico de un alcanol de 1 a 4 átomos de carbono.

Los alcoholatos m etálicos, solos o en mezcla con 
los hidróxidos o alcoholatos de metal a lca lino , se u ti liz a n  
con ventaja en cantidades de 0,05 a 5%., preferentemente de 
0,1 a 2% y en p a rtic u la r  de 0,4 a 1%, respecto a l  peso de 
la  mezcla reaccional. De preferencia se emplean juntos am­
bos tipos de catalizadores.

Siempre que se empleen juntos ambos tip o s  de 
catalizadores, la  re lación  ponderal de alcoholato de metal
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de tran s ic ió n  a hidróxido o alcoholato a lca lino  es normal
mente de 9:1 a  1:9? preferentemente de 4:1 a 1:4 o, sobre 
todo, de 7:3 a 3:7.

Representantes típ ico s  de los alcoholatos de me-
5. t a l  de tran s ic ió n  son, por

(20.1) Ta(OCH^)^
(20.2) Ta(0C ,¿I^
(20.3) Ta(0-CH(CH^)g)^
(20.4) Ta( 00 (GĤ  )^) ̂

10. (20.5) Ta(0-.
(20.6) Nb(OCĤ )̂
(20.7) NbíOCgK^
(20.8) Nb(0-CH(CH^)g)^

15. (20.9) Nb(0C(CĤ )̂ )5
(20.10) N b ( 0 ^ ^ ) p
(20.11) W(OOĤ )g
(20.12) W(00(CH^)^)g
(20.13) Hf(0-CH(0H^)g)^

20. (20.14) Hf(0-C(CH^)^)^
(20.15) no(0-CH(CH^)g)6
(20.16) no(o-c(CH^)^)g
(20.17) Ti(OC^)^
( 20. 18) Ti(0-.0(CH^)^)^

25. (20.19) Zr(OCgH )̂ .̂
(20.20) Zr(0^C(0H^)^)^
(20.21) Ta(OCH^)Cl^
(20.22) NbfOCH^Cl
(20.23) Ti(OĈ Hg)̂

ejemplo :
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(20.24) ZrtOCHgCHgCl)^
(20.25) TaOCH^(OC(CH^) )̂^
(20.26) Zr(OCH^)Cl^

Represehtantes típ ic o s  de los hidróxidos y a lco - 
holatos de metal a lca lino  son, en tre otros :

( 21. 1 ) LiOH
( 21. 2) NaOH
(21.3) KOH
(21.4) LiOCĤ
(21.5) NaOCHg
(21. 6) NaOCgK̂
(21.7) NaOC(CH )̂
(21. 8) KOCHg
(21.9) KOC2K5

( 21.10) KOC (C H ^
La temperatura para la  reacción con e l componente 

c) es de preferencia de 30 a 1203C, o en p a rtic u la r  de 40 a 
9030. La reacción puede llevarse  a cabo a l a  presión atmos­
fé rica  o con sobrepresión. Preferentemente la  presión es de 
1 a 15 atmósferas absolutas, o en p a rtic u la r , de 1 a 11 a t ­
mósferas absolutas. Normalmente se actda con la  llamada pre­
sión autógena, es decir, con la  presión creada por la  pro­
p ia  mezcla a la  temperatura dada.

Segdn la  fin a lid ad  de empleo de lo s  productos de 
reacción, se adicionan normalmente de 1 a 100, y prefe -  
rentemente de l a  25, moles del componente c) a l  componente 
a ).

En ocasiones puede ser oportuno re a liz a r  la  alco- 
xilaciÓn en presencia de un segundo alcóxido que no p a r t í -



5.

1 0.

15 .

2 0.

25.

413027
cipe en la  reacción genuino. Por ejemplo, puede hacerse reac­
cionar con óxido de e tileno  y emplearse óxido de propileno o 
dioxano como medio de reacción o como agente suspensor.

La reacción con e l  componente c) tiene la  ventaja 
de que en condiciones suaves, es decir, a temperatura re la ­
tivamente baja y con un sistema catalizador prácticamente 
neutro, pueden adicionarse óxidos de alquileno directamente 
a un compuesto am inotriacínico N-metilolado. Como se sabe, 
lo s compuestos N-metilolam inotriacínicos son inestab les ya 
en medio débilmente ácido, y en medio fuertemente alca lino  
forman policondensados o desprenden formaldehido y agua.

Las adiciones de óxido de etileno , por ejemplo, a 
un compuesto orgánico que presente un átomo de hidrógeno mó­
v i l  se rea lizan  fe ordinario a temperaturas de 160 a 200SC. 
Con temperaturas tan a l ta s , sin  embargo, la  mayoría de los 
compuestos N-metiló31cos son ya estables, es d ec ir, se pro­
duce una desintegración de los grupos m etiló licos.

Gracias a l  sistema catalizador empleado de acuer­
do con este  invento se h^&uelto ahora posible re a liz a r  con 
éxito ta le s  adiciones aén a temperaturas relativamente ba­
ja s , o sea a temperaturas por debajo de 160SC, sin  que se 
produzca desintegración de los grupos m etiló licos.

Los productos logrados según este  invento son 
principalmente productos monómeros de peso molecular bajo, 
que pueden contener a  lo  sumo porciones in fe rio re s  de pro­
ductos de condensación más a l ta .

Los productos de condensación de carbamidaformal- 
dehido conformes a este  invento son tensiuros reactivos y 
pueden u t i l iz a rs e  en todos los casos en que re su lta  oportu-
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no e l  empleo de fensiuros reactivos. De la  solución acuosa^ 
estos productos de condensación reactivos se segregan,des­
pués de la  ac id ificac ión  (o sea con índices de pH in fe rio ­
res  a 5 aproximadamente), en forma de resinas hidrófobas in  
solubles.

En v ir tu d  de sus grupos de m etilo l o respectiva­
mente de m etilo l e te rificad o , los productos de este  inven­
to son reactivos y pueden, segán la  substitución , u t i l i z a r ­
se para diversos fin es . En p a rtic u la r  son aptos en e l  papel 
de lo s llamados tensiuros reactivos, es d ec ir, como produc­
tos tensioactivos reactivos que en determinadas condiciones 
(por ejemplo, con reacción ácida o a temperatura elevada) 
pueden ponerse en un estado insoluble irre v e rs ib le . Son u t i  
liz ab le s , por ejemplo, para la  preparación do microcápsulas. 
Por otra parte , se distinguen por buen poder espumante y 
limpiador y sirven de detergentes, ad itivos para los deter­
gentes, emulgentes, d ispersan tes, ad itivo s para los h idrofo- 
bantes, suavizadores del tac to  h id ro íllan to s  y asimismo de 
ca rr ie rs .

Los ejemplos que siguen explican e l  invento sin  
lim ita r lo  a e llo s . En estos ejemplos, los porcentajes son 
siempre porcentajes en peso.

EJEMPLO 1
En un recip ien te  ag itador se depositan 38,7 g 

(0,1 mol) de te  trame t i l  o l-lau r oguanamina, 1,5 g de ácido 
acá tico  g la c ia l y 42 g de p o lie ti le n g ü c o l de peso molecular 
medio 300. A temperatura de 90 a lOOSC y con vacío de 15 mm 
de Hg, se procede a condensar, con lo que se destilan  3 g 
de agua, mezclada con ácido acético .

- 1 9 -
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Se obtienen 79 g de un tensiuro reactivo  de buen 

poder espumante y detergente, que se disuelve en agua con 
limpidez.

Este producto de condensación corresponde primor­
dialmente a  la  fórmula

(101) N
X\C o -  N

.0Hg-&i

N NX/ ^OH^-G^

C H--11 23
en la  que

denota un rad ica l p o lie tilen g licó lico  de 
peso molecular medio 300, ligado por un 
átomo de oxigeno.

EJEMPLO 2
So disuelven 351 g ( l  mol) de octadecilguanamina 

de l a  fórmula (102.1) en 1000 g de etanol y se añaden 500 g 
de formaldehido a l  37,5%. Despuás de 30 minutos de re flu jo  
a 80SC, se d e s tila  e l  alcohol,, lo  mismo que e l  agua y e l 
exceso de formaldehido, y se seca e l  residuo en vacio y a 
602. Se obtienen 400 g de dimetilol-ootadocil-guanamina:

^17^35

NHg —

(102.1)

^  HOCHgNH-C^ 'c-NH-CHgOH

V ( 102 . 1 )

^17^35
205 g ( l /2  mol) de la  dimotilol-ootadecilguanami 

na de la  fórmula (102.2) se calien tan  en presencia de 5 g
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do ácido acótico g lac ia l coh 600 g do ó tor p o lig licó lico  de 
peso molecular medio 600, durante 3 horas, on vacío y a 90-  
100SC, con lo que so d e s ti la  un poco de ácido acótico d ilu í 
do y v estig io s de formaldehido. Neutralizando finalmente e l  
rosto dol ácido acótico g la c ia l con triotanolam ina, se ob­
tienen despuós del enfriamiento alrededor de 785 g de un 
tensiuro en forma do pomada, que se disuelve fácilm ente en 
agua dando una solución espumante.

Este tonsiuro corresponde principalmente a la  fó r
muía

,N,
(102.3) O,

V
!) ^ ^N

C H 17 3 5

20.

25.

en la  que
Grp denota un ra d ic a l p o ü o tile n g lic ó lic o  de 

peso molecular medio 600, ligado por pn 
átomo do oxígeno.

EJEMPLO 3
a) En un matraz redondo se funden a 12060 80 g (0,3 mo­
le s )  de lauroilguanamina y, agitando, se t r a ta  la  fusión 
con 8 g de trietanolam ina (pH = 8-10). En es ta  mezcla se in ­
troduce, en 8 porciones de 10 g, para-formaldehido (2,4 mo­
lo s ) , con lo cual so m otilóla la  lauroilguanamina.

Al cabo de 4 horas se obtienen 128 g de un pro -  
ducto de reacción que huele a formaldehido, e l cual, segón 
e l a n á lis is  del formaldehido, corresponde predominantemen­
te  a la  fórmula :
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Medición: CHgO combinado, calculado 25 %
to ta l ,  medido 28.2 %
lib re , medido -  4.0%
combinado, medido 24.2%
b) 11,6 g (0,03 moles) del producto intermedio 

de la  fórmula (IO3 .1 ) se funden junto con 6,6 g (0,15 moles) 
de óxido de e tileno  y 100 mg de Ta (OO^H )̂  ̂ y se sacude la  
fusión durante 16 horas en un baño de ace ite  termostatizado 
a 8020, con lo cual se obtienen 18,0 g de un producto cé­
reo. Esto corresponde a un rendimiento del 99%.

El producto corresponde principalmente a  la  fó r­
mula :

(103.2) K23C11-

^CHgíOCHgCHglgOH 
/  ^CH^(OCE^CH^) OH

y

x+y+z = 5
N <CHgíOCHgOHg)^

H
25. EJEMPLO 4

a) Se disuelven en 200 cc de metanol h irv ien te  64 g del 
producto de reacción de la  fórmula (103. 1 ) descrito  en e l 
ejemplo 3 y se a ju sta  a pH con 4 g de ácido clorhídrico a l  
37%. La e te rif ic ac ió n  se re a liz a  a 6520 durante 15 minutos.
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A continuación se deja in s t i l a r  solución acuosa de NaOH a l 
25 % hasta que la  mezcla presenta un pH de 6,5 -  7,0 . Se 
f i l t r a  en calien te  la  mezcla reaccional, se la  descarga con 
cautela del metanol en exoeso mediante evaporación y se la  
seca a 5030, en vaoio. El rendimiento en monoóter es de 64 
g (96,2%) de un producto córeo, que tiene predominantemente 
la  fórmula siguiente :

(104.1)
N

O Hh r 2 3  \  
N

^CHgOCH^ 
''CU OH

N

\ -CHgOH
H

La determinación del formaldehido da los re su lta ­
dos siguien tes ?
CHg combinado, calculado 24,3 %
CHg to ta l ,  medido 24,4 %
CHgO lib re  alrededor de 1%
CHgO combinado alrededor de 23,4%
b) 6,5 g (0,0175 moles) del producto intermedio de la  
fórmula (IO4. 1 ) procedente de a) se funden junto con 13,2 
g (0,35 moles) de óxido de e tileno  y 100 mg de Ta (OCgH )̂  ̂
y se sacude la  fusión durante 16 horas en un baño de ace ite  
termostatizado a 8030, con lo cual se obtienen 11,7 g de 
un producto córeo. Esto corresponde a un rendimiento del 
60%.

El producto corresponde en su mayor parte  a la
fórmula
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^CHgOCH^
'^CHg-(OCHgCHg) .̂OH

( 104. 2) í ^ C n
^CHg-(OCHgCHg)yOH

x + y = 20
EJEMPLO 5

10.

15.

20.

a) Se funden a 120SC, en un matraz redondo, 120 g (0,5 
moles) de caprinoguanamina y se t ra ta  la  fusión, agitando, 
con 12 g de trietanolam ina (pH = 8-10). Se introducen en 
esta mezcla, por porciones, 120 g de paraformaldehido (4,0 
moles), con lo  cual se m etilo la la  caprinoguanamina. Se 
obtienen 170 g do un producto que huelo fuertemente a fo r-  
maldehido y que, a juzgar por e l  a n á lis is  de l formaldehido 
corresponde predominantemente a la  fórmulas

b) 6,1 g (0,018 moles) del producto intermedio de la 
fórmula (105. 1 ) prooodonte de a) se funden junto con 4,4 
g (0,1 mol) do óxido de etilono  y 100 mg de Ta(OCgH^)  ̂ y 
se sacude la  fusión durante 16 horas en un baño de aceite

H
CH 0 calculado 

2 to ta l ,  medido 31,8 %
27,3 %

lib ro
combinado
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tormoestabilizado a 80SC, con lo  cual so obtionon 10,5 g de 
un producto coroo. Esto corresponde a un rendimiento del

El producto corresponde principalmente a la  fórmu­
la

N .^^(OCHgCHg)^
N.

( 105. 2)
___OHg(OCHgOHg)yOH

x + y + z = 5)6
N

EJEMPLO 6
N .CHg(0CH2CHg)^0H

H

a) Se disuelven en 200 cc de metanol h irv ion te  85 g 
(0,26 moles) del producto de reacción do la  fórmula (105. 1 ) 
preparado sogdn a) del Ejemplo 5 y se a ju sta  e l  pH de la  so­
lución a 3 con 5 g de deido clorhídrico a l  37%. La e t e r i f i -  
caoión se re a liz a  a 65^0, durante 15 minutos. A continuación 
so deja in s t i l a r  solución de NaOH a l  25% hasta que la mozcla 
presenta un pH de 6 ,5 -7 ,0 . Se f i l t r a  en ca lien te  la  mezcla 
reaccional, se la  descarga con cautela del metanol sobrante, 
en vacío, y se la soca durante la  nocho a 50BC en vacio,con 
lo  cual se obtienen 96 g de un producto algo oeroso, que a 
juzgar por ol an á lis is  del formaldehido corresponde predomi 
nantemente a la fórmula

N/CHgOCHj
\

N- OHgOH

(106 .1 ) C gH ip-^ N
N-

'Ií^CHgOH
*nrü
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26,2 %

to ta l ,  medido 
lib ro

26,3 %

combinado
2,0 % 

24,3 %
b) 6 g (0,0i8 molos) del producto intermedio de la fó r­
mula (106.1) procedente do a) se fundón junto con 8,8 g 
(0,2 moles) de óxido de o tileno  y 100 mg do Ta(OCgH^)  ̂ y 
se sacude la  fusión duranto 20 horas en un baño do aceito  
term ostatizado a 60SC, con lo  cual se obtionon 9,8 g do un 
producto coroso. Esto corresponde a un rondimionto del 68 %

EJEMPLO 7
a) So fundón a 120SC, en un matraz redondo, 8,7 g

fusión con 9 g do triotanolam ina (pH = 8.10). En esta  mez­
c la  se introduce, on 2 porciones do 30 g, paraformaldohido 
(2,0 molos), con lo  cual so obtienen 110 g dol compuesto 
motilolado do la  fórmula

El producto corresponde principalmente a la  fó r
muía.

(106.2)

(0,25 molos) do cstoarilguanamina y, agitando, se t r a ta  la
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55 g (0,125 molos) do oste  producto interm edió lo"d i- 

suolvon en 200 cc do motanol h irv icn tc  y so a ju s ta  la  solu - 
ción a pH 3 don 4 g do deido clorhídrico a l  37%. La e t e r i f i ­
c a d  ón so cfoctda a 6530 durante 15 minutos. A continuación 
so doja in s t i l a r  solución de NaOH a l  25% hasta que la  mez­
cla presenta un pH do 6 ,5 -7 ,0 . Se f i l t r a  en ca lien te  la  mez­
cla roaocional, so elimina con cautola ol motanol sobranto, 
por evaporación en vacío, y se seca a 5030 y en vacio. El 
rendimiento en monoÓter es de 60 g (98 % de la  te o r ía ) .
CHgO calculado (para e l  compuesto trim e- 

t i ló l ic o )  
to ta l ,  medido 
lib re  
combinado

19,7 %
20.5 %

alrededor de 1%
19.5 %.

c) 7,4 g (0,017 moles) del producto intermedio de b) se 
funden junto con 13,2 g (0,3 moles) de óxido de e tilen o  y 
100 mg de Ta(OCgH^)  ̂ y se sacude la fusión durante 16 horas 
en un baño de aceite  termostatizado a 803 c, con lo  cual 
se obtienen 20 g de un producto córeo. Esto corresponde a 
un rendimiento del 94,5%.

Este producto corresponde principalmente a la
fórmula

N:/CHgOCH^
Nm^íocugCHg^oH

(107 .2) N/
^OHg(OCHgCHg) OH

x + y = 17,6
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EJEMPLO 3

Se funden 7?95 g (0,017 moles) del producto in ­
termedio de la  fórmula (107,1) del Ejemplo 7 junto con 13,2 
g (0,3 moles) de óxido de e tilen o  y 100 mg de Ta(OC^)^ 
y se sacude la  fusión durante 16 horas en un baño de ace ite  
term ostatizado a 80SC, con lo  cual se obtienen 20,5 g de 
un producto céreo. Esto corresponde a un rendimiento del 
99%.

fórmula
Este producto corresponde principalmente a la

^(OCHgCHg^OH

(108) ^35 17 \

CHg(0CHgCHg)y0H

^/CH^(0CH^CH^)^0H
x+y+z = 17,7

2 ^ 3 '

Igual que e l producto f in a l  del Ejemplo 7, tam­
bién este preparado tiene , además del efecto detergente, 
muy buenos efectos hidrofobantes, que no sólo son re s is  -  
ten tes  a l  lavado, sino también a la  limpieza en seco y que 
no producen ningún halo de disolvente.

EJmPLOR
En un tubo de v id rio  se funden 100 mg de 

Ta(0C(0H^)^)^ junto con 6,6 g (lo  que corresponde a 6 mo­
le s )  de óxido do e tileno  y 9,7 g del compuesto de la  fó r­
mula

HOOH^(109. 1 )  ̂ jyHOCHg/ 1 I .CHgOH 
OH,OH

^ 1-1^ 23
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Se hace reaccionar e s ta  mezcla con presión de 5,2 

atmósferas y con sacudimiento en un baño de agua term oesta- 
b ilizado a 60SC, durante 16 horas, lo que hace que se adi -  
cione 76% del óxido de e tile n o . El producto do la  reacción 
corresponde principalmente a la  fórmula

^CHg-O-ÍCHgCHgO) HH(OCHgCHg)— 0-CH

HÍOCHgCHp)-
(109.2)

0-CHn^ ,N \m „ - 0 - (CHgCHgO) H

<^+^?+y + (í= 6

15.

20.

25.

El espectro in fra rro jo  do esto producto muestra
la s  bandas siguientes :
Inflexión ancha m 3400 cm'
Banda aguda en 3320 tt

Banda ancha en 3210 tt

Inflexión aguda en 2940 tt

Banda aguda en 2910 tt

tt t) en 2830 tt

Inflexión ancha en 2720 tt

tt !! on 1725 w
tt tt en 1685 tt

Banda ancha on 1615 tt

Inflexión aguda on 1550 tt

tt tt en 1530 tt

Banda ancha on 1445 tt

Inflexión aguda en 1400 tt

Banda aguda on 1340 tt

Inflexión ancha on 1320 tt

aprox. fu erte
tt dóbil-mediana
tt mediana
tt modi ana-fuerte
tt dóbil
tt fuerte
tt dóbil
tt M
tt !!
tt fuerte
tt mediana
tt dóbil-modiana
tt tt tt

tt dóbil
tt H

w !!
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Banda ancha on 1285 cm"'

t! '! on 1240 n

t! " on 1190 t!

tt !! on 1110 !)

"  aguda en 1060 M

Inflex ión ancha on IO30 n

H !! on 990 !!

Banda ancha on 930 M

Banda aguda on 880 M

!! H en 815 H

Inflex ión ancha on 750 t!

Banda aguda on 710 H

Inflexión aguda on 650 t)

aprox. débil
M 
:t

mediana-fuerte 
débil-mediana 
déb il

H 
tt 

!!

débil-mediana 
débil

:t 
t!

en vacio y en presencia
EJEMPLO 10

So calien tan  a 95-1002C, 
do 1 g de ácido acético g la c ia l, 47 g do una mezcla de 1
parte  do totram otilol-olcil-guanam ina y 1 parjío de tetramo- 
tilo l-ostearil-guanam ina con 120 g (0,2 molos) do p o l io t i l -  
onglicol do poso molecular medio 600, lo que hacen que se 
desprendan agua y formaldchido. Al cabo do 3/4 do hora se 
a ju s ta  la  mezcla rcaccional con triotanolam ina a pH 8, lo 
quo hace que so origino una solución acuosa espumante del 
tcnsiuro reac tivo . So a c id if ic a  la  solución.con ácido fosfó­
r ic o  y so la  calionta a temperatura do 95 a 1002C, con lo 
cual so p rec ip ita  o l tcnsiuro reactivo do la  fórmula

(110) Gi-CH N
G .-C H / í 3 2 RT .N

C H ^
CHg-Ĝ

f  IT /f  IT°17^35^17^33
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on la  que

denota un ra d ica l p o lio tilo n g licó lico  do poso 
molecular medio 600, ligado por un átomo do oxi­
geno.

EJEMPLO 11 .
a) So hacen roacoionar a 180SC, on ag itación  y durante 5 
horas, 420 g (1,5 molos) do una cstoarilam ina tócnica con 
192 g (1,5 molos) do molamina. A continuación so f i l t r a  la 
mezcla roaccional a 1003C, y luego se m otilóla o l compuesto 
do ostcarilmolamina on o l f i l t ra d o  do manera conocida, 
h) 12,5 g (0,025 moles) del producto intermedio proceden 
te  de a ), de la  fórmula

( 111. 1)

^  3? l ^ \CB,QS
IL N ^VNH-CHgOH

20 .

25.

se funden junto con 13,2 g (0,3 moles) de óxido de e tileno  
y 100 mg de T a (0 0 ^ )^  y se sacude la  fusión en un baño de 
ace ite  term oestabilisado a 803C, durante 16 horas, con lo  
cual se obtienen 22,5 g de un producto cáreo. Rendimiento: 
87 %.

El producto de la  reacción corresponde p rinc ipa l­
mente a la  fórmula

( 111.2 )

/CHpíOCHpCHp) OH

i i! N)H^(OCHr,CHr,) OH ^ ¿ ¿ y

NH-CHg(0CHg0Hg)^0H
x + y t  z = 12
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EJEMPLO 12

a) En una autoclave se hacen reaccionar a 150SC y con 
presión de 10 atmósferas absolutas, durante 3 a 6 horas, 25 
g (0,038 moles) de un compuesto de la  fórmula

( 112. 1)

1 0 .

15.

con 30 cc de solución acuosa de amoníaco a l  25% (0,4 moles) 
en 60 cc de dioxano. Luego se m otilóla de manera conocida e l 
producto intermedio conocido.
b) 6,62 g (0 ,0 l mol) del compuesto m otilólico obtenido 
de a ) , de la  fórmula

( 112. 2 ) \

HOCHn-NH-CMH

20.

25.

se funden junto con 4,4 g (0^1 mol) de óxido do e tileno  y 
100 mg de Ta(OOgH^)  ̂ y se sacude la  fusión durante 16 horas 
en un baño do aceite  tormoestabilizado a 90SC, con lo  cual 
se obtionen 11 g (rendimiento: 99%) do un producto céreo, 
pardusco, do la  fórmula

N.
( 112 .3)  HgyC^g-HN-^ ^-NH-O^gHgy

1
H0( CHgCHgO )^CHg-N-CH^( OCHgCHg )^0H

x + y = 10
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EJEMPLO 13

a) En 1 l i t r o  do agua blanda quo contieno 2,5 g del ten - 
siuro reactivo  dosionizado preparado sogán o l Ejemplo 1 se 
lavan 20 g do lana bruta (que previamonto so había aclarado 
con agua f r í a ) ,  para lo cual se la  revuelvo durante 6 minu­
tos a 60ac. El pH dol baSo antes dol lavado os do 8,6 y des­
pués dol lavado do 7?8. Dospuás do lavarla  on agua ca lien te , 
la  lana ya no contieno prácticamente impurezas. El líquido 
de lavado, todavía ca lien te , se tra ta  con 20 ce de ácido 
su lfá rico  a l  10%, lo  quo hace que e l  tonsiuro reactivo  se 
re tícu lo  on 30 minutos y se sedimento junto con la  lanolina 
en forma de precipitado floculen to . So extrae dos voces con 
50 ce do bencina cada vez y se sopara do la s  aguas residua­
le s  c la rificad as . F iltrando y concentrando la  solución ben- 
cín ica , que además do la  lanolina contionc todavía impure -  
zas, se obtienen como residuo 1,18 g de lanolina con un ín ­
dico do acidez do 12,2.
b) So re a liz a  la misma prueba dol lavado cmplonndo, on 
lugar dol tonsiu ro  reactivo , un producto do adición de 10 
molóculns do óxido do o tileno  a 1 molócula do noniífonol.
So obtiene una lana lavado pulcramonto, poro no se logra do 
manera senc illa  soparar cuantitativam ente dol baño do lava­
do la  lanolina. En consccuoncia, aparece un agua de lavado 
muy tu rb ia , quo contieno cantidades considorablos do lano­
lin a  emulsionada.

EJEMPLO 14
Fulardoando popelín do algodón con una solución 

dol tonsiuro  reactivo  del Ejemplo 2 quo contieno un poco de 
monofosfato amónico y cata lizador, socando y calentando por
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5 mina-boa a 150SC, se obtiene como en e l  Ejemplo an te rio r 
on efecto hidrófobo sólido a l  lavado y a la  limpieza en 
seco.

REIVINDICACIONES
D escrito e l  objeto del presente invento se de­

claran  naevas y depropia invención la s  seguientes re iv in ­
dicaciones con prioridad de la  so lic itu d  de patentes su i­
zas. námeros 4632/72 del 28 de marzo de 1972, y 18727/72 
del 22 de diciembre de 1972 y 2749/73 del 26 Febrexo de/ 
1973.

1. Procedimiento para la  preparación de produc­
to s  de condensación de carbamida-foxmaldehido de tipo  qae 
presentan a lo  menos un rad ica l hidrófobo y un rad ica l 
h id ró filo , de los que a lo menos un rad ica l hidrófobo es­
t á  ligado^directamente o por medio de un puente de oxige­
no b de -N*« (donde A s ig n ifica  hidrógeno o alquilo  de 1 
a 4 átomos de carbono) y a lo menos un rad ica l h id ró filo  
e s tá  ligado p o r medio de un puente de é te r  N-motilólico, 
a un rad ica l amino-1,3 ,5 - t  riac in ico , caracterizado por 
hacerse reaccionar:
a) un producto de condensación de carbamida-f oxmaldehido 

que contiene a lo  menos un rad ica l hidrófobo ligado 
de l a  manera ya indicada y que presenta a lo menos un 
grupo N*metilólico lib re ,' con

b) un a lqu ileng lico l, en presencia de un ácido débil, 
a temperatura de 80 a l20ac y con presión de l  a 30 
mm de Hg.

2. procedimiento, segán la  reivindicación 1, 
caracterizado porque, en una varian te de su realización,
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5.

10.

15.

20.

se hace reaccionar e l  producto do condensación carbamida** 
-fom aldehido a) con
c) un óxido de alquílenos en presencia de un alcoho­

lado metálico de un metal de tran s ic ió n  de los grupos 
IV, V o VI del Sistema Periódico y eventualmente de 
un hidr&xido de metal a lcalino  o un alcoholato de me­
t a l  a lca lino , a temperatura de 10 a 1602c y con p ro - . 
sión de 1 a 20 Atmósferas absolutas.

3. Procedimiento segán la s  reivindicaciones 1",
y 2 caracterizado en su realización  por emplearse, en con­
cepto de oomponente a), un producto de condensación de. 
2,4-diamino- o 2,4 ,6-triam ino-l,3,5-triacina*form aldehido 
que presenta, como rad ica l hidrófobo, un rad ica l a lq u i l i -  
co o alquenilico de 6 a 22 átomos de carbono, un rad ica l 
c ic loa lq u ílico  de 5 ó 6 átomos de carbono o e l  an illo , un 
rad ica l a lq u ilfen ilico  de 1 a 12 átomos de carbono en la  
porción a lq u ilica , un rad ica l fe n ilic o  o un rad ica l bencí­
lic o .

4. Procedimiento segán l a  reiv indicación 3, 
caracterizado porque cuando se emplea en su realización  
selectivamente en concepto de componente a) un compuesto 
de l a  fórmula
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R -  (G)n**l -  N -  CĤ  -  o -  muVt1̂ -B'

CH,t ^p
n t '

Tb

(m-í)

02*-m)

en la  que
R s ig n ifica  alquilo o alquenilo con 6 a 22 á ta  

mos de carbono, ciclo  alquilo con 5 6 6 <áto*- 
mos de carbono en e l  an illo , a lq u ilfen ilo  con 
1 a 12 átomos de carbono en l a  porción a lq u il 
l ie a ,  fen ilo  o bencilo.

G s ig n ifica  oxigeno 6 *-N-A, (donde A es hidró^ 
geno o alquilo  con 1 a 4 átomos de carbono); 

n y m sign ifican  cada uno 1 6 2,
Mt y Ht' s ig n ifican  cada uno hidrógeno o alquilo con 

a 4 átomos de carbono;
Tb ,3"s ig n ifica  halógeno 6 *3̂  - ,\E " '

B, E ',  E" y B'" sign ifican  cada uno hidrógeno ó
Q (donde Q es hidrógeno o alquilo 

con 1 a 4 átomos de carbono); 
y a lo  menos un grupo N-m etilólico es tá  lib re ;  
se forman los productos de condensación de la  fórmula
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**(2-m)
en la  q *

B y m tienen e l  mismo significado que se le s  ha 
asignado antes; Y"Z es halógeno ó N ;Y'".

Y, Y ', Y" e Y'" sign ifican  cada uno hidrógeno,
-CHg-O-Q (donde Q es hiórógeno o alquilo con 
1 a 4 átomos de carbono) ó -CHg-X"; 
y

Y, X' y X" sign ifican  cada uno un rad ica l mono-* ó polj, 
alqu ilonglicó lico de peso molecular medio 
2000 a lo  sumo y 2 a 4 átomos de carbono por 
unidad alquilónica, ligado por medio de un 
átomo de oxigeno.

5. Procedimiento segán l a  reivindicación 4* 
caracterizado porque cuando en ana forma más se lec tiv a  
de su realización  se emplea en concepto de componente a ) , 
un compuesto de l a  fórmula
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10.

e n la q u e ^ /
R, G, Q y n tienen  e l  mismo significado que en la  r e i ­

vindicación 4? /Ts ig n ifica  halógeno ó ?Ha
T y T' s ig n ific a  cada uno hidrógeno ó -CH„0Q; y.

a lo  menos un grupo N-metilólioo es tá  lie­
bre, se fonnan lo s  productos de condensa­
ción de la  fórmula

15.

20.

25.

en l a  que
Z, X, Y, G, R y n  tienen  e l  mismo significado que en l a  

reiv indicación 4.
6. Procedimiento segón l a  reivindicación 

caracterizado por emplearse preferentemente en concepto 
de componente a ) , un compuesto de l a  fóimula
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en la  que
s ig n ifica  alquilo  o alquenilo con 6 a 22 áto­
mos de carbono o fenilog

Ha, T y Q tienen  e l  mismo significado que en la  r e í - ' ' 
vindicación 5? y '

a lo menos un grupo N-metilólico es té  l ib re .
7. Procedimiento segán la  reiv indicación 6  ̂ ca- 

ráete rizado por emplearse también preferentemente en con** 
cepto de componente a), un oompuesto de la  fórmula

en la  que
Rg s ig n ifica  alquilo  con 10 a 18 átomos de 

carbono,
Ha, T y Q tienen  e l  mismo significado que en l a  r e i ­

vindicación 5 y
a lo menos un grupo N-metilólico e s tá  l ib re .

8. Procedimiento aegdn la  reiv indicación 5? 
caracterizado porque en una forma más seleccionada de su. 
realización  se emplea en ooncepto de componente a ) , un 
compuesto de l a  fórmula



** 40 **

5.

10.

4 1 3  0 2 7

en l a  que
Ha. s ig n if ic a  cloro 6 N:/ T

R? T, T' y- Q tienen  e l  mismo significado que en l a  
reiv indicación 5? y

a lo menos un grupo N-m etilólico e s tá  l ib re ,  formándose 
los productos de condensación de l a  fórmula

-L t 1 1

15.

20.

25.

en l a  que
R

O

Yi e Y'

X1

sig n ific a  alquilo o alquenilo con 6 a 22 átoí­
rnos de carbono, o icloalqailo  con 5 ó 6 átomos 
de carbono en e l  an illo , a lqu ilfen ilo  con 1 a 
12 átomos de carbono en la  porción a lq u ilica , 
fen ilo  o bencilo?
s ig n ifica  ^N-A (donde A es hidrógeno o a lq u il 
lo  con 1 a 4 átomos de carbono)$ 
es cloro ó -** ;
sign ifican  cada Ano hidrógeno, -CĤ <-0̂ Q (donde 
Q es hidrógeno o alquilo  con 1 a 4 átomos de 
carbono) ó y
s ig n ific a  un ra d ica l p o lie tilen g licó lic o  de pe­
so molecular medio 105 a 1500, ligado por un



racterizado ponqué en una forma preferente de su re a liz a ­
ción se emplea, en concepto de componente a), un compuesto

en la  que
R y Q tienen e l  mismo significado que en la  re iv in ­

dicación 4 y ' '
a lo menos uno de los símbolos Q es hidrógeno, 
fomándose los productos de condensación de l a  fórmula

R tiene e l  mismo significado que en l a  re iv in ­
dicación 4 y
tiene  e l  mismo significado que en l a  re iv in ­
dicación 8.

caracterizado por emplearse más preferentemente en concep 
to  de componente a), un compuesto de la  fórmula

de la  fórmula

en la  que

10. Procedimiento segdn l a  reivindicación 9 ,
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5,

10.

15..

20.

25.

en l a  que
Q tiene e l  mismo .significado que en l a  re iv ind i­

cación 4,
tie n e  e l  mismo significado que en la  re iv in d i­
cación 6 y

a lo  menos uno de los símbolos Q es hidrógeno.
11. Procedimiento segdn l a  reivindicación 4? 

caracterizado por seleccionarse para su realización  en 
concepto de componente b ), un a lqu ileng lico l de peso mo­
le c u la r  medio 2000 a J.o sumo y con 2 a 4 átomos de carbo­
no por unidad alqn ilánica,. de preferencia un p o lie ti le n -  
g l ic o l  de peso molecular'medio 105 a 1500, y especialmen­
te  de peso m olecular medio 300.

12. procedimiento segdn la  reivindicación 11) 
caracterizado porque en una forma especial de su rea liza ­
ción, se hace reaccionar tetram etilol-lanroguanam ina con 
un p o lie tile n g lic o l de peso molecular medio 300, constitu— 
yóndose un producto de condensación de la  fórmula

N (C H ^ )^

en la  que
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10.

15.

20.

25 *

41

Xg es un rad ica l p o lie tile n g lic ó lic o  de peso mo- 
lee a la r  medio 300, ligado por un átomo de ox&* 
geno;.

13- Procedimiento segdn la  reivindicación 2, 
caracterizado por emplearse preferentemente en concepto 
de componente c ), e l  óxido de estiren o , e l  ó te r  d ig lic id i— 
l ie  o, e l  Óxido de propileno o e l  óxido de e tilen o .

14* Procedimiento segdn la  reiv indicación 2, 
caracterizado en su. realización  preferente por hacerse 
reaccionar e l  componente a) con e l  componente c) en presen-* 
c ia  de un alcoholato metálico de la  fórmula

Me(0-.Ak) (B) ^ r  q—r
en la  que

Me s ig n ifica  un metal de tran sic ió n  q-valente de 
los grupos IV, V ó VI del Sistema Periódico;

Ak s ig n ifica  alquilo con 1 a 4 átomos de carbo­
no, halogenalquilo con 1 a 4 átomos de car­
bono, fen ilo , bencilo o c ic loalqu ilo  con 12 
átomos de carbono a lo sumo en e l  an illo ;

B s ig n ifica  halógeno o alcoxilo con 1 a 4 áto­
mos de carbono;

g  tiene e l  va lo r de 1 a y
& tiene e l  va lo r de 4, 5 ó 6.
15. Procedimiento segdn la  reivindicación 14, 

caracterizado en que más especialmente se hace reaccionar 
e l  componente a) con e l  componente c) en presencia de un 
alcoholato metálico de l a  fó rnala

!
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5.

10.

15.

20.

44

M e „ ( o - i A k  )2̂  - 1 ^
en l a  que

Meg s ig n ifica  niobio^, tan ta lio ^  6 tungsteno^*;
s ig n ifica  alquilo con 1 a 4 átomos de carbo­
nos y

q^ s ig n ific a  5 ó 6.
16. Procedimiento segán la  reivindicacidn 2, 

caracterizado en su realización  por efectuarse l a  reacción 
del componente a) con e l  componente o) en presencia de'- 
hidróxido sódico o potásico o de un alcoholato sódico o 
potásico de un alcanol con 1 a 4 átomos de carbono.

17. Procedimiento, segáh la  reivindicación 2, 
caracterizado porque, en una forma p a rtic u la r  de su rea­
lizac ió n , se hace reaccionar un compuesto de l a  fórmula

con c) .óxido de e tilen o  en presencia de Ta(0C (CH^)^)^ .
18. Procedimiento para la  preparación de pro­

ductos de condensación de carbamida-formaidehido.
Segán se describe y re iv indica en la  presente 

memoria descrip tiva  que consta de 44 páginas fo liadas y 
e sc r ita s  a máquina por una/Spla de sus caras.

Madrid,^. ^2íí<MAR, 1973- .

^ ¡rrr.W o : JO SE L . MORA
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