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MEMORTA DESCRIPIIVA

Ta presente invencidn se refiere, de manera gene-
ral, & dispositivos electrostaticos ¥, perticularmente, a
un nuevo método pera fabricer 9lectretos ¥y & nuevas estruce
turas de transductor electroacustico. queé los emplean. En la
presente se reivindica dicho método, mientras que en otra
golicitud de igual facha por "Perfeccionamientos en las dis-
pogiciones de transductor electrostético“ ge reivindican di~

chasestmcturaso----------—--—----——-

A fin de obtener una linealidad satisfactoria de
respuesta en los transductores electrostaticos, tales como
mieréfonos de condensadores, altavoces electrostéticos,trans
ductores de vibraciones y similarés, es necesario proveer una
influenciacion ("bias") relativamehte alta de corrients con-
tinve en el transductior. Se conoce desde hace largo tiempo
que, en principio, la influenciacion necesaria pusde provesr
se utilizando un electreto que tenga una superficie metaliza=

da como elemento activo del transductore — — = = = = - - -

Un electreto es un material dielectrico que ha si=
do sometido a un campo electrostatico suficientemente inten-
go parae producir uns polarizacion interna residual que per—

giste despues de la eliminscidn del campo. El resultado es
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una carga electrostatica en el material que sirve para sumi-
nistrar la necesarias influenciacion de corriente continue a

un transductor 0lectroStoticos = = = @ = = = = @ - - - - - -

En la préctica, se ha hallado clerto mimero de pro-
blemes en la fabricacidn y en el uso de eleetretos que han
impedido su adopcién.amplia. La prineipal dificultad ha sido
que los-slectretos fabricados a base de los materiales y me-
diante los metodos de la técnica anterior a la invencidn hen
carecido de buena estabilidad de polarizacién. Las temperatu-
res y lo humedad extremas provocan pérdidas drésticas y ré-
pidas de polarizacidn. Incluso bajo condiciones ¢ontroladas,
8in embargo, la carga interns de los glectretoévconvenciona-
les dlsminuye gradualmente a regimenes demasgiado grandes pa~

r& que Sean aceptables en la mayor parte de los usog, = = -

Otro problema hallado surge de la necesidad de in-
cluir el material dieléctrico del electreto entre las par—
tes metalicas conductoras de los electrodos del transductor.
El espesor fisico del electreto limita inherentemente la ca-
pacitancia del transductor. Las formas primitivas de elec-
tretos, tales como las que comprenden discos de cera elec-
trificada, estaban inherentemente limitadas en este aspecto
hagta tal punto que las capacitancias dispersas, tales como
las capacitancias entre los conductores de los circuitos

electrdnicos asociados, impedian un funcionamiento satisfac-

Se ha propuesto resolver ambos problemasg fabrican-



do electretos a base de una pelicula delgada, tal como teref
talato de polietileno, obtenible comercialmente como pelicu-
la Mylar. Los transductores fabricados con elsetretos de pe-
1dcula Hylar presenten desde luego una capaclitancia de zcclow
5¢ - namiento suficientemente alta para que la eaﬁacitancia dig-

. persa de los circuitos asociados no plantee problemas serios
¥y tales transductores pueden utilizarse en circuitos de tran
sistores con impedancia relativamente baja. Sin embarge, el
inventor ha hallado qu; la aparente estabilidad de polariza-—

10. cion de tales transductores es, por lo menos en alguna parte,

una ilusion producida por el mal funcionamiento del transdug

tor.‘-—----—----— —————— - - e - - - - -

Espec{ficamqpte, el inventor ha fabricado y proba-
do trensductores electrostéticos que utilizan electretos fa-
15. bricados & partir de pelfcula Mylar. La pelfcula estd metali -
zada por uné cara para proporcionar un electrodo que sirve
como diafragma de un transductor y queda opuesta por la otra,
2 uns contraplaca metéiica que comprende el otro elsctrodo

del transductor. = = o =« = - = - - - - - m w4 e em e = we

20, A fin de utilizar‘§en$ajosamente la delgeda peli-
cula de Mylar para obtensr alta capacitancia de accionamien—
to, el diafragma de e%@ctreto estd montado necesariamente
my cerca de la contréblaca. Se ha hallado que en los trans-
ductores de este género construidos convencionalmente el dia

25. fragms tiene une notoria tendencia a pegarse a la contrapla

ca cuando el electreto estd may electrificado. Tal transduc—
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tor presenta una respuesta inicilalmente may limitada debido

aestepegadOO ------- W R G W ow AR GW ED e e W e o - omm .-

Si el pegado acabado de describir fuers el Unico
ofecto implicado, el transductor presentaria un aumento gra-
dual de respuesta’a medida que el electreto perdiera polari-
zaclon hasta que desapareciera el problemz de pegado y el
diafragma quedara completamente libre pare vibrar. Después
de ello, se hallar{a una disminucion continua de respuesta
& medida que el electreto siguiera deteriorandose. Sin em~
bargo, otros efectos enmascaran este proceso y dan‘una ilu~

sidn de estabilidad de respuesta, « « = = w w = = - ;,- - -

En primer lugar, el diafragma éue comprende el
electreto, iniclalmente bajo tensidn, tiende 2 relajarse con
el tiempo. Asi, la respuesta inicisl del transductor, si el
electrsto no estéd inicialmente electrificado demasiado poten
temente, mejors gracias gl tensado del diafragme. A medida
que el diafragma se relaja gradualmente, lz pérdids de ten=
sion tiende a reducir la respuesta, enmascarando la mejora
provocada por la reduccion gradual del pegedo, de modo que
lae respuesta neta parece estable. Ademés, la pérdida de car-
ga con el tiempo tiende a la compensacidn de la misma mane-
rat el diafragma tiende a pegarse menos deblde a la menor
fuerza electrdétética, aﬁmentan&o la seneibilidad, pero la

carga inferior disminuye la sensibilidad. En casos fortui-

tos estos factores defcdmpensacién pueden der por resultado

un funcionamiento estable durante 12 a 18 meses, pero la
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_sensibilidad disminuye drésticamente después. - ~ = - - - -

Los objetivos de la invencién son mejorar el fun-
cionamieﬁto, simplificar la construccién y reducir el coste
de los transductores electroactsticos. Serd evidente de la
anterior ekposicidn-que estos objetivos podrian alcanzarse
en un trensductor del tipo influenciado ("biased") por elec—
treto si la estabilidad de carga de los electretos pudiera
mejorarse y pudiera re&ucirse la tgndencia al pegado elec-
trostdtico. Segin ello, son objetivos particulares de la in-
vencién aumentar la estabilidad de carga de los electretos y
minimizar el pegado electrostdtico de los transductores de

Blectrotos. = = = = = - - - o e e -

Los anteriores y otros objetivos de la invencién
se alcanzan por medio de una nueva estructura de transductor
de la invencién que comprende por lo menos dos electrodos y
un electreto de nueva estructura fabricado segin un nuevo pro

ceso de acuerdo con la inveneidn., — = = = = — = = « = = - = «

Uno de lps electrodos del transductor de ia inven-
cién estd modificado por la formacién en su superficie de elg
mentos monopieza de soporlie adaptados para entrar'en contacto
con el electreto ¥y que realizan pof ello dos funéiqnes, La pri
mera es permitir un espaciado muy pequefio, pero controlado cui

-

dadosamente; de los electrodos y alcanzar con ello una alta
sensi?ilidad. ﬁa segunda es pefmitir el uso de un potente elec
treto sin la pérdide de respuesta concomitante al pegado del .

electreto al otro 61ectrodo. = — = = = = = = = = = = = = = = =

Un dibwjo regular de soporte grabado en la contra-
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placa proporeciona un soporte maltiple para el diafragma y,
en cierto sentido, produce muchos elementos microfdénicos en
paralelo. Cada elemento estd optimizado con respecto a la
alturae del espaciador y a la superficie de la célula para
une alta sensibilidad y para una elasticlidad y resistencia

acisticas aproplades, = = = = = = = = c e - - - - - - - o=

Bl electreto de la invencion se fabrica preferen-
temente a partir de un material dielectrico polimérieo texr
mopléstico elegido de la clase gue éomprande peliculas de
policarbonatos, poliimidas, polihalocérbonos, oxido de poli
fenileno, polisulfona, cloruro de polivinilidino y sus copo-
1{meros. El inventor ha hallado que tales pelfculas consti-~
tuyen electretos de una estabilidad de carga sorprendente~
mente buena? en comparacidén con las peliculas aparentemente
similares como las de Nylar y anilogés. En algunos casos, le
pelicula bésica es de un material elegido de la clase ante~
rior sobre el cual se forma un recubrimiento superficial de
la clase que comprende polimeros y copolimeros de estireno,
halocarbonos y cloruro de vinilidino, siendo sin embergo el
recubrimiento,diferenfe de la pelicula. El inventor ha hae
llado que los materiales de esta clase son sorprendemente
superiores a otros materiales por lo que Se refiere a sm ca-
racided de asumir y mantener una carga electrostitica super-
ficial. Si bien para algunos fines el material dielectrico

puede utilizarse solo, para el uso en los transductores de

la invencidn se metaliza por una cara de cuaiquier manera

convencional, conocida en la técnica, o se une 2 una ldmina
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Si bien el inventor ha hallado que cierto numero
de peliculas polimericas de las clases genéricas indicadas
anteriormente son superiores al Mylar en lo que se¢ refiere
a propiedades de electretos, el funcionamiento dptimo se ha
obtenido con la pel{cula de fluohalocarbono vendida comer—
clalmente por la Allied Chemical Corporation bajo la mareca
Aelar. De hecho, se hallan disponibles por lo menos dos for=
mas de Aclar: Aclar 33 C que se considera constitufdo por
97-98 por ciento de poli(clorotriflucetilenoc) con 3-2 por
ciento de tetraflucetilenc afindido como copolimero y Aclar
22 C que se considera comstitufdo por 97-98 por ciento de
poli( clorotriflucetilenoc) con 3-2 por ciento de fluoruro de
vinilideno y tetrafluoetileno afiadidos para dar un terpoli-
mero. El inventor prefiere utilizar Aclar 33 C que normal-
mente se halla disponible en espesores de 0,0005, 0,00075 |
y 0,001 pulgadas'(aprox., 0,0127, 0,0191 y 0,0254 mm);'el
Aclaf 22 ¢ que se halla disponible en espesores de 0,001
pulgadas (aprox., 90,0254 mm) ha dado también resultados se=

$1802CHOTIO08: = = = = = m = m = - m == m—— - -

81 bien el Aclar voses varias ventajas para el
uso como material para sleciretos, la ventaja més relevante
que presenta, respecto a todos los demie materiales disponi-
bles, es la estabilidad de su carga bajo los 1{mites ambien~
tales pfedominantes de temperaturz y humedad. La humedad

elevada (9095 por ciento) ha demostrado ser la causa més im
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portante dg'la_pérdida de carga de los electretos; la hume=-
dad se introduce en todas las pelfculas de plistico, més o
menos, y absorbe y causa fugas de carga. Bl Aclar tiene la
menor permezabilidad a la humedad y la menor capacidad de ab-
gorcion de humedad que cualquier polimero y el inventor ha
hallado que la humedad elevada no provoca pérdida de carga
del Aclar (no existe pérdida medible de carge después de un
afio a 92 por clento de HR). Ademis, el Aclar es un polimero
resistente & la ftemperatura j la carga no ge pierde durante
ensajos anblentales militares severos que requieren uns pro-
longada exposicion & ;190 ¥y 95 por ciento de humedad relati-
va (MII-STD 810 A). Finalmente, el Acler tiene propiedades
mecénicas relevantes; por ejemplo, la resistencia a la trag
cidn @s doble gue la del Teflon FEP, permitiendo as{ un ele=-
vado tensado en diafragmas microfdinicos, y 1a pelicula pue=
de unirsevfécilmante a retenedores o substratos utilizando

ya sea adhesivos (epoxi) o técnicas de termounion. — = = =

El elesctreto se prepara, a partir de una pelicule
o limins del material elegldo, por medio de un procedimien~
%o en dos etapas segin la invencidn. En el procedimiento,
el material dieldectrico se polariza primero internamente
mediante el someterlo a un alto campo de corriente continua
mientras el meterial se callenta a una temperatura a la que
estd relativamente reblandecido. Por "reletivemente reblanw
decido" ge quiere indicar el estado amorfo pléstico en el

que ol material puede recibir forma y en el que no presenta
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resistencia substancial a la traccién. Un electrodo metélico
es fijado permanentemente a una cara del material dieléctri-
CO y un gas ionizado (aire, gases inertes u otros), produci-
do por una fuente de corriente alterna de tensidn de radio-
frecuencia o0 por una descarga en corona de corriente continua,
estd en contacto con la otra'cara, durante la electrifica~
cién. El1 campo se mantiene mientras el material se enfria
lentamente al estado sélido. Por "estado sélido" se indi-
ca el estado en el cual el material presenta las propieda-
des de resistencia a la traccién y de flexibilidad caracte-
risticas del material_lamiﬁarvé en pelfcula, segin se espe~-
cifica normalmente-para el.uso como a tal. A continuacidn,
la superficie del electreto polarizado internamente recibe
una carga superficial. Bsta carga superficial puede aplicar—
se ya sea sumentando el campo de corriente continua a valo-
res muy altos, mayores de 10 voltios/cm, al tiempo que se

mentiene el contacto entre el gas ionizado y la suﬁerficie

dieléctrica expuesta o frotando la superficie dieléctrica

con un material de selectividad de carga opuesta. El inven-

tor ha hallado que de esta manera puede producirse un elec-

treto muy potente y estable, = = = = = = = = ¢ 0 v 0 o

La manera en que se realiza Sptimamente el método
de la invencién y los detalles del aparato correspondiente
se comprenderdn mejor a la luz de ls siguiente descripcién
detallada, junto con los planos anexos, de varias realiza~-

ciones ilustrativas de la misma,. = = = = = = = = =« =« @ = = «

En 1los planos: — = = = = m = = = = = = - - - - —-- -
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Las FIGS. 1 y 2 son vistas esquemdticas, con par-
tes sqgcionadas, de un aparato para reaslizar una etapa del

procedimiento de fabricacién de un electreto segdin la inven-

La FIG. 3 es un alzado en seccién de un transduc-

tor segdn la invencifn; - = = = = = = = = = = = = - - - -—

La FIG. 4 es una vista parcial en planta, a mayor
escala, de una porcién de una contraplaca de electreto fue

forma una parte del aparato de 1la FIG., 3§ = = =« = = = = = = =

La FIG. 5 es una perspectiva esquemdtica, con par—
tes ilustradas eéqueméticamente y partes rotas, de un trans-

ductor segin otra realizacién de la invénciGn; J === == -

La FIG. 6 es un esquems en seccién transversal,
con partes ilugtradas a mayor escala con respecto a otras,
pero todas ilustradas ampliadas, del transductor de la . FIG.

5, tomade substancialmente por las lineas 6-6 de la FIG. 5. -

Segin la invencidén, el material dieléctrico a par—
tir del cual se fabrica un electreto se elige sobre la base
de dos propiedades. La primera es la capacidad de asumir y -
mantener une. carge electrostdtica interna o "general"

("oulk charge"). Un material dieléctrico éptimamente adecua-
do para la polarizacién general tiene una estructura molecu-
lar polar, baja movilidad para el transporte y difusidn de

carga, elevada concentracién de trampas profundas pare los
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iones y electrones y slevade temperatura de transicidn al
estado vitreo o cristalino. Una segunda propiedad bdsica
deseable eg la capacidad de asumir y manbener una carga su-
perficial. Para este f£in, el materizl debe tener unz alta
resistividad, una selectividad adecuada pare lz carga y uns
baja absorcidén de vapor. De la gran gama de dieléctricos
disponibles, el inventor ha hallado que las léminas y peli-
culas comercialmente disponibles de policarbonato, poliimi-
da, polihalocarbono, oxido de polifenileno, polisulfona y
cloruro de polivinilidino y las ldminas y pelfculas de co-
polimeros de estos materiales son sorprendentemente adscua~
das para la fabricaciodn de electretos, puesto gque todas pre=-
sentan, en un grado ilnesperado, las propiedades deseables
necesarias tanto para la polarizacion general como para la
polarizacidn superficial. Estos materiales pueden me jorarse
adiclonalmente por medio de tratamiento superficial para
der mejores propiedades de polarizacion superficial. Ias
propledades superficiales de las peliculas de poliestireno
y sus derivados, polihalocarbonos y cloruro de polivinilidi
no, son especialmente buenas. Si estos materiales se dispo=
nen sobre el material elegido para el cuerpo del electreto
0 se copolimerizan superficialmente con el mismo, puede fa=-
bricarse un material que tenga propiedades superiores tanto

en toda su masa como en la superficie. = = « = « « w =«

El metodo ds fabricacidn de un electreto a partir
del material slegido segin la invencidn utiliza tanto la po-

larizacidn general como la superficial. La FIG. 1 ilustra
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la primera etapa del procedimiento, es decir la polarizacidn

gonoral del material elegidos = = = = = = «w = = w - - - -

El material dieléctrico 1, en forma de pelicula o
lémina, se suspende como Se indica esquqmétieamente dentro
de un horno adecuado 3. ELl material 1 se provee de un recu~
brimiento metalico en su superficie inferior como se ve en
la FIG. 1 y el recubrimiento metélieco estd en contacto me-
canico y eléctrico directo con el primer electrodo 5. Espa-
ciado por encima del material dielectrico 1 hay un segundo

electrodo 7, en forma Ao rejilla: = = = = = = « w « = = =

Una fuente convencional de corriente continua de
altas tensionm, ilustrada esquemdticamente en 9, estd conecta-
da entre los electrodos 5 y 7. La fuente 9 de corriente con-
tinua debe ger capaz de producir una diferencia de poten=
clal de campo de corriente continua de aproximadamente 10
kilovoltios por centimastro en la zona de entre los electro-

dos 5 y 7 en que estda posicionado el material 1. = = « = -

Si bien el horno 3 pusde calentarse de otros mo-
dos, preferentemsnte Se provee una bobina 11 de calentamien-
to por induceidn. La bobina 11 estd dispuesta de cualquier
manera conveniente rodeando el material dislectrico y los
electrodos 5 y 7. Puede activarse por medio de una fuente
convencional de corriente alterna de tensidn de radiofre-
cuencia, llustrada eSqueméticamente en 12. EL campo produci-
do por la bobina 11 debe ser suficiente no s6lo para calen=

tar el material dieléctrico 1 a la temperatura deseada sino
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también para producir una ionizacién substancial del gas, tal
como aire o similar, del horno. Este gas ionizado proporcio-
na un electrodo de plasma de una impedancia muy reducida con
respecto a la impedancia del gas no ionizado y sirve para co-
nectar el electrodo 7 a la superficie superior del material
dieléctrico 1. El inventor ha hallado que esta disposicidén
produce en el material dieléctrico una carga superficial més
uniforme que la que podria producirse por medio de un elec~
trodo contimuo en contacto directo con la superficie dieléc~
trica y evita los problemas inﬁerentes e esta dltima disposi
cién que se originan de las rupturas loéales del dieléc-

t0iC0s = = = 0 = e - - - e e e e - .- -

Si se utilizan otros medios distintos del campo de
induccidén como fuenfe térmica, el campo de corriente alterna
necesario para producir la ionizacién puede proveerse por
medio de una rejilla de pantalla ("screen grid") situada por
encima del‘elec%rodo 5 en el horno 3 y la fuente de corriente
alterns puede estar coﬂéctada entre esta pantalla y el elec-
trodo 5. Alternativamente, la fuente de corriente alferna_pqg
de conectarse. entre losweleétrodos 5y 1 con medios 6onyencig
neles previstos ﬁéra aisla} las fuentes de corriente alterna
y de coériente cpntinua{ Podria sﬁponérse que el campo al-
terno no afecta;ia o restarfa efecto del campo de corriente
continua pero el inventor ha hallado que puede 1ogrérsg un

mayor grado de polarizacidén mediante el uso de los campos

superpuestos. El material 1 es calentado .2 una temperatura
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a la que es relativamente-blando, tal como 2502C para un

dieléctrico de policarbonato o 1202C paia Aclar. Se mantie-

ne a esta temperaturas en los campos superpuestos durante un

tiempo de 10 a 100 minutos. ILuego se elimina el calor y el
campo de corriénte continua se mantiene durante una o dos

horas mientras el material se enfrfa a temperatura ambiente.

Después de realizada la polarizacién general acaba-
da de describir, el material 1, cargado electrostéticamente,
recibe una carga superficial. La superficie dieléctrica de
la cara opuesta a la del recubrimiento metdlico puede cargar
se a la polaridad elegida ya seadexponiendo el material a .
un gas ionizado producido como anteriormente, por coraona o
un campo de corriente alterna mientras se aplica una influen
ciacidn ("bias") muy alta, o por frotado del mismo con otro
material elegido de forma conocida para que presente una se-
lectividad de carga opuesta. En el proceso preferido, la in-
fluenciacién de corriente continua ﬁeaﬁe la fuente 9 se au-
mente para producir ﬁn campo de aproximédamente 200 XV/cm en
el material 1. Por medio de este proceso, se ha producido
normalmente ina carga neta, definida como la carga superfi-

8

cial menos la polarizacién general, de 107~ a 10"'-7 culombios

por centimetro cuadrados = = = = = = = = = =« = = - - == -

En la FIG. 2 se ilustra una disposicién experimen-
tal utilizada para realizar el electreto por medio de la tée~
nica descrita snteriormente en que el campo de induccién es-

t4 substituido por medios independientes de calentamiento y
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de produccidn de ionizacidn. Aqui tambieén, el material, en
forma de una lamina 200, se suspende en un horno adecuado
202 para reblandecerlo al grado deseado, como Se ha indica=-
do anteriormente. Un electrodo plano metalico 204, que pue-
de hallarse al potencial de masa, estd dispuesto debajo del
meterial 200. Encime de la lémina 200 se halla una rejilla
206 de mando a la que se conecta él termingl de alto poten~
cial de una fuente 208 de corriente contimua. Un electrodo
210 de corona penetra en le pared del horno y tiene su ele-

mento activo por encima de la rejilla 206. Una fuente 214 de

‘alta tensidn corona, gue puede ser alternz o continua, estd

conectada entre el electrodo 210 de corona y la masge = = ~.

El proceso de carga del material de electreto con
el aparato de la FIG. 2 ss similar alque utiliza el aparato
de la FIG. 1 excepto que puede utilizarse cualquier método
adecuado de calentamiento mienfras la descarge en corong

produce ionizacién del gas en el horno para cargar el mate-

Las FIGS. 3 y 4 ilustran un transductor electros-
tatico que inmcorpora un eleetreto realizado preferentemente

por medio del procedimiento acabado de deseribir. EL aparato |
de la PIG. 3 es siméfrico alrededor del eje 4, con las pe-
quefias excepclones que resultarén evidentes de las FIGS. 3
y 4 y por lo tanto su estructure puede déducirse de la vistae

de la correspondiente figurge = = = @ = = = = = - o - - - -
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Una realizacién del transductor que incorpora el

electreto descrito anteriormente incluye una placa 13 de ba-

'se, de pldstico o similar, provista de una pestaiia anular 15

sobresaliente. La pestafia 15 estd provista de un escaldn 17
para soportar una contraplaca metdlica 19. La contraplaca 19
estd perforada por una serie de aberturas tales como 21, pre
ferentemente por medio de mordentado. Las aberturas 21 son
preferentemente de un didmetro aproximado de 5 milésimas de
pulgads (aprox., 0,127 mm) y estdn espaciadas en 15 milési-
mas de pulgeds (aprox., 0,381 mm) entre centros,.aunque pue~
den emplearse otros varios tamafios y espaciados. Las abertu~
ras sirven para proporcionar un paso de aire a través de la
contraplaca, permitiendo que el espacio entre la contrapla-

ca y la placa 13 de base sirva de cédmara de compresién acis-

En la superficie superior de la contraplaca 19 hay
formada una malla de finos alambres 23, de niguel electrocon
formado o similar ¥, preferentemente, de un didmetro de apro
ximadamente 1/4 de milésima de pulgada (aprox., 0,0063 mm).
Los alambres 23 estén preferentemente espaciados en desde 40
a 100 milésimas de pulgada (aprox., 1,016 a 2,54 mm) y es-
té4n fijados de cualquier manera convencional, como por sol-
dadura o similar, s la contraplaca 19. La altura y el 4rea
de cada elemento pueden preverse de modo que las fuerzas elec
trostdticas procédentes del electreto no superen las fuerzas
de retorno proporcionadas por el tensado de la hoja ni cau-

sen por ello que la hoja se pegue a la parte de la contra-
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placa provista de aberturas. Las dimensiones apropiadas son

wne altura de 1 milésime de pulgada (aprox., 0,0254 mm) y un
dres de 50 milésimas de pulgeda por 50 milésimas de pulgada
(aprox., 1,27 por 1,27 mm), con uno o més orificios, en el
contro, de un grea total igual aproximadamente a 18 por cien-
to del drea de la celula. ilternativamente, los alambres 23
pueden formarse en una =o0la pieza con la contraplaca. QOtra
alternativa tambien adecuada es substitulr los alambres 23
por una serie de tetones sobresalientes, que formen una sola
pleza con la contrapluaca. Estos tetones son preferentemente
de un 1/8 2 1/2 de milésims de pulgada (aprox., 0,0032.a
0,0127 mm) de altura y de 2 & 5 milésimas de pulgada (aprox.,
0,0508 & 0,127 mm) de didmetro y estin espaciédos en de 20 a
60 milésimes de pulgada (aprox., 0,508 a 1,524 mm). Alterna-
tivamente, la contraplaca que incluye la rejilla de soporte
puede fabricarse por moldeo de inyeccién de pléstico, segui-

do por metalizado para proporclionar la conductividad. = - =

Por encime de la contraplaca 19 existe un diafrag-
ma de elscireto, designado de manera general con 25, que tie-
ne una superficie dieléctrica expuesis 27 ¥y una superficle
superior metalizads 29. E1 diafragma 25 puede hallarse lige-
ramente espaciado de los alambres 23 o en contacto con los
mismos pero, en cualquier caso, estos Ultimos limitan el es-
paciado minimo entre sl diafragme y la contraplaca e impiden

que el diafragmz se pegue electrostaticamente a la contrapla-

ca.———-—u—o—,——-——-—---n —————
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Como resultado de la presencia del plastico metali-
zado, rejilla de alambres o tetones metdlicos, se constituye
un gran nimero de células transductoras que reaccionan indi-
vidualmente. Estas células determinen la elasticidad acdsti-
ca y la resistencia del diafragma y facilitan la optimiza-

c¢ién de la sensibilidad y de la fespuesta e las frecuencias.

ElL diafragme es retenido en su posicién por medio

del cerquillo anular 31 de una rejilla met&lice protectora 33

'y una tapa metdlica exterior 35 que sirve para sujetar el
]

diafragma contra la pestafia 15. La tapa 35 pﬁede fijarse a
la placa 13 de base de cualquier manera convencional adecua~ -
da, por ejemplo por roscado de las pieéas o por medio de adhg

sivo 0 similar. = = = « = - - = - o s - - e e - o -

Las conexiones eléctricas con el transductor de
la FIG, 3 pueden realigzarse de varias'formag convencionales.
Como se ilustra, un conductor 37 puede conégtarse a la tape
met4lica 35 realizando contacto con le superficie metélice
29 del diafragme 25 a través de la tapa 35 ylla rejilla 33.
Un segundo conductor 39 puede conectarse directamente a la
contraplaca 19 y salir a través de pasos adecuados de la pleg
ca de base y de la tapa como se indiéa, con la provisién con

vencional de aislamiento, no ilustrado. « =« = = = = = = =« = =

Las FIGS. 5 y 6 ilustran otra realizacidén del trang
ductor de la invencidn que tiene las ventajas de gran simpli-
cidad de estructura y de larga vida de polarizacidén. La ba-

se del aparato se forma por medio de un dlsco 81 de un mate-
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rial conductor N0 POroSOs = = = = = @ = = = - = - == = - -

Soportado y f£ijado al disco 81 de maners convencio=-
nal, se halla un anillo espaciador 83, de plastico. Montado ¥y
fijado al anillo 83 se halla un snillo 85 de retencidn, de

pldstico, provisto de una parte 87 en forma de pestafia inte-

Soportada en la placa 81 se halla una rejilla 89,
de malla de plastico moldeado, que tiene unz parte central
rebajade 91, que recibe y soporta un disco de material de
electreto designado de meners general con 93. En esta reali-
zacidn de la invencidn, el disco 93 de electreto estéd unido

al electrodo £ijo del transductors = = = « = « = «c -« = - =

El disco 93 de electreto esta provisto de una capa
inferior metalizada 95, conectada & la cara inferior de la
place 81 por medio de un conductor 97 ¥y une placa 99 de con-
tacto. EL resto del disco 93 de electreto esté fabricado a
bage de una pelicula relativamente gruesa de uno de los ma-
teriales pldsticos sugeridos anteriormente, de un espesor
de aproximadamepte 9 milesimes de pulgada (aprox., 0,2286
mm). Alternativamente, puede utilizarse un espaciador con-
vencional para impedir que la hoja entre en contacto con el

electreto que estéd incorporado en la contraplace. = = - =

Ie pelicula estdé preferentemente grabada para pro-
porcionar una rejilla sobresaliente de elementos 101 de so=

porte de una altura de aproximadamente 1/4 de mileésima Qe
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pulgada (aprox., 0,0063 mm). La pelfcula se provee de abertu-
ras tales como 103 para la comunicaecidn acdstica con la cé-
mara formada por los espacios de entre los elementos de lah
rejilla 89 de malla de plédstico y el espacio de encima del
electreto 93. Como se ha descrito anteriormente, estas aber
turas 103 pueden ser de un didmetro de aproximadamente 5 mi
lésimas de pulgeday. (aprox., 0,127 mm) y presentar una dig
tancia entre centros de aproximadamente 15 milésimas de pul
gada (aprox., 0,381 mm). EL disco 93 de electreto puede po~
larizarse y cargarse de la manere descrita anteriormente y

ge forman también célulag individuales de reaccidn, = = = -

Fl diafragma mévil del transductor de las FIGS.
5 y 6 comprende una hoja 105 de pléstico metalizado monta-
da entre la pestafia 87 y la superficie superior de la re-
jilla 89 de malié de pléstico por medio de un anillo metéd-
lico intermedio 107 de montaje. La superficie superior dél
diafragma 105, como se ve en las FIGS. 5 y 6, es una super-
ficie metalizada. Alternativamente, todo el diafragma 105

puede fabricarse de hoﬁa metdlica delgada.: = = = = = = = = = =

El diafragma 105 estd conectedo a un contacto ex-
terno 109 por medio de un conducfor 111. E1l contacto 109 es-
%4 tembién en contacto eléctrico con la superficie superior
de la contraplaca conductora 81, de modo que el circuito
efectivo es como se ilustra en la FIG. 5, en que una resis-

tencia 113 represents la resistencia de la contraplaca con
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ductora 81. Si el dispositivo estd montado con la placa 81

en contacto con un chasis metélico, el contacto 99 servira

de masa y el terminal activo de salida serd el 109. = — = =

El aparato de las FIGS. 5 y 6 se Pabrica facilmen-
te por medio de tecnicas convencionales de moldeo de plasti-
co. Ademds, el uso del diseo 93 de electreto como electrodo
fijo posibilita edicionslmente una estructura mis sdlida.
Con tal estruetura, el tiempo de vida de polarizacidn aumen=
ta debido a que el cortocircuitado interno es mas eficaz en
la estructura mas gruesa. Por ejemplo, con las dimensiones
descritas, se ha obtenido un tiempo de vida de polarizacién
de 25 veces el tiempo de vida de la hoja de electreto de 1/4

de milésima de pulgada (aproxe, 0,0063 mm)s = = = = = = ---

Si bien se ha descrito lz inveneidn con respecto &
los detalles de varias de sus reslizaciones especifipas,‘é
los entendidos en 1a materia les resultardn evidentes muchos
cambios ¥y variaciones al leer la descripcion y, desde luego,
dichos camblos y variaciones pueden realizarse sin salir dél

alcancedelainvencién._-----.._-..............._-

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para Espaflx,

sus territorios y plazas de soberania, las siguientes: - « =

REIVINDICACIONES

1.= Método para fabricar un electreto, carzcteriza=
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do porque incluye las etapas de calentar un material termo-
pléstico dieléctrico hasta un estado reblandecido, exponer
una superficie del material calentado a iones de gas forma-
dos por medio de una deséarga en corona, controlar el poten-
cial eléctrico en dicha superficie del maberial calentado
por medio de una rejilla de pantalla, mantener una diferencia
de potencial a través del material calentado, por medio de
una influenciacidn de corriente continua entre la rejilla

de pantalla y un electrodo fijado a la superficie opuesta del
material calentado, siendo suficiente dicha influenciacién
para provocar tanto la polarizacién general substencial co-
mo la carga éuperficial subgtancial del material celentado

Y finalmente enfriar el material mientras prosiguen la in-

fluenciacién de corriente continua y la descarga en corona. -

2.— Método para fabricar un electreto, que incluye
las etapas de calentar un material termoplédstico dieléctrico
hasta un estado reblandecido y exponer una superficie del ma-
terial calentado a iones de gas que sirven de conductor eléc-
trico entre dicha superficie y un terminal de una fuente de
diferencia de poténcial espaciado de diche superficie, ca-
racterizado porque dichcs iones de gas llenan el espacio
que separa dicha superficie y dicho terminal; y porque in-
cluye ademds las etapas de mantener una diferencia de poten-
cial @ través de dicho espacio y dicho material calentado,
por lo gue se establece un potencial eléctrico substancial-

mente uniforme en dicha superficie de dicho material calen~
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tado, siendo suficiente dicha diferenéié de potencial para
provocar la polarizacidn de dicho material calentado, y fi-
nalmente enfriar dicho material mientras se siguen mante-
niendo dicha diferencia de potencial y dicha exposicion de

dicha superficie 2 iones e gaSe = = = = = m» = = = = = = «

3.~ Método segun le reivindicacidn 2, caracteri-
zado porque dicho gas es ionizado por unz descarga en coro-
ne y dicha descarga en corona prosigue durante dicha etapa

de enfrigd0e = = « = = = = ~ = mc m . —— - — - -

4.= Metodo para fabricar un electreto, caracteri-
zado porgue incluye las etapas de exponer unz sSuperficie de
un materizal polimérico dieléctrico & una descarga en corona
que establece una capa do gas eléctricamente conductora june
to & dicha superficie y mantener simulténeamente una dife-
rencia de potencial a través del material dieléctrico y di-
cha capa de gas eléctricamente conductora por medio de an
electrodo sunmergido en dicha capa de gas electricaments con-
duetora y otro electrodo contiguo & la cara opuesta de di=

cho materiale = = = « ¢ ot = = = = = = - = - - o - o e

5.=- Método segin la reivindicacidn 2, caraéteri—
zado porque dicho primer terminal comprende medios de reoji~
1lla, comprendiendo ademis el método la etapa de conbrolar
por medio de dichos medios de rejilla la uniformidad de car-
ga a lo largo de la parte .de dicho material dirigida hacia

dichos medios de rejllla, mientras se mentiene dicha dife-
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rencia de potencial a través de dicho espacio y dicho mate-
rial por medio de una influenciacidn de corriente continue
entre dichos medios de rejilla y otro terminal contiguo a
la superficie debdioho material opuesta a dicha primera su-

POTficioe = = = = = = = = - - . m . m—.————aa

6.- Método segin la reivindicacion 2, caracteri~

zado porque dicho 228 83 iNOrtes = = = = = = = w c @ v = = =

7.~ Método segin la reivindicacidn 2, caracteriza-
do porque dichos iones de gas se producen por medio de un
campo alterno de alta frecuencia contiguo 2 dicho material

GLOLECHILC0s = = = = = = = m m e . e m e m - m -

8.~ Método segin la reivindicacidn 7, caracteriza-
do porque dicho campo alterno de alta frecuencia es produci-
do por unz bobina de calentamiento por induceidn que rodea

a dicho material dieléetriCOe = — = = = = = = = = = = = - =

9.~ Método segin la reivindicacidn 8, caracteri= .
zado porque dicho meterial diseléetrico es calentado por Qi

cha bobina de calentamlento por induceion. = = = = = = = = =
10e~ "METODO PARA FPABRICAR UN ELECTRETO", = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en

la presente memoria que consta de veintiseis hojas, folia-
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das y mecanografiadas por una sola de sug caras, y de una

lamina de dibujos que la ilustra.
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