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PERFECCIONAMIENTOS EN MANGUERAS

+y entidad norteamericana, residente en

1230 Avenue of the Americas, New York, New York 10020,
EE.UU. de 4.

Esta invencién se relaciona con una manguere

reforzada para el servicio de fluidos y, més particu-

larmente, se relaciona con el dngulo de los cordones de
refuerzo de dicha manguera., .

5 Como ya es conocido, uné& manguera para el ser



10,

15.

20.

25.

30.

Ly

i~
"
-

412997
q g o

7 :

vicio de fluido comprends tres eleméntos bézicos: un Lubo o
camisa interior, un miembro de refucrzoro de resistencia ¥y una :
cublerti, E1 Gtuho o camise interlor transmite las fuerzas in-
ternns del fluido al miembro de refuerzo; el miembro derrefueg
zo resiste las fuerzas del flufdo; a la vesz gue Ja cubierta
proteje al refuerzo contra los defios fisicos ¥ resiste las
condiciones ambientales exteriores. Igualmente, estdn presen— '
tes capas adicionales intermedias a 1los {res elementos bésicos.
Dichas capas adicionules proporcionan caracteristicas sapeffi—
ciales adecuadas para la aplicacién de los elementos bhgicos

¥y asegura la integridad de la construccidn.

En une construccién tipica de wn solo doblesz, el
tubo o camise interna y la cubierts estdn fabricados a partir
de una variedad de materiales ¥ composiciones poliméricas., E1
miembro de refuerzo es generalmente un material textil o meté-
lico impregnado o revestido con un adhesivo polimérico.

El miembro de refuerzo es generalmente una trenza de
uno o mhs dobleces situada sobre el Hubo. Ia mitad de los-cor—
dones estén enrollados en espiral a derechas y la ofra mitad
& izquierdas. Los miltiples dobleces trenzados requieren ge-—

neralmente un adhesivo entre los mismos asi como entre el tubho

¥ la cubierta, Alternativamente, el refuerzo puede ser enrolla

do espirelmente en dobleces éeparados. El primer doblez .es co-

locado en una egpiral a izquierdas, y el segundo en una espi-~

ral a derechas. Bs tembién posible invertir las espirales a

izquierdas y derechas. Al iguai que en la trenza, egtd tam-
blén presente un adhegivo entre los dobleces., Un par de doble-
ces en espiral duplica generalmente a2l refuerzo de dobleces

trenzados en resistencia y reaccién de la manguera. Como norma

general, se recomienda normalmente un nimero par de dobleces en
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espiral, Un nfmero par o iguelado de dobleces en espiral pro-
porcionard una menguers equilibrada, es decir, se aliviarén

los efectos direccionales existentes en la menguers debido al
&ngulo entre los cordones y el eje de dicha manguera, Un solo

doblez trenzado pProporcionard une manguera equilibrada en el

-cago de que los cordones enrollados en espiral a lzquierdas y

derechas gean enrollades en el mismo dngulo con respecito al
eje de la menguera,

El corddén de refuerzo ge enrolle helicoidalmente
con el cuerpoc de la manguera, formando las vueltas individua—
les del cordén un dngulo de practicamente 54244' con el eje de
la manguera,

El dngulo de 54244' eg denominado éngulo neutro o

‘dngulo de equilibrio, Se deriva de la relaneién de las fuerzas

horizontales y verticales, H y V,'respeotivamente, ejercidas
por las fuerzas de fluido dentro de la manguere y del dngulo
® de los cordones individuales con respecto 8l eje de la man-
guera, Las fuerzas horizontales H, producen una tensién axial
paralela al eje de 1la manguera y pueden expresarse por la

ecudcidnt

2
g D

4
en la que P es la presién del fluido ¥y D es el difmetro medio

m (1)

o del refuerzo de la ménguera, La fuerza vertical, V, produce

una tensidn cireular, perpendicular al eje de la manguera, y

puede expresarse por la ecuscidni

' ' (2)

en la que P es la presidén del fluido, D es el didmetro medio

v = BIL
_T

~del refuerzo de la manguera y L es la longitud de flecha del

refuerzo de la manguera. El dngulo © es el éngulo entre un
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lo didmetro puesto que las tensiones circulares y axiales estén

|y un volimen también mayor. Cuando el éngulo es superior &

|les, si el corddn de refuerzo es trenzado o enrollado en espl- |

10 hasta el mismo. La presidn adicionel continuaréd sometiendo a
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elemento longltudina)l paralelo al eje de la manguers y la tan-

gente a la esgpirel helicoidal en este elemente. El 4ngulo ©

puede expresarse por la ecuacidn:

tan B = -2 , (3)
I

en la que T( D, es la longitud circunferencial de un corddn

v L es la flecha del cordén envuelto espiralmente.
La relacidén entre las fuerzas V y H, expresada en

términos del Angulo ©, es:

tan © = (4)

Sustituyendo aquf los valores de H de (1) y V de 1la

o<

ecuacién (2) y sacando I de la ecuacién (3) se encuentra qus
tan®e = 2, 6 © = 54244'.

" Cuando una manguers tiene un &ngulo de corddn de
refuerzo de 54244', la manguera, bajo las fuerzas internas

del fluido, no produciré ningin cambio en cuasnto & su longitud

en equilibrio. Si este #ngulo varfa, la manguera reacciona de
un modo predecible, Cuando el dngulo es inferior a 54244°,

la menguera tendréd une longitud mis corta, un didmetro mayor

54244, la menguera incrementard en longitud, disminuird de
didmetro y disminuiré tembién de volGmen. En términos genera-

rel en un éngulo distinto a 54244' y ¢i se somete a las fuerzas

del fluido, el refuerzo se moverd hacia el dngulo de equilibrio,

tensién al refuerzo, sin movimiento de la menguera, hastae gue

esta Qltime falla, Esto supone gque.no existe ningin alargemien

to del cordén de refuerzo o que se ha alcanzado el limite de
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alargamiento. Ia capa de refuerzo ?uede gser tensgionada hagta
la rotura antes de que se alcance el &ngulo neutro & causa
del espegor de la pared, naturaleza del refuerzo, método de
fabricacidén o defectos en 1a construcoidn de la manguera.

Ias mangueras fabricadas con dicha capa de refuerzo
egtén espuestas, sin embargo, 21 aplastamiento cuanéo la man-
guera es doblada o sometida a fuerzas de succién o 2 fuerzas
e;cteriore's, cuando se utiliza dicha manguera, Cuando se re-
fiere una resistencia al aplastamiento, constituye una préacti-
ca comin enrollar sn la egtructura de la manguera una capa ds
cuerpo de alambre relativamente rigido, o de pléstico refor-
zado con fibra, siendo enrollado helicoldalmente el cordén en
un dngulo de practicamente 902 con respecto al eje de la man-
guera., La capa de cuerpo no achtua como un miembro fransporta~
dor de tensiones sino que actia simplemente pare resistir el
aplastamiento de la manguera. La capa de cuerpo puede formar-
ge también a partir de una serie de anillos estrechamente esg-
paciados & lo largo del cuerpo de la manguere. Se mantiene el
dngulo de 54244'. Por lo tanto, las tensiones circulares
son sgoportadas toltalmente por el>refuerzo, no actuando la
capa de cuerpo como un miembro transportador de tensiones.

De acuerdo con la presente invencién, una manguere
es reforzada mediante una pluralidad de cordones de refuerzo
enrollados helicoidalmente en un éngulo seleccionado inferior
8 54244' con respecto 8l eje de la manguere, y por una capa de
cuerpo colocada radialmente en el exterior del cordén de re-~
fuerzo y que comprende alambre o plastico reforzado con fibra

enrollado helicoidalmente en un édngulo de practicamente 90¢

con respecto al eje de la manguera.




En una manguera segin ié invencidn, la tensién cir-
cular es transferida por lo menos parcialmente al refuerzo de
cuerpo, el cual es en general considerablemente més fuerte que
el necesario para soportar la carga circular., Por consiguien-
5. te, el cordén de refuerzo estd disponible para sobortar més
de la carga axial sobre la manguera, la cual se produce debido
& su alineaclén mls cercana a la direccidn axial. En conse-
cuencie, utilizando los principios de esta invencién, una man
gueré, producida utilizando la misma centidad totel de mate-
10. rial de refuerzo que una manguera convencional, serd signifi-
cativamente més fuerte que la manguere convencional., Por el
oontrario, puede fabricarse una manguere de resistencia simi-
lar con una reduceidn de material de refuerzo en comparmcién
con una manguere convencional.

15. | En los dibujos adjuntos:

Ia figure 1 es una representacién gréfica de 1la re-
lacidén existente entre las tensiones axiales y circulares en
uné manguere,

'f._ | Ia figura 2 es una vista en planta, parcialmeﬁte
20. -"7-.| secoionada, que muestre la construccidn de la manguere de acuer
(t:'; do con la presente invencién.

Ia figura 3 es una vista en seceidn & 1o largo de
la linea 3-3 de la figura 2.

Ia figura 4 es ofra versidn de la invencidén, en don-
25, _ de el miembro de cuerpo de refuerzo comprende una pluralidad
de miembros. '

La figure 1 muestra la relascidn gréfice existente
entre la tensidén horlizontal o axial ¥ 1la tensibn vertical o

clrcular para una manguera determinads. En ausencia del re-

30. fuerzo adicionel del cuerpo de la manguera, las curvas de 1&a
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figura 1 establecerin 1la reséﬁjngaglgelntado de 12 man-

guera, Sin refuerzo de cuerpo, el valor mis inferior determina

la resistencia al reventado o estallido y la manguera revento-—
rd axialmente o circunferencialmente en funecién del éngulo de
trenzado (o estirado). Cuando estd ineluido el refuerzo de
cuerpo y cuando la resistencia cireular total del refuerzo de
cuerpo y del refuerzo de cordén es superior a 1a resistencia
circular al reventado 10, la manguera no reventard ya en la
direceién circunfereneial sino que lo hard solemente en la di-
reccidén axial, Ia curva 11 detemmina entonces 1a resistencia
al rgventado ¥y este valor incrementa progresivemente a medida
que disminuye el dngulo de oblicuidad.

Ia curva 11 muestra un &ngulo de 02, es decir, todos
los cordones se han aplicado axialmente, 1o cual proporciona
la resistencia méxima., En 1a préctica, sin embargo, 1la rigidez
al doblado de la manguera incremerta a medida que disminuye el
éngulo, selecciondndose una relacibén entre el éngglo minimo y

la rigidez en funcién de la aplicacién en servicio de la man-

guers, espesor de la pared, materiales y didmetro de la mangue—~

ra. Los dngulos por debajo de 302 han demostrado ser satisfac—
torios en ciertos tipos de mangueras. Los angulos inferiores
son posibles cuando la manguera no dehe doblarse en radios
pequefios. No existe ningn dngulo preferido y la gama puede
definirse en general como de 50 2 10 6 1592. Cuanto més eleva-
da sea la rigidez requerida o aceptable, mas bajo serd el dn-
gulo.

En la figura 1, la curva 11 muestra que ouando’se
aplica un alambre de cuerpo sobre la capa o capas de cordén de
refuerzo y cuando el dngulo es de 452, la resistencia al reven-~

tado por tensién axial es doble a la resistencia al reventado
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¥ cordbén de capa de cuerpo. La camisa y capas de cuérpo gon

ros convencionales son polisulfuro org génico, dimetil-poligilo—~

-8 -

por tengibén circular. . 1 2 9 g 7

La manguera segin la invencidén, se fabrica utilizan-

do la construceién convencional de camisa, corddén de refuerzo

de cualquier material convencional, elastomérico o polimérico,
utilizado en la fabricacién de mengueras. Dichos materiales

de caucho convencionales son: cloropreno, cauchd de isoprenoc
natural y sintético, isobutileno-isopreno, nitrilo-butadieno,
estireno-butadieno, clor0~sulfonil—polietileno, etileno—propi-

leno y terpolimero de etileno~propileno~dienc. Dichos polime~

Xano, acrilato-~butadieno, isobutileno~isopreno clorado o hro-~
mado, resinas de tetra~fluor-etileno, fluoruro de hexafluor—
propileno-vinilideno, butadieno, poiiéster ¥y poliéter, poli-
clorometiloxirano, éxido de etileno ¥ clorometiloxirano,

Como se muestra en las fig suras 2 y 3, 1a manguera
estd construfda de forma conocida. En una versidn preferida,
el fubo o camisa 21 se aplica :obre un mandril cilindrico de
soporte 22. Sobre le camisa 21, Se coloca una capa cuadrada
de género tejido 23, para proporcionar una base para la capa
de cordén de refuerzo ulteriormente aplicada. Sobre la capa
de género 23, se aplica una capa delgada de caacho 24, para
propor01onar adhesidén a la capa de cordén de refuerzo. Ia pri-
mera capa de cordén de refuerzo 25 se trenza o -se enrolls en
espiral en el dngulo deseado 8, inferior a 54244', Ia Primera
capa dercordén de refuerzo puede aplicarse en espiral a dere-
chas o a izquierdas., Sobre la brimera capa de corddn de re-
fuerzo 25, se aplica una capa de'qaucho 26, para separar dicha

capa 25 de la segunda capa de corddn de refuerzo. De forma gi-

milar, sobre la primera capa 25, se aplica la segunda capa de
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cordbén de relucrzo 2'(, poro slkando opuesta lu orieulaeidn angn—-

lar de lu espiral, Sobre lu cupa 27, se aplicu obra capa de
caucho 28 para lograr la adhesién y para broteger la capa 27
de 1la capa de corddén de cuerpo 29 enrollada helicoidalmenfe.-
La capa de cordén de cuerpo helicoidal 29 ge aplica en un dn-
gulo relativamente grande, praclicamente de 90¢ con respecto
al ejé de la manguera. Intre los cordones de 1a capa 29, se
coloca una tiva de relleno de caucho 30 para mantener en su
gitio al cordén., Sobre la capa de corddén de cuerpo 29, se co-—
loca otira capad de caucho 31, sirviendo una capa de gépero 32
para adherir el doblez de cauncho de cubierta al cuerpe de la
manguera,

Tal como se utiliza en esta memoria, el tdrmino
"cordén" quiere dar a entender cabog, filamentos, 2lambres o
cables de metal, simples y miltiples, y de material textil na-
tural y sintético, tal como algoddn, rayén, nylon, poliéster,
fibras de vidrio y combinaciones de los anteriores.

A modo de ejemplo, se fabricaron siete mangueras de f
ensayo, teniendo cada una de ellas un didmetro interior de
20,32 cm. Ia manguera de ensayo 1 fué fabricada sin la capa
de cordén de cuerpo, &l objeto de servir como control. ILas
mangueras de ensayo 2 y 3 fueron fabricadas con alambres de
capa de cordén de cuerpo de 7,18 mm de didmetro y las mangueras
de ensayo 4, 5, 6 y 7 fueron fabricadas con dos capas de cordén.
de cuerpo de 3,75 mm de didmetro sobre la Manguera con un esw-

paciamiento axial de 12,7 mm entre los puntos correspondientes

cordén de refuerzo comprendia alambre de 0,91 mm de didmetro,

espaciados 10 cabos por 25,4 mm, enrollado en dos capas, sien-—

do opuesto pero igual entre si el épgulo de los cordones con
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biando el éngulo de la capa de cordén de refuerzo y mediante

ronpocto ol ole de o mupmern, Bl fngulo del cordén de refuer—
zo fué variado, Peniendo cada manguersa de ensayo un dngulo di-

ferente. El énguio de la capa de cordén de cuerpo fué de apro-
ximadamente 802 con respecto al eje de la manguera. Se ensaya-
ron 1la presién al reventado y la flexibilidad, es decir, rigi-

dez, resumléndose los resultados en la siguiente Tabla I.

Tabla I
Angulo de Rigidez
cnseyo - do smsvpo eolomnto (o)’ (e/on’ x 10°)
1 ninguno 52,82 40,25 0,056
2 2 x 3,7 mm 53,9¢ 42,00 0, 371
3 2x 3,7 mm 52,80 42,50 0,350
4 7,18 mm 52,82 42,00 0,546
5 2 x 3,7 mm 51,52 42,50 0,448
6 7,18 mm 49, 12 49,00 0,966
7 2x 3,7 mm 31,30 68,25 3,15

Los resultados se muestren graficamente en la figu-
ra 1. Puede verse que & medida gqus disminuye el éngulo de cor-
dén, incrementa la presién de reventado, a la vez que disminu-
ye la flexibilidad de la manguera. Ia manguera de ensayo 1 te-
nia la cantidad més elevada de flexibilidad y no estaba pre-
sente ninguna capa de cordén de cuerpo. Sin embargo, la man-
guera de ensayo 1 tenfia capas de cordén de refuerzo enrolla-—
das en aproximadamente el dngulo neutro y exhibla la presidén
de reventado més baja., Aplicando una capa de cordén de cuerpo
& una menguers gue posSee capas de cdrdén de refuerzo en el
gngulo neutro, no incrementard la presidn de reventado puesto

que las tensiones circular y axial estén en equilibrio. Cam-

el empleo de una capa de corddn de cuerpo, ss8 incrementars la
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presién de reventndo. kn compuiﬂcién con la presién de reven-
tado de una manguera que tiene una capa de cordén de refuerzo |
en dngulo neutro, la manguera de la presente invencidn tlene
una presién de reventado incrementada del §rden del 8 al 62 %
superior. Como antes se ha indicado, puede obtenerse un incre-
mento del 50 % en la presidn de reventado mediante el empleo
de una cape de cordén de Cuerpo y mediante un cambio en el
dngulo de la espiral a 459,

Aungue la rigidegz incrementa a medida que disminuye

el dngulo de la espiral, la Tabla I demuestre que el tamafio

de didmetro del alambre de 1a capg de cordén de cuerpo tiene

ﬁn efecto sobre 1a rigidez de la manguera, Comparando las man-
gueras de ensayo 3 y 4, la rigidez de la manguere 4 es an w
36 % inferior a la rigidez de la manguere 3. Como se muegtra
en la figura 4, 1la capa de corddn de cuerpo 29 en las mangue-
ras de ensayo 3 Y 4, consisten en una pluralldad de cordones

29a, 29b colocados espiralmente lado con lado gin ningin espa-

ciamiento axial entre las vueltas de cordones adyacentes, Cada

pluralidad adyacente de vueltas de cordones estd espaciada

| @xialmente de una plurelidad 51m114r de vueltas de cordones

adyacentes. En =stos ejemplos, la flecha pare dos cordones de

cuerpo es la misma que para los otros ejemplos, teniendo la

flecha un espaciamiento axial de 12,7 mm,

Es posible una variacién en el 4ngulo de 1a eapiral
pare la capa de corddén de refuerzo, en la flecha de la capa
de cordén de cuerpo, en el nimero de dichos cordones colocados
lado con lado, en el didmetro del cordén de cuerpo, en 1os ma-
teriales utilizados y en el espesor de pared de dichos mate-
riales, sin desviarse por ello de las ventajas de la presenté

invencién. Dicha variacidn es permisible en tanto en cuanto se
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cionado. Similarmente, cuanto mds bajo sea el énguld elegido,

B - 12

satisfugan los criberios particulares de las necesidades de i
servicio de la manguera, por ejemplo, presién de estallido, i
riglidez y resistencia al aplastamiento. Cuanto mayor sea la

rigldez requerida, més bajo serd el éngulo de espiral selec-

mayor serd la presién de reventado. De acuerdo con las ense-
flanzas de esta invenecidn, un éngulo de esplrel extremadamente
bajo, es decir un édngulo préximo & 092, podria considerarse
adecuadamente como una tuberfs en lugar de una manguera tal y
como se utilizd convencionalmente el término. FEn 1a préctica,
la gama de éngulos de espirel preferidos es de 50 a 102 § 15¢,
o semin pueda detérminarse por las limitaciones del equipo de
produccidén disponible. Una construceién con un dngulo de espi-
ralrbajo es de partlcular importancia en las mangueras para
succionar y descargar aceite, en donde se utiliza un refuerzo

de cuerpo de acero o reforzado con vidrio.

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
a&si como 12 manera de realizarse en la prdctica, debe hacerse
congtar que las disposiciones anteriomente indicadas son sug—
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundemental. También se hace constar que el invento
corresponde & una solicitud de patente presentada en Norte-
americea con el No. de Ser. 238.139 de 27 de marzo de 1972,
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los Con
venios Intemacionales en vigor, siendo lo que constituye la
esencia del referido invento por ld que se solicita Patente de

Invencién por 20 efios en Espafia, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN

!

MANGUERAS; caracterizéndose por lo siguiente:

1.~ Perfeccionamientos en mangueras, caracterizados

-
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caracterizados porque el dngulo de los cordones de refuerzo es

4,41299

porque se dota a cada manguera de ﬁna camisa, una pluralidad
equilibrada de cordones de refuerzo enrollados espiralmente
alrededor de la misma en un &ngulo inferior al éngulo neutro,
con respecto al eje longitudinal de la manguera, y como minimo
una capa de cuerpo enrollada espiralmente alrededor de los cor
dones de refuerzo, en un éngulo superior a 882 con respecto al
eje longitudinal de la manguera.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,

desde menos de 54944' hasta 10¢€,

3.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1
6 2, caracterizados porque el édngulo de los cordones de refuer-
zo es de 50 a 30¢,

4.- Perfeccionamientos segun cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados porque el &ngulo de
los cordones de refuerzo es da 458,

5.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque la capa de caerpo comprende como minimo un
solo cordébn, estando axialmente espaciadas entre s{ las vueltas
adyacentes.

6.— Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque en la capa de cuerpo se dispone una plura-
lidad de cordones enrollados espiralmente, colocéndose lado con
lado las vueltas adyacentes, y estando axialmente espaciadas
une pluralidad de vueltas adyacentes, de una pluralidad simi-
lar de vueltas.

7.~ Perfeccionamientos éegﬁn la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque los cordones de refuerzo estén en un ndmero

par de capas enrolladas esbiralmente, en direcclones angulares

opuestas al eje de la manguera.

S



8.~ Perfeccionamientos en mengueras, tal y como -

queda sustancialmente descrito en 1a presente Memoria e ilus—

trado en los dibujos adjuntos.

Este Memoria consta de 14 hojas escritas a miquina

por una sola cara.

Madria, " & MO 1973
UNIROYAL, INC.
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