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E 9*:‘%‘3‘%’& Yed, refg:are & un dlspos:.t:.vo
de funcidn valvular, por medio del cual puede conducir-—
se una corriente de gas o0 de 1iquidQ desde una primera
cohexibn, la entrada, .o una segunda conexibn, mientras
una corriente orientada en sentido opuesto por dicha
segunda conexidn es conducida a une tercera conexiébn,
la salida, El dispositivo se caracteriza por un pri-
mer conducto, extendido desde la ontrada hasta lo segun-
da conexién; un segundo conducto, dispucsto perpendicular-
mente a aquél y adaptado para cbnectc-w el primer conducto

a la sdlida;s y un micmbro sumergido en la corriente, dis-



puesto coneéntricamente respecto al primer ébﬁéﬁcto, gi-
tuado en la zona del final del segundo conducto y provig-
to de una parte cilindrica central, dos partes cénicas
adyacentes a la parte cilindrica y una perforacibn ox-

5, tendida desde la cara terminal del miembro sumergido en
la corriente, enfrentada o la segunda conexidn, hasta la
parte de la superficie externa del micmbro sumergido en la
corriente que esgtd dispuesta opucstamente a la posicidn en
que el segundo conducto dcsemboca en el primer conducto,

10, Para mejorar el funcionamiento, el dispo-
sitivo pusde tener tambidén un conducto adicional dispues~
t0 concéniricamente respecto al eje del segundo conducto
y desembocante en dicho conducto, En interés de ulterior
me jora, paredes de guia dispuestas en orientacién irra-

15.. diada pueden estar situadas en le zona de la parte cdni-
ca més préxima a la entrada; dichas paredes de gulas es-
tdn torcidas respecto a planos que las corton y pasan
por ¢l eje del primer conducto.

A continuacidn se degseribe una modalidad

20, del inveonto haciendo referencia al dibujo adjunto,

El dispositivo representado en la ilustra-
cidén vnico tiene una envoltura 1, fundomentalmentie en
forma de T, ILa parte de la envoltura qQue corresponde
al travesatio de la T presenta una perforacidén continua

25, 2 de seccidén transversal circular, que forma un primer
conducto, Un extremo 6 de dicho conducto o perforacién,
respectivamente, actia como primera conexidén del dispo~
gitivo @ un conducto (no representado) y constituye la

entrada del dispositivo, EL segundo extremo 7 de la per-
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foracién o del primer conducto 2, respectivamente, actda co-

mo segunda conexién a otro conducto, tampoco representado,

Una gegunda perforacidén o segundo conducto 3, regspecti-

vamente, ge extiende en la parte de la envoliura 1 que

corresponde ol miembro vertical de la T y el eje de di-

cho conducto corta el eje de la primera perforacign 2,

En la gzona adyacente a la perforacién 2, la perforacidén

3 tiene inicialmente forma cilindrica, de la misme sec~

cidén transversal, aproximadamente, que la perforacidn

2, pero se abocine c¢dénicamente en una zona continua 4

y prosigue en otra zona 5 en forma cilindrica con seceidn

transversal ampliada hasta el propio extremo 8, que ac-

tua como tercera conexidén, hesta un conducto que no es~

t4 representado y que congtituye la salida del dispositivo,
Un nmiembro oblongo 9, aproximadamente

en forma de gotita o de proyectil y que aqui se desig-

na como miembro sumergido en la corriente, estd dispues=

t0 en el primer conducto 2, cooxialmente con éste y en

la zona de desembocadura del segundo conducto 3, La

seccibn tronsversal del micmbro sumergido 9 tiene fun-

damentalmente tres zones, En la primera zona 10, la mas

préxima o la entradna 6 del dispositivo, el miecmbro 9

ticne forma cdnica, con cara terminal redondeadn esfé-

ricamente-; en la zona central 11 tiene forma cilindri-

cay ¥y en la zona continua 12, la més cercana a la co-

nexién 7; vuelve a tener forma cdnica; con porcién ter

minal redondeada osféricamente, Lia transicidn entre la

zona cilindrica 11 y la segunda zonan cénica 12 se halla

en un plano que se extlende por ¢l eje del segundo con=
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dueto 3 y es perpendlcular &l eoje del primer conducto 2,
Una perforacién 13 se extiende desde la cara terminal
redondeada esféricamente del miembro sumergido 9 mds cer-
cana a la segunda conexidén 7, al prineipio coaxilmente
respecto al conducto 10 y luego, doblado en 902, coaxil-
mente respecto ol conducto 3, hasta la parte de la super-~
ficie externa del miembro sumergido 9 que estéd dispuesta
opuestamento a la posicibén en que el conducto 9 desembo-
ca en el conducto 2.

Un tubo delgado 14 estd inserto en las per=-
foraciones respectivas, coaxilmente respecto al segundo
conducto 3, a través ds la pared de lea cnvoltura 1 que
estd dispuesta opuestamenie a la posicidén on que el se-
gundo 3 desomboca en el primer conducto 2, y a través
del miembro sumergido en la corriente, EL ftubo 14 desem-~
boca en la gona eilindrica estrecha dsl conducto 3.

Fn la zona de la primera parie cénica 10
que estd mds cercana a la entrada 6 del dispositivo, el
miembro sumcrgido 9 estd provisto de una scrie de fabi-
ques 0 paredes dc gula 16 dispuestas on sentido irradia-
do y en 4ngulo pequefio (por ejemplo; do 62) respectd o
los planos que se extienden por el cjo del dispositivo
y coftan dichos tabiques 0 parcdes de gula., Tales ta-
biques 15 se han establecido para sostoner y centrali-
zar el miembro sumergido 9, mientras que su posicidn
angular/ggizehnpartir torsidén 21 medio quo fluye por el
tubo.

E1l cspacio 15 entre el extremo del miembro

sumergido 9 que presenta la perforacidn 13 ¥y la segunda
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conexidén 7 y la parte abocinada 4-~5 del conducto 3 actia

como difusor.

Lag entradas y salidas 0 conexiones del dis-

positivo se han egtablecido para conectar a conductos,

Ia manern como deben efectuarse tales conexiones es obvia

para el experto y no necesita describirse en este texto,

Entran en consideracién toda claose de conexiones roscadas,

de clavijas y de bridas,

El dispositivo puede construrise con diver-

g0s materiales, Los plésticos son particularmente aptos

para producirlo, Es importentc para el uso on los regpi-

radores, a causa de que la produccidén de moterial plésti-

co es tan barata que el dispositivo puede desecharse des~

puds de usarlo una vez, con 1o que s¢ eliminan los gas-

tos de limpieza y esterilizacidn.
Aunque ‘el dispositivo, como es 1l6gico, puede

emplearse pare fines muy diferentes, se va a descri-

bir a continuaclidén su funcionamiento refiridndolo al uso

como vélvula de inhalacidn y exhalacidn (que aqui se de~

gigna por brevedad como vdlwvule I/E) en un respirador.
En cste oaso; la entrada 6 del dispositivo y el tubo 14
ge conectan a dos sdlidas dc una vAlvula de control (no
representadsd. Ia finalidad de la vdlvula de control

es onviar el gas respiratorio, con una presidén media de

1,2 atmdsferas gbsolutas aeproximadoemente, alternativa~

mente a la entrada 6 y al tubo 14, Como puede verse aton-

diendo a la descripcidén que sigue, el tiempo en que el
gas rgspiratorio llega a la entrada 6 corresponde & la

e
fase/inhalacibn, y el tiempo en que ol gas fluye por
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el tubo 14 corresponde a la fase de exhalacién. Bl con-
ducto o tubo traqueal del paciente, respectiVamente; se
junta a la conexidn 7, si es preciso mediante un instru-
mento medidor. La salida 8 del dispositivo puede estar
gimplemente abierta o tener una conexidn con la fuente
de gas respiratorio a fin de recuperar el gas exhalado.
Sin embargo, es esencial que la salida 8 del dispositi-
vo se halle siempre a la presidn atmosférica,

Durante la fase inhalacidn, el gas respirato-
rio llega a la entrada 6 del dispositivo desde la val-
vula de control con una presidén media de 1,2 atmbsfe-
ras absolutas aproximadamente. A causa de la reducciébn
de la seccidn transversal del tubo en la parte cénica 10
del miembro sumergido 9, la velocidad de paso del gas se
incrementa mucho, es decir, su energia de presidn se con
vierte en energia cinética. El gas se halla a la presidn
atmosférica en la zona del extremo del conducto 3. En
consecuencia, no existe gradiente de presidn entre esta
zona y el conducto 3 y prdcticamente no se descarga gas
respiratorio por el conducto 3.

La zona cilindrica 11 del miembro sumergido
es relativamente larga, para permitir que se forme flu-
jo laminar. En la zona 15 del difusor, la energia de pre-
sidn se recupera de la energia cinética del gas y se ob=-
tiene una presién de 1,1 atmésferas absolutas, aproxima-
damente, en la segunda conexidn 7 de la vdlvula I/E.

En la fase de exhalacidn, el gas exhalado
pasa a la zona del difusor 15 y por la perforacién 13 al
conducto 3. Dado que la seccidén transversal libre que

queda entre la zona cilindrica 11 del miembro sumergido
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y la pared del primer conducto 2 es menor que la seccidn
transversal de la seccidén 13, prdcticamente no pasa por
¢l miembro sumergido 9 gas exhalado hacia el lado de en-
trada de la vdlvula I/E.

Bn consecuencia, la vdlvula I/E cumpliria fun
damentalmente la funcidn deseada incluso sin los tabi-
ques o paredes de guia 16 y sin el tubo 14. Los tabiques
16 y el tubo 14 unidos a la segunda salida de una vdlvula
de control se establecen para mejorar todavia mds la ope
racidn, Los'tabiques 16 imparten torsidn a la corriente,
de modo que se obtiene despegue neto en el extremo del
niembro sumergido y se evita despegue en la pared del
primer conducto 2,

Si se conduce por el tubo 14 durante la fase
de exhalacidn una corriente de gas, se produce la ac-
cién de una bomba de chorro que por la perforacién 13 ex
trae el gas de exhalacién de la zona del difusor 15. Es
te efecto de extraccidn contribuye en primer término a
la exhalacidén y ademds contribuye a evitar que gas exha-
lado pase por el miembro sumergido en direccién de la
entrada 6, incluso gi se incrementa la presidn en la zona
del difusor 15.

Las ventajas del dispositivo segin este inven
to son obvias cuando se le aplica a una vdlvula I/E
en los respiradores. El gas exhalado contiene de ordina
rio gran proporcidn de gotitas liquidas y cierta propor-
cidén de materia sblida. El funcionamiento de las vdlvu=
las convencionales, con partes mdviles, se estropea con
frecuencia y rdpidamente a causa de ello y hay que lim-

piar o cambiar dichas vdlvulas., En la védlvula I/E que
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aqui se presente no es posible pricticamente ningin blo-
queo de los conductos, a causa de que éstos estdn siem-
pre barridos por @l sople durante la fase sucesiva de
inhalacidén o exhalacién. Ademds, como ya se ha mencio-
nado antes, esta vdlvula I/E es apropiada para fabricar-
la como una pieza barata y desechable, por lo que pueden
omitirse las repetidas operaciones de limpieza y esteri-

lizacién.
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REIVINDICACIONES

Descrito el objeto del presente invento, se decla
ran nuevas y de propia invencidn, las siguientes reivindica
ciones, con prioridad de la solicitud de patente sulza ng
4512/72 del 27 de Marzo 1972,

Te= Perfeccionamientés en un dispositivo de fun
cién valvular por medio del cuel puede conducirse una co-
rriente de gas o de liquido desde una primera conexidn, la
entrada,a una segunda conexidn, mientras una corriente
orientada en sentido opuesto por dicha segunda conexidn
es conducida a una tercera conexidn, la salida, caracteriza
dos, por un primer conducto (2), que se extiende desde la
entrada (6) hasta la segunda comexién (7); un segundo con-
ducto (3), dispuesto perpendicularmente a aquél y adapta~
do pars conectar el primer conducto a la salida (8); y wn
miembro (9) sumergido en la corriente, dispuesto concéntri
camente respecto.al primer conducto, situado en la zona
del final del segundo conducto y provisto de una parte

cilindrica centiral, dos partes cénicas adyacentes a la par

v
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te cilindrica y una perforacidn extendida desdel;a ;éré
terminal del @iembro sumergido en la corrientg, enfrenta-
da a la segunda conexidn, hasta la parte de la superficie
externa del miembro sumergido en la corriente que estd dig
puesta'opuegtamente a la posicidn en quew;iﬁségunQO conduc
to desemboca en el primer conducto. |

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados por establecerse suplementariamente un con-
ducto 14 dispuesto concéntricemente respecto al eje del sew-
gundo conducto y que desemboca en é1.

3.~ Perfeccionamientos, segin cualquierse de las
reivindicaciones 1 0 2, caracterizados en que en la -zona
de la parte cénica (ﬂO) que estd mds préxima a la de en-
trada pueden establecerse paredes de guia (16) dispuestes
en sentldo irradiado, las cuales estdn torcidas respecto
a planos que las’ cortan y que pasan por el eae del prlmer
conducto. S . o

4:- Perféccionsmientos segﬁh'la‘reivihdicabiéh
1, caracterizados en que 1a parte 0111ndr10a central (11)
dél miembro (9) sumergido en 1a corriente se extiends
desde un plano que pasa por el eje“del segundo conducto
(3) hasta el ¢je del’ primer conducto (2) en 1a direccién ;
de la entrada (6). ' ' . R

5.~ Perfeceionamientos scgin la re1v1ndicacién
1, caracterizados en que la perforacién u orificio (13)
se extiende’ concéntrlcamente respeoto 8 1os dos ejes y
esté doblada en 909 ' ' ’

' 6 - Perfe001onamlenxos segun la re1v1nd1ca916n

1, caracterizados en queé el scgundo conducto (3)" tiene

a4

b/*’ .
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una porcibn abocinada (4-5) que octlda como difusagggnﬁgyﬁ
Te— Perfeccionamientos en un disposigéégkde
funeién valvular.
Segin se describe y reivindica en la presente
memoria descriptiva que consta de diez hojas foliadas y

eseritas a mdquina por una sola cara.

Madrid, a 26 de Marzo 1973

JANE 1SERN

Peao
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