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Este invento se refiere a un procedimiento
de molienda por alta presién y al aparato para el mismo,
en el que los materiales son pulverizados previamente has-
ta un tamafio de particulas deseado por un proceso de molien-
da a alta velocidad; y son luego molidos hasta un tamafio
de particulas ultrafinas, sometiendo por tanto a las parti-
culas ultrafinas obtenidas y a cualesquiera otros materia-
les coexistentes con ellas, a cambios quimicos y fisi ns,
por medio de la generacidn de una gran energia fisica por
molienda con elevada presién.

En la téenica anterior, los materiales
son hechos pasar a través del espacio entre dos muelas
sobrepuestas verticalmente u horizontalmente adyacentes
y, por tanto, los materiales no pueden cambiarse a la for-
ma de particulas ultrafinas de tamafio micrométrico, per-
turbando dicho espacio la generacidén de energia elevada,
alta presién y elevada temperatura.

Por tanto, el objeto principal del pre-
sente invento es proporcionar un procedimiento para com-
primir y poner en contacto una muela giratoria contra una
muela estacionaria y hacerlas girar a elevada velocidad de
manera constante y con la mdxima energia, efectuéndose asi
grandes reacciones quimicas y cambios fisicos, que no po-
drian obtenerse mediante cualesquiera aparatos de reac-
cién quimica usuales bajo elevadas temperaturas y altas
presiones, incluso empleando una gran cantidad de tiempo.
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Como se ha ilustrado en lo que antecede,
el contacto a alta presién de un tablero de molienda esta-
cionario contra un tablero de molienda giratorio a elevada
velocidad (12.000 r.p.m.) genera tebricamente una gran ener
gia, con alta temperatura, gran presién y elevada tensidn
eléctrica segin se ilustra por lo siguientes
(1) Fuerza de compresién por centimetro cuadrado aplicada

a las supertficies en contacto de las muelas:
351,357~ 544,50 presién atmosférica.
(2) Calor generado entre las muelas:
10,48 kcal.~v 16,24 kecal.

(3) Fuerza de cizallamiento generada por una carga wdvils
21.356 kg.

(L) Fuerza de rozamiento por rodadura, generada por una
fuerza moévils:

177,969 kg-.
(5) Yensién dinfmica superficiali

1,872 x lO“P V.
(6) Tensién estdtica superficials

2,996 x lOll V.

De acuerdo con el presente invento, la

energia total asi obtenida, comc se ha descrito en lo yue

antecede, pulveriza los materiales previamente molidos a
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la forma de particulas ultratinas de tamaio micrométrico,

sometiendo por tanto a las particuluas ultrafinas y a cuales-

quiera otros materiales coexistentes con ellas a grandes

cambios quimicos y fisicos.

Refiriéndonos anora a los diobujos adjuntos,

en los que se representa una realizacidn preferida del in-

vento, en ellos se ilustra un
La fig. 1 es
de una realizacidén de acuerdo

La fig. 2 es

La fig. 3 es
mente aumpliada, de la fig. 1;
La fig. L es

aparato de conexién.

ejemplo del presente invento.
una vista frontal longitudinal
con el presente invento;

una vista lateral ue la fig.

una vista en seccidn parcial-

una vista en seccidn de un

A es un cuerpo de molienda, b es un vas-

tidor de maquina, y C un 6rgano de accionamiento. £1 cuerpo

de molienda A comprende una envolvente cilindrica 1. La en-

volvente incluye una clmara de molienda 3, que se abomoa

hacia arriba a modo de cuba en ella y que tiene ranuras re-

bajadas 2, situadas anularmente en la periferia y en la par-

te superior de la misma.

En una parte

de un eje vertical 5 que se

extiende dentro de la cémara de molienda superior 3, monta-

do de moao que atraviese longitudinalmente el centro del
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cuerpo A, esté montada y asegurada horizontalmente una
muela giratoria 7 unidad y asegurada a una estructura 6 de
soporte de la muela giratoria. En dicha estructura 6 de
soporte de la muela giratoria esté previsto un rascador 9,
montado de manera holgada en ranuras rebajadas 2 de la cé-
mara de molienda. A una muela estacionaria o fija 8, opues
ta a la muela giratoria 7 y que tiene una entrada ll para
la cafga de material, que conduce a una tolva 10, esta fija
da en su centro una cubierta superior 13, estando montada
la cubierta superior 13 en la muela giratoria, mediante la
estructura 12 de soporte de la muela estacionaria fija, de
modo que ambas muelas estén enfrentadas. Una parte supe=-
rior del eje“vertical 5 que tiene la muela giratoria 7
montada en una posicién asegurada en su parte superior, es-
ta soportada por un cojinete cilindrico que tiene una parte
de cojinete cilindrica superior 14 del cuerpo A montada ver-
ticalmente de modo que pueda deslizar y asegurada a él.

Un &rbol intferior 16 de eje vertical estéd soportado por un
cojinete 18 en la periferia exterior de una parte de coji-
nete cilindrico inferior 17 del cuerpo, de modo que se
acople con las estrias 19 realizadas en una superficie in-
terior de un arvbol cilindrico y tubular 20 y soportado
verticalmente de modo que pueda deslizar. Una polea 21

estd montada en el &rbol tubular, cilfndrico, 20. Con
esta polea 21 esté conectada una polea 22 por medio de
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una correa. asi se crea un aparato de molienda giratorio
para hacer girar el eje vertical 5 a traves del arbol tu-
bular cilindrico 5. Los centros pivotables de dos barras
basculantes 27,27 estén montados a una unidn 25 de fijacidn
de barra en el eje vertical 5 por medio ae un cojinete de
bolas 24 a través de un collarin 23 fijado en los extremos
del arbol vertical. Un extremo de dichas barras estd so-
portado por un 4rbol de soporte vertical 28 con el fin de
permitir el ajuste de las carreras de las barras. ALl mismo
tiempo, el otro extremo de las barras esté conectado elbs-
ticamente con la armazén de la méquina, B, por un fuerte
muelle 29 (en el dibujo se representa uno de tipo doble),
con el fin de presionar fuertemente de manera constante al
4rbol o eje vertical 5 hacia arriba.

Se proporciona también un aparato de com-
presidén de molienda, giratorio, para presionar la muela
giratoria 7 montada en y asegurada a la parte superior del
4rvol o eje vertical 5 contra la muela fija superior depi-
do a la funcidn del muelle antes descrita.

Como se ha mencionado en lo que antecede,
el aparato de acuerdo con el presente invento comprende un
aparato de molienda giratorio y un aparato de compresidn
de una muela giratoria en el que la muela giratoria puede
girar al tiempo que es presionada constante y fuertemerniis
contra la muela fija 8, con el fin de moler material en-
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tre ambas muelas merced a la potente fuerza de compresidn
de las mismas, a la fuerza de cizalladura y al rozamiento,
y para producir plena energia, tal como una temperatura
elevada, una gran presién y una alta tensidn durante la
molienda.

Aln cuando la superficie de la muela
giratoria comprimida por la intensa fuerza de compresidn
del muelle 29 se desgaste, es innecesario regular el espa-
cio entre las muelas haciendo girar un volante, ya que la
muela giratoria inferior se eleva automédticamente en una
distancia correspondiente con el fin de realizar el ajuste
requerido. Ademés, el ajuste de un volante 30 de la barra
de soporte vertical 28 y el cambio de la posicién del pun-
to de apoyo de la parra basculante 27 puede variar la ca-
rrera del 4rbol vertical 5 y ajustar o regular la fuerza
de compresidn del muelle 29.

En el caso de que se introduzca materia
extrafia (con una dureza anormal) entre las muelas, la
muela giratoria inferior desciende de manera efectiva en
contra de la fuerza del muelle, de modo que se impida la
rotura de la muela. Considerando que la muela giratoria 7
es comprimida fuertemente contra la muela fija 8 de acuer-
do con el sistema de inclinacién usual, la componente ver-
tical de la fuerza P que se inclina con respecto a la fuer
za de impacto F, actia con toda energia sobre la perife-
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ria de la muela giratoria, de modo gue esta parte puede
romperse y perderse. FPor tanto, cambiando este sistema
de inclinacidén por el horizontal representado en la fig.
3, puede impedirse el peligro antes descrito y modificar
fhcilmente una superficie de contacto (afirmarse). Esta
modificacién puede impedir la ampliacién de la superficie
de contacto y mantener a la muela giratoria 7 firmemente
asegurada al &rbol vertical 5, de tal forma que la muela
giratoria 7 a la que estd unida y fijada la estructura de
de soporte 0, asegurada de manera apretada a una pestaila
de recepcién 31 del arbol vertical 5 por medio de un per-
no 32; un accesorio 33 de compresién de la muela estd monta
do de manera segura en la pestafla de recepcidn, estando
el accesorio firmemente asegurado a una parte superior
del eje o 4rbol vertical por medio de un tornillo 34 y una
polea de alimentacidn 36 que tiene varias alas 35 sobre-
salientes desde ella, esti asegurada en L. 37 es un
volante de ajuste del muelle 29; 38 es un receptéculo
para el aceite; 39 es un orificio de engrase, 40 es un
orificio pasante para suministrar aceite a los cojinetes
superior e inferior.

En el aparato de molienda por alta pre-
sibén que tiene una estructura cono la descrita en lo que
antecede, dos muelas estdn usualmente en contacto firme

una con otra, por lo gue una fuerza de compresidn, una
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fuerza de cizalladura y una fuerza de rozamiento inten-
sas pueden actuar sobre las particulas de material previa
mente pulverizadas hasta un tamafio de particulas ade~
cuado con el fin de molerlas a la forma de particulas
ultrafinas y, al mismo tiempo, el almacenamiento de
energia produce una elevada temperatura, una graﬁ pre~
sidn y una elevada tensidn eléctrica, haciendo reaccio-
nar por.tanto fisica y quimicamente las propias parti-
culas ultrafinas molidas y el material coexistente y
mezclado con ellas. Casi todas las particulas asi ob-
tenidas se molieron hasta un tamafio de 0,105 micras
y se sometieron a la energia giratoris completa del
triturador durante la molienda, como se ha indicsdo
antes, para licuarlas parcialmente.

Resulta evidente que esta materia licuada
es similar al asfalto extraido por los procedimientos de
purificacidn de petrdleo usuales. La expresién "parcial-~
mente licuado" utilizada en esta memoria, indica la con-

dicién del carbdn que incluye materia producida a partir
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de carbdn polimerizado y cenizas {(materia sbélida). Aun-
que hasta ahora se han descrito ejemplos solamente sobre
carbén, se comprenderi que otros materiales que no tienen
tales reacciones o efectos caracteristi:.s como el carbdn
incluyendo mineral, cuero, caucho, polvo de dxido metéli-
co, materias inorgénicas, alimentos, pintura, pigmento,
etc., pueden introducirse en el aparato del presente in-
vento con el fin de obtener particulas ultrafinas de los
mismos. Se apreciari también que puede utilizarse en el
aparato de acuerdo con el invento presién hidréulica, cam-
bidndose en consecuencia la estructura detallada del mis-
mo. Seri evidente que todos los cambios y modificaciones,
si son necesarios, que-no se aparten del espiritu del in-
vento se consideran dentro del alcance del mismo.

ELl presente invento puede entenderse con

més detalle mediante los siguientes ejemplos.

Ejemplo 1

Produccién de asfalto sintético por tra-
tamiento de carbén. '

Durante muchos afios, los procedimientos
para producir materia prima de asfalto han sido propues-
tos en muchos paises a través de reacciuvnes quimicas. Ta-
les ensayos con el fin de producir sustitutos del asfalto
en lugar del asfalto usual haciendo reaccionar carbén fi-
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namente pulverizado obtenido por un proceso @e tritura-
cidén por chorro de carbén con aditivos tales como el as-
falto comerciual, durante un largo periodo de tiempo en un
gran aparato reactor bajo elevadas temperaturas y presién
elevada, no han tenido éxito en la obtencién de un sustitu
to del asfalto en la técnica anterior.

Ue acuerdo con el presente invento, puede
obtenerse muy facil, eficaz y econbémicamente un material
asfdltico similar a los obtenidos a partir del proceso de
refino del petrdleo, por medio de un nuevo aparato de acuer
do con el presente inve: .., sin dificultades como las des-
critas en lo que respecta a la técnica anterior.

Se obtiene asi un excelente material as-
fédltico sintético que tiene caracteristicas Unicas a ele-
vada temperatura, caracteristicas superiores a baja tem-
peratura y muchas otras caracteristicas deseables, mezclan
do un carbén previamente pulverizado hasta un tamafio de
particulas en el margen de 595 a 93 micras en una machaca-
dora deseable, con un aceite de petrdleo tal como aceite
pesado, en la proporcién de 1:1, si se desea, calentando
el material mezclado hasta una temperatura de entre 30 v
702C, introduciendo el material en el aparato del presen-
te invento para moler el material mezclado, obteniendo
por tanto muy fdcilimente una tremenda energia debido a la
alta temperatura, a la presién elevada y a la tensidn eléc
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trica elevada que se generan entre los tableros de molien-
da y la reaccidén simulténea para la polimerizacidén del ma-
terial molido. Cualesquiera aditivos deseados para mejo-
rar las caracteristicas del productc que ha de optenerse,
tales como cauchos, etc., pueden aifladirse al mismo durante

el proceso de molienda y reaccidn.

Ejemplo 2

Obtencién de fuel-oil coloidal sintético
a partir de carbém.

Recientemente, el emplec de carbbn comer-
cial, particularmente turba de grano grueso, con valores
calorificos inferiores, similar al carpbén suv-vituminoso
y lignito se ha desarrollado en muchos campos. Por ejem-
plo, puede obtenerse fécil y eficazmente fuel-oil coloidal
sintético a temperaturas ambientes mezclando la turba de
grano grueso con el aceite comercial usual que contiene
diversos aceites pesados y aceite en bruto, por medio del
aparato del presente invento.

Humedad Cenizas materia Carbén Azufre Valor calo-

volatil fijo  total rifico
a (74
79

7 o7
%% ; %

CARBON  3,L 15,9 35,96 44,73 0,56 6,420
TAGAWA

CAKBON 9,3 24,60 36,50 29,60 1,80 5,000
JOBAN

CARBON 10,48 11,97 40,07 37,18 1,09 5,780
USE

- 12 -



10

15

20

L2=5-73

Estos materiales se machacaron hasta un tamafio de particu-
las en el margen de 595-297-93 micras utilizando una macha-
cadora por calor continua, de tipo seco, usual. Con el fin
de dotar al carbdén pulverizado de grano grueso de una flui-
dez adecuada para su bomveo y transferencia, 4O kg; del
mencionado carbdén en polvo se pusieron en suspensién en 60
kg de aceite pesado de c....lad C, y la suspensidn asi obte-
nida del carbén de grano grueso se introaujo en el aparato
del presente invento a través de la tolva. El carbén de
grano grueso que f'lota en el a..ite pesado mezclado con é1
Se expuso a una energia tan tremenda en cuanto a fuerza de
compresidn, fuerza de cizallamiento y fuerza de rozamiento,
que el carbdén pulverizado pudo cambiar rédpidamente a la for-
ma de particulas ultrafinas con un didmetro de desde apro-
ximadamente 0,1-3 micras y las A&reas superficiales totales
del carbén obtenidas se incrementaron répidamente, al tiem-
po que la gran cantidad de energia superficial en los car-
bonees obtenidos de particulas ultraiinas favorecen la ace-
leracién de una reaccidén de los carbones con el aceite pe-
sado, obteniéndose por tanto una solucién micelar coloidal
que no precipita.

kn la técnica anterior, muchas companias
han desarrollado distintos procedimientos para hacer uso del
carbén. Frecuentemente, han ensayado la utilizacidn de un

pulverizador del tipo de touera, mejorado, para efectuar la
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circulacibn, la pulverizacién y la transferencia a través
de un sistema de tuberias, con el fin de obtener particu-
las ultrafinas. ademds, se ha propussto la mezcla ae acei-
te pesado y similares con carvdn pulverizado y el aceite
mezclado es hecho recircular al pulverizador del tipo de
tobera. Sin emvargo, las particulas de carbén no pueden
triturarse hasta un tamaiio menor que uno contenido en el
margen de 10 a 25 micras, con un valor medio de 15 micras
¥, por tanto, del 20 al 60 por ciento en vclumen de las
particulas de fuel-oil coloidal han precipitado a los 2-20
dias después de su formacién. Un proceso similar de acuer-
do con el presente invento ha representado una ventaja im-

portante en cuanto a la técnica anterior recién mencionada.

Ejemplo 3

Favricacidn de particulas ultrafinss de
caucho vulcanizado.

bl siguiente ejemplo se considera como la
aplicacién més valiosa del presente invento.

Lomo resultado de la motorizacién desarro-
llada, la cantidad de caucho vulcanizado desechada se ha
incrementado notablemente.

De acuerdo con el presente invento, puede
obtenerse la pulverizacién ultrafina del caucho recuperaco
de las cubiertas de neumdtico de caucho desachadas, a una
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temperatura inferior a la temperatura normal durante un

corto tiempo (5-10 minutos).

Densidad lensidad Elasti- Alarga- Hesisten-
Extensién cidad miento cia al corte.

Caucho blando 0,923 Aproxima- 10-30  200-800 100-300

(2% de azufre) damente
170
Caucho duro 1,173 Aproxima- 10-30  200-800 100-300
{32% de azu- damente
fre) 200

Conduc~- Calor es- Inducti- Conductividad
. Iy e Y r >
tividad pecifico vidad es eléctrica

térmica pecifica
Caucho blando  0,0034 0,48 2,68  13x1078
(2% de azufre)
Caucho duro 0,0038 0,33 2,82  15x10°8
(32% de azu-
fre)

Como se representa por las caracteristicas
quimicas y fisicas de la tabla anterior, los cauchos vul-
canizados tienen elasticidades muy importantes y soportan
tensiones de corte mayores de unos L00-300 kg/cmz. Presen-
tan muy pequefias conductividades térmicas y eléctricas. En
consecuencia, la energia aplicada a las cubiertas de neu-
mético queda retenida dentro del propioc material de la cu-
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vierta, acelerando por tunto su aeterioro (de = - - -
80-100-120-2202C). Para impedir el deterioro de las cu-
biertas de neumitico de caucho, se ha afiadido a las mismas
un 20-30% de sales inorgénicas finamente pulverizadas ae
conductividades térmica y eléctrica deseables. asi, en

el pasado, la regeneracidn de las cubiertas de neumético
desechadas podia conseguirse solamente comprimiendo las
cubiertas de desecho a una presidn en el margen de 300 a
800 HP dentro del espacio comprendido entre roaillos ra-
nurados, convirtiéndolas, por tanto, en particuias de gra-
no grueso de aproximadamente 250-~74 micras. Uesde el pun-—
to de vista de las caracteristicas reoldgicas del caucho
vulcanizado, resulta evidente que las moléculas de caucho
estén dispuestas en orden o en forma regular a elevada tem-
peratura, de modo que pueden encogerse. La configuracién
de las moléculas de caucho se modifica a una forma desor-
denada a temperatura inferior de modo que puedan e xpanairse
y pueda hacerse desaparecer la energia de las moléculas.
El procedimiento de acuerdo con el presente invento se ha
desarrollado sobre la base de las caracteristicas antes
explicadas del caucho, utilizando un liquido frioc a una
temperatura inferior a la temperatura ambiente, provocando
asi la expansién de las jarticulas finas v la absorcidn de
la gran energia generada. asi, puede obtenerse la pulveri-
zacién de materiales de caucho a la forma de particulas
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pulverizadas de manera ultrafina. 20 kg de tiras de cu-
bierta de neumltico de caucho vlando vulcanizadoe de 0,1,
0,3 vy 0,3 cm3 se enfriaron hasta una temperatura inferior
a L1YC, se mezclaron con un liquido refrigerante (varias
mezclas de congelacién) en la cantidad de 1,55 2 y L ve-
ces, segin el peso del material de caucho, ¥ luego se in-
trodujeron en la tolva del aparato del presente invento.
Asi, se obtuvieron 19,88 kg. de material de cubierta de
neumdtico de caucho vulcanizado finamente dividido con
un didmetro de 5, 10, 18 y 20 micras, que es aproximada-
mente una centésima parte del tamaiio de particulas del
material de partica, junto con fibras diversas divididas
que estaban presentes en la cublerta de caucho vulcaniza-

do, como aditivos, con el fin de mejorar su tenacidad.

ylezcla de congelacidn Hielo Temperatura
CaCly cristalino 58,8 L1,2 -54,99C
NaCl 24,8 75,2 -21,3%C
NHhCl 20,0 80,0 -15,4%C

Las diversas fibras pulverizadas presen-
tes en los materiales de cubierta de neumdtico de caucho
vulcanizado divididos en forma ultrafina, obtenidos uti-
lizando un liquiduv refrigerante de acuerdo con el pre-
sente invento, Se separaron con agua y se secaron. El
producto resultante de las fibras pulverizadas puede uti-
lizarse coilo polvo de caucho regenerado mas econdmico en el
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campo de un caucho vulcanizado, sin ningln aditivo caro
para su amasado. Como tal, puede utilizarse como material
tenaz, de elevada elasticidad, con una calidad no deterio-

rada en muchos campos.

Ejemplo 4

Produccién de polvoc de berros sintético.
Berros n? 1
Berros naturales
Componente Agua  Proteinas Grasa Azdcar Celulosa Cenizas
76,7 5,1 0,2 15,3 L4 1,3%

Berros n® 2
Tubérculos de berro
Componente Agua Proteinas Grasas Azlcar Celulosa Cenizas

L, i 1,2 0,06 2,8 0,9 0,6%
Los berros se crian usualmente en los valles o, algunas
veces, pueden cultivarse. La zona principal de crecimien-
to de berros se encuentra en las prefecturas de Nagano vy
de Shizucka (Japén). Los tallos de ese género pueden em-
plearse como alimento; su parte de sabor picante contiene
sinigrina (ClOHlESOlONSZK) o mironato de potasio, similar
a las mostazas. La sinigrina o mironato de_potasio puede
hidrolizarse para formar glucosa, bisulfato de potasio y
aceite de mostaza (isotioarilonitrilo CBH5NCS). Los ta-
llos de la familia de los berros tienen aproximadamente 0,1
a 0,05% de aceite de mostaza como contenido de grasa. Tie-
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nen un olor peculiar y un sabor picante y pueden emplearse
como especias en salmueras y hierbas, estimulando o irri-
tando la piel humana. Pueden emplearse para usos médicos
debido a su capacidad de preservacidn y esterilizacién.lambién
pueden usarse tallos con hojas. La produccién artificial de
berros era muy dificil con las técnicas anteriores. Los
berros sélo se cultivan en algunos valles estrechos con

rios répidos de agua clara y, por tanto, la produccién de
berros se consigue en peyuefias cantidades y a un precio muy
alto. El sustituto de los berros puede obtenerse fAcilmen-
te de acuerdo con el presente invento utilizando 0,06% de
sinigrina o aceite de mostaza contenido en los tuvérculos

de los berros y el sabor picante y el olor del metilmer-
captano.

En un proceso para producir berros siaté-
ticos, se mezclaron tiras secas de tubérculos de berros
(copos) con 0,1% de un agente colorante de alquitrén azul,
en polvo, para alimentacién, 29% de mostaza y 10,97% de
fécula en polvo, y la mezcla se introdujo en el aparato del
presente invento a temperatura y presidn constantes. La
mezcla introducida en el aparato se comprimié eldstica-
mente, se calentd a una temperatura de 140-2009C y luego
se comprimid de nuevo. De este modo, la sinigrina de los
bulbos de los berros y la mostaza se hidrolizaron, con el
resultado de que se produjeron diversas acciones quimicas,
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cambiando por tanto la sinigrina a aceite de wostaza, el
componente de azlcar a glucosa y la fécula, etc., a fécula
solubre y dextrina. Ll producto coloidad de berros sinté-
ticos resultante del aparato del presente invento se enfrid
tan pronto como iue posivle y se secd al aire, de modo que
se obtuvo un producto coloidal de berros sintéticos con un

intenso olor picante.

Ljemplo 5

Produccidn de chocolate.
#n la técnica anterior, el chocolate se
puede obtener por el siguiente procedimientos

Componente humedad Proteinas lecgromina Crasa Azucar
p g

5,58 14,13 1,55 50,09 13,91
Componente Fécula Celulosa Genizas
8,77 3,93 3,59

Los granos de los cacaoteros se fermentaron
durante 2-7 dias, calentfndose a una temperatura de apro-
ximadamente 30°C después de un dia, hasta aproximadamente
37°C después de dos dias, a aproximadamente 472C después
de 3 dias y mds, devido al calor de fermentacién. Los gra-
nos fermentados se lavaron luego con agua y se secaron.
Después, se tamizaron (3% menos) se tostaron (5% menos) y
Se trituraron para eliminar sus pieles (12,3% menos). La
pérdida total es de aproximadamente un 20%. Después del
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proceso anterior, adicionalmente se molieron fuertemente

y los retofios, hojas de las semillas y las semillas se
retiraron con un ventilador para seleccionar los granos.

El producto de cacao comercial se obtuvo a partir de es-
tos granos seleccionados en forma de copos de cacao, masas
de cacao o polvp de cacao. De acuerdo con los procedimien-
tos uéuales para producir chocolate, el cacao en una de las
formas anteriores se introdujo en un aparato mezclador he-
cho de acero, luego se calentd la mdquina con el fin de
fundir la grasa contenida en el cacao y éste se convirtid
en una masa liquida. Sele afladieron varios azicares, sabo-
res y aromas y se agitbd con el fin de efectuar una reaccidén
quimica en la mAquina.

De acuerdo con el presente invento, se
introdujeron los polvos de cacao sin calentarlos, a tem-
peratura ambiente y a presidén atmosférica. Los polvos se
calentaron automdticaumente debido a iLa energia pasada en
la elevada presidn y en la alta temperatura generadas en
un espacio existente entre los dos tableros de molienda, y
la mayor parte del contenido de grasa del cacao se fundié
y los polvos se licuaron para dar una masa y causar reac-
ciones quimicas. Luego se afiadié a los polvos de cacao
aproximadamente 5% de mostaza, azicar, vainilla, corteza
del &rbol "Judas Japonés", colorante y grasa de cacao (man-
tequilla de cacao) y se pudo oﬂtener chocolate muy fécil-
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mente, en un tiempo muy corto.
Anélisis del producto obtenido en compa-
racidén con uno usual.

tumedad Protei- Teogromi- Grasa acido tar-

nas na (Cafei térico
na)
Producto 1,59 6,27 0,62 2,20 1,36
nuevo
Producto 5,58 14,13 1,55 50,09
usual
Azlcar récula materia li- Celulo- C(eni-
bre soluble sa zZas
en nitrégeno
Producto 53,70 Ly 7h 5,59 1,67 2,26
nuevo
Producto 13,91 8,77 3,93 3,59
usual
kjemplo 6

Produccidén de café en polvo.

De acuerdo con un procedimiento usual para
proaucir café en polvo, los granos se introducen en un es-
paclo entre dos rodillos y se compfimen ¢ aprietan para eli-~
minar el mesocarpio de los granos. &l café resultante en
forma de torta, conteniendo las semillas de café se fermen-
ta con o sin agua. La operacidn de fermentaciédn de la tor-
ta de caf'é supone aproximadamente de 12 a 18 horas de tem-

- 22 -



10

15

20

peratura elevada (30-45¢C) y unas 30-40 horas a temperatu-
ra mls baja (15-25%C). La torta de café as{i fermentada se
lava con agua y se seca. El café seco se tamiza y se se-
leccionan las particulas para tostarlas segln el tamailo.
Durante el tueste, el café genera aroma vy se hace mis fa-
cil de pulverizar. £l procedimiento de tueste ha de lle-
varse a cabo cuidadosaunente con el fin de tostar el cai'd
uniformemente y por igual. Cuando el café estd tostado
insuficientemente, tiene un olor particular y no tiene
aroma, y resulta diticil de pulverizar, mientras que cuan-
do el café estéd tostado excesivamente, ocurre su carooni-
zacién y tiene olor a quemado. En el aparato del tipo
usual, para tostar cal'é, se calienta el café quemando co-
que o gas combustible en un recipiente cilindrico hecho de
tela metdlica fuerte. La temperatura de tueste deseable
para comunicar al café el aroma mis excelente es de unos
2002C. Después de que el café estd tostado o calentado a
la temperatura deseada durante un tiempo deseado, debe en-
friarse rdpida e inmediatamente con el fin de impedif la
pérdida del componente de aroma del café.

De acuerdo con el presente invento, el
proceso de tueste antes explicado no es necesario para pro
ducir café en polvo y la torta de café que ha de pulveri-
zarse se muele de manera basta y se introduce en el apara-
to del presente invento a temperatura ampbiente. EL café
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pulverizado se calent$ merced a la tremenda energia gene-
rada en el espacio entre los dos tableros de molienda,
siendo sometido de este modo el café a una accion idénti-
ca a la de tueste. Se obtuvo asi un excelente café en
polvo, de particulas ultrafinas. El control de la tempe-
ratura y de la presidn puede realizarse ajustando el dis-
positivo eldstico de modo que los tableros de molienda gi-
ratorios puedasn ser presionados uno contra otro con una
presién constante predeterminada y el café se produzca

con una calidad constante. Cuando finaliza el proceso

de molienda en el aparato del invento, el café molido ha

de enfriarse tan pronto como sea posible con el fin de evi-
tar que se pierda el contenido de aroma. Durante el tueste
del café a 2009C, el azidcar del café se convierte en un
caramelo pegajoso de color marrén oscuro y la cafeina y la
teina, etc., cambian para dar esenciass de café que generan
el aroma, Bl contenido de grasa estd constituido por dcido
palmitico, dcido estedrico, dcido oleico, glicerina, crice-
ritas y diversos aceites voldtiles, Cuando la fécula o azi~-
car de caramelo se calienta a una temperatura de 1602C du-
rante algin tiempo, se producen glucosa y fructosa., Cuando
se calienta a una temperatura de 190-2202C, se obtiene un
caramelo de color marrdn, no eristalino. Los materiales
obtenidos pueden utilizarse como agente colorante para be-

hidas alcohélicas y salsa de soja.
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rroduccién de dextrina y fécula.
La dextrina se obtiene a partir de la 1é-

5 cula por la accidn de calor y de las enzimas en diversos
dcidos (solucién acuosa diluida de 4cido acético, &cido
clorhidrico y 4cido sulidrico). Los siguientes ejemplos
(1) v (2), explican los procesos usuales para producir
dextrina.

10 (1) se mezclan suficientemente 100 cm3 de polvo de fécula
secado al aire, 2-10 litros de agua, 30 cm3 de 4cido clorni
drico concentrado (densidad especifica 1,17) o 200 cm3 de
dcido nitrico concentrado (densidad especifica 1,36) y la
mezcla se hace hervir a una temperatura de 100-2009C duran-

15 te 1-2 horas.

(2) Se mezclan en forma de bolas 5 kg de &cido nitrico,
1 kg de 4cido clorhiarico, 1U0 kg de agua y fécula. Las
volas obtenidas se secan y se pulverizan, luego se seca el
polvo a una temperatura de LU¥C durante el primer aia, a

20 una temperatura de 70%C durante el segunao dfa y a una
temperatura de 902C durante el tercer dia, y luego se hier-
ven en un recipiente de acero a una temperatura de 150-100%¢,
obteniéndose asi la dextrina.

Ue acuerdo con el presente invento, la

25 fécula puede convertirse en dextrina sin utilizar 4cido

"'7'12-5-73 - 25 -
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alguno. La temperatura puede
dio del wuelle de compresidn;
una fécula secada al aire con
18-20% y a una temperatura de
fécula secada al aire, con un

25-354%.

Clase de fécula

%)
€5

regularse fécilmente por me-
asi, a 1609C en el caso de
un contenido de numedad de
L140-1509C en el caso de la

conteniido de humedad de

Temperatura ‘emperatura Forma Diémetro humedad
de comenzo de formacidn
de la expan de fécula.

> F
Sion.

Centeno 45,0080 50,0-55,

02C  Hexa- 0,018-0,024 13-16%

gonal

Maiz. 50,00 55,0-62,50 Reni- 0,030-0,035
forme

Cebada 37,50 57,5-62,50 Penta 0,01-0,03 12-15
gonal

Trigo 55,10 63,8-71,20 Penga 0,08-0,011
gonal

Patata 30-40 50,0-56,00 la su 0,066-0,176

blanca ya
propia

Patata 60,00 " 0,018-0,040

dulce
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REIVINDICACIONES

Los puntos de inveneidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los que
Se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12.- Un procedimiento de pulverizacién por pre-
sién que comprende: introducir particulas molidas de mane-
ra basta con un tamafic de 595-93 micras o una mezcla de di-
chas particulas con otros materiales en un espacio entre
dos medios de molienda de un aparato de pulverizacidn por
presién consistente en unos medios de molienda estaciona-
rios que tienen una entrada conectada con una tolva en 1la
parte superior, medios de molienda giratorios fijados ho-
rizontalmente en la parte superior de un 4rbol vertical a
través de una armazén de la méquina, medios de compresidn
para presionar hacia arriba dicho &rbol vertical y medios
giratorios para hacer girar dicho 4rbol vertical a través
de un 4rvol cilindrico tubular, acoplado interiormente en
una parte estriada inferior de dicho &rbol vertical; poner
en contacto dichos medios de molienda giratorios a plena
potencia y de manera constante con dichos medios de molien-
da estacionarios, y hacer girar los medios giratorios para
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convertir el material existente entre dos cilindros, en
particulas divididus de wanera ultrafina merced a la ener-
gia de rozamiento de pulverizacidén, liberada por ellos.

2%.- UN PROCEDIMIENTO DE PULVERIZACION POR
PRiSION.

Tal y como se ha descrito en la wmemoria que an-
tecede, representado en los dioujos que se acompaflan y con
los tines que se han especificado.

Esta memoria consta de veintiocho hojas escritas
a mdquina por una sola cara.

S50 507
Hadrid, 2;3 HAYE 1973

P.A.
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