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MEMORTA DESCRIPTIVA

Esta invencidn se refiere a aparatos para pulir
piedras preciosas, tales como diamantes redondos qus han si
do preparados a partir del estado bruto mediante aserrado y

frote con otros diamantes. « = = = = - ¢ - d C md w - - -

En esta memoria,la expresién "piedras preciosas"
incluye tales substancias como rubfes, esmeraldas, piedras
semipreciosas, diamantes, vidrio verde, naturales o artifi-
ciales y similares. La expresidén "pulido" incluye también
la conformacidn, desbaste o tallado para formar las facetas
requeridas en la pledra para transformarla en una forma de—~

gseada para su venta al pUiblicos = = = = = = = - = = - - =~ =

Esta invencién proporciona un aparato para pulir
piedras preciosas que comprende un cabezal pulidor para so-
portar una piedra preciosa, que ha de pulirse, sobre una su
perficie de pulido, estando montado el cabezal pulidor sobre
w soporte fijado rfgidamente s un pistén de un conjunto de
amortiguador de pistén y cilindro, medios elevadoreé para
elevar dicho pistén junto con el soporte y cabezal pulidor
para separar la piledra preciosa de ls superficie de pulido,
y un sistema de control de flujo del lfquido para el amorti

guador que incluye medios para proporcionar un flujo de 1i-
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quido al amortiguador s medida que el pistdén es elevado por
activacibén de dichos medios elevadores y medios para regu-
Jar el flujo de 1lfguido desde el amortiguador para el des—
censo controlado del cabezal pulidor cuando dichos medios
elevadores son desactivados para llevar la piedra preciosa

en contacto con la superficie de pulido, = = = = == ‘« = =

El aparato puede incluir ademds medios ﬁéra crear
un movimiento oscilante de dicho soporte alrededor-dél eje
de dicho pistén, para asl provocar un movimiento de';aivén
s lo largo de una trayectoria arqueada, de dicho cabezal pu
lidor con respecto a la superficie de pulido del disco puli

dor para proporcionar una accién de alisado durante el puli

El conjunto de amortiguador utiliza preferentemen

te el mercurio como el lfguido de accionamiento, —- - - - -

Dichos medios creadores del movimiento oscilante
del soporte pueden incluir una leva que tiene una superfi-
cie de leva dispuesta para trabajar contra una superficie

de dicho S0POTtEs = = = = = ~ = = = - - - .- o - - -

El aparato segin la presente invencidn es particu
larmente apropiado para su uso en la produccibén automdtica
progremada de facetas de piedras preciosas, particularmente
de diamantes, seglin se da a conocer en la patente britdnica
n? 1,207,315, si el cabezal pulidor del presente aparato '

tiene medios metorizados para hacer girar el cabezal alrede
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dor de un par de ejes, y Se proporcionan medios de control

programados para el cabezal tal como se describe completa-

mente en la citada patente, utilizéndose el soporte para el

cabezal en lugar de la espiga dada a conocer en dicha paten

Ahora se describird la invencién, a titulo de ejem

plo, con referencia a los planos anexos en los cuales: - -

La Pigura 1 ilustra una vista general en pérspec~
tiva del aparato segin la invencién, estando un cabezal pu=

lidor en la posicidén bajada o de pulido; = = = = = = = = =

La Figura 2 ilustra una vista parecida del.apara-
to de la Figura 1, pero el cabezal pulidor estd en una posi

cibn elevada 0 invertida; — = = = = = = = @ =« o = - = = =

Ia Figura 3 ilustra una vista lateral en seccién

transversal del cabezal pulidor del aparato de la Figura 1;

ILa Figura 4 ilustra una vista en planta de una car
casa cilindrica del aparato de la Figura 1, habiéndose qui-

tado lg parte superior de la carcasa; — = = = = = = = = = =

Ia Figura 5 ilustra una vista lateral de la carca
sa cilfndrica por la flecha A de la Figura 4, habiéndose
quitado la parte superior y la mitad delantera de la carca-

sa cilindrica; J = =~ = = = = = = = v m m - .- - - -~

La Figura 6 es una vista en seccién transversal
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general a través de un sistems de mercurio utilizado en el

agparato de la Figura 1. = = = = = = = = = = = - - - o -~

En la descripcién que sigue, se utiliza como

ejemplo el caso especial del pulido de un diamante. - ~ ~ -

En el caso especial del pulido de wn diaﬁénte,
que es la substancia m4s durs conocida, sdio puede'puli;se
el diamante utilizando un polvo de diamente. Por lo tanto,
se presenta el ceso del pulido de un cristal con un mate-
rial de su propia dureza. Para asegurar que el diamante sea
pulido, es necesario sgituar el diamante en direcciones rela
cionadas con las distintas durezas de su estructura crista-—
lina. Por lo tanto, en cuanto al pulido de diamantzs, hay
dos exigencias esenciales. Una es ublcar la posicién de una
faéeta ¥ la segunda es orientar la faceta con regpeéto’al'
disco pulidor en la debida direccidén cristalogrifica. Ade-
mis, la exactitud del pulido requiere que los grupos de fa=-
cetas que han de pulirse segin un 4ngulo determinado sean
de absolufa igualdad en cuanto a la profundidad de pulido.
Ademds, dado que se pulen los grupos de facetas en dngulos
diferentes, -es necesario poder conseguir unos ajustes exac-
tos de los 4dngulos. Una caracterfstica del pulido que se re
laciona con la dureza del diamante es que, si tienen lugar
orientaciones incorrectas de la piedra con respecto a la su
perficie de pulido de un disco pulidor, el disco pulidor
puede sufrir considerables dafios. Ello requiere también un
descenso gradual del diamante sobre el disco pulidor con un

aumento gradual subsiguiente de la presibn de pulido. Pero
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la exactitud de las exigencias de profundidad de pulido es
tal que la separacién del diamante al terminarse la produc-—
cién de las facetas debe ser rdpida., Ademds, para asegurar
la lisura de la faceta, es necesario un movimiento en vai-
vén continuo de la piedra a través de la superficie del dis-

O PUlidor, = = = = = = = = = - - _-——- - - - - - -

Cuando se pulen piedras preciosas que no sean dia
mantes, pueden pulirse las piedras con substancias Que son
mds duras ..que las piedras mismas de modo que la 6fi¢nta-
cién de la piedra en una direccién cristalogréficé correcta
ya no es esencial. Por lo tanto, se requiere sdlo‘ﬁh movi-
miento, o sea, la rotacién de la piedra alrededor de su pro
pio eje para ubicar la posicidén de una faceta y s2 puede
prescindir del segundo movimiento, citado mis arribé con
respecto al pulido de los diamantes, de orientacién de la
piedra con respecto al disco pulidor en la debida direccién

cristalogrdfica, = = = = = = - - - - .- - - - —-—-—-- '

Con referencia ahors a los dibujos, el aparato
comprende una carcasa principal cilindrica 1 y un cabezal
pulidor 2 fijado a la carcasa 1 por medio de un soporte que
tiene la forma de un brazo hueco redondo 3. El cabezal puli
dor 2 es parecido al cabezal pulidor descrito en la patente
britdnica n? 1.207.315, o sea, comprende dos 4rboles motori
zados 4 y 5 (Figura 3), siendo capaz el 4rbol 4 de rotacién
glrededor de un eje que es perpendicular a la superficie de
pulido de un disco pulidor (no ilustrado) o sea un eje ver-

tical si la superficie de pulido es horizontal, tal como es
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el caso en el pulido de los diamantes. El 4rbol 5 es capaz

de rotacidén alrededor de un eje que estd inclinado con res-

pecto a dicha superficie de pulido. Se apreciard que los mo
vimientos del cabezal alrededor del &rbol 5 efectdan cam-

56 bios de faceta y los movimientos alrededor del 4rbol 4 efec

tdan cambios-de la direccién de pulido. = = = = = -

El cabezal pulidor 2 est4 montado en un extremo
del brazo 3 de tal manera que es capaz de hacerse pivotar
alrededor del eje longitudinal del brazo 3 entre wna posi-

10. cién bajada que es la posicidén de pulido (Figura 1), y wna
posicibn elevada o invertida (Figura 2), que es la posicién
para introducir un diamante que anteriormente se ha_fijado
en un portadiamante 19, y es también la posicién para ins-
peccionar el progreso del pulido, cuando se desea. El moti-

15, vo de permitir el movimiento pivotante del cabezal slrede-
dor del eje del brazo 3 es permitir la introduccién e ins-

peccidén de la piedra sin afectar las posiciones relativas

de 105 4rD0OLeS 4 F 5y m = = = = 0 m = -

El cabezal pulidor 2 estd dotado de un elemento sa
20, liente 7 para ponerse a tope contra una cartela 9, montada
sobre el brazo 3, cuando el cabezal pulidor 2 estd en la po
sicién de pulido. El cabezal pulidor 2 se bloquea en la po-
sicién de pulido contra la cartela 9 por medio de una abra-~

zadera 11 con resorte (ilustrada parcialmente en la Figura

25. Vemmm e - R R

El brazo 3 y el conjunito de cabezal 2 pueden es-—
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tar dotados también de topes ajustables cooperantes para si

tuar el cabezal en una posicién invertida requerida. « =~ -

Para permitir un ajuste nivelado exacto de una cg
ra del diamante que se presenta para su pulido, se propor-
ciona un'pequeﬁo micrémetro 15 que es capaz de variar de
forma exacta la distancis entre el elemento sobresaigente T
¥y la cartela 9. Se proporciona una superficie niveladora 17
gsobre el cabezal pulidor 2 (Figura 3), siendo tal la'dispo-
gicién que cuando la superficie niveladora 17 es paralela a
la superficie de pulido del disco pulidor, el eje del Arbol
4 serd perpendicular a la superficie de pulido del disco pu
lidor. Variando la distancia entre el elemento sobresalien-
te 7 y la cartela 9, puede fijarse la superficie niveladora
17 en una posicién requerida y pueden proporcionarse medios
indicadores apropiados para indicar cuando la superficie ni
veladora 17 es paralela a la superficie de pulido. En el cg
go del pulido de los diamantes, en el cual la superficie de
pulido estd situada en una posicidén horizontal, la superfi-
cie niveladora 17 debe situarse en una posicién horizontal
¥ puede proporcionarse a este efecto un indicador de cua~
drante o nivel de burbuja. EL micrémetro 15, una vez ajusta
do, puede ser fijado en su posicién mediante un tornillo

sin cabeza y pastilla de nylon (no ilustrados). = — - = - -

El 4rbol inclinado 5 para llevar el diamante en
el portadiamante 19 estd montado en un extremo del 4rbol 4
para un movimiento orbitante alrededor del eje del drbol

4., Fl montaje es tal que el drbol 5 puede realizar también
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un movimiento pivotante alrededor de un eje perpendicular
al eje del 4rbol 4 para variar el 4dngulo de inclinacién del
eje del 4rbol 5 con respecto a la superficiede pulido. El
ajuste de dicho dngulo de inclinacién se realiza por medio
de un micrémetro 6 y tuerca de bloqueo 8. Este 4dngulo de in
clinacién determina el &ngulo de inclinacién de una: faceta
con respecto al eje del diamante y se determina de antemano
el dngulo correcto de inclinacién de una primera fa?eta de
una serie de facetas y entonces se ajusta el eje del 4rbol
5 a este dngulo de inclinacién por medio del micrémetro 6 y

tuerca 8 de bloqueo, tal como se ha descrito anteriormente.

El otro extremo del brazo 3 penetra en i;;carcasa
cilfndrica 1 y estd unido rfgidamente & un pistén 10 de un
amortiguador 14 Que forma parte de un sistema 12 de-mercu-
rio, realizdndose la fijacién del brazo 3 por medlio de wn
collar 13 (Figuras 4, 5 y 6). El sistema 12 de mercurio com
prende el amortiguador 14 que estd en comunicacién, a tra-
vés del conducto 16, con un depdsito 18 que aloja un pistén
subordinado 20 que tiene un v4stago 22 de ajuste. A su vez
el depbsito 18 estd en comunicacién, a través de una vilvu-
la 24 de estrangulacién ajustable, con un tubo 26 de salida
que conduce a un tubo 28 de cristal (Figuras 1 y 2). Todo
el sistema 12, que comprende los conjuntos de amortiguador

y depbsito (10, 14 y 20, 18) y el tubo 26 de salida, estd

cargado de MErcurio, = = = = = = = = = = = = = = = = = = =

El véstago 22 del pistén 20 es susceptible de un

gjuste hacia arriba o hacia abajo. La disposicién en el sig
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tema 12 de mercurio es tal que la elevacidén o el descenso
del pistén subordinado 20 provocard un descenso o elevacién
reciproca del pistén 10 y asf, un descenso o elevacién co-
rrespondiente del brazo 3 con el cabezal pulidor 2 unido al
mismo. Por lo tanto, elevando o bajando el vdstago 22, la
cantidad de lfquido del sistema disponible al amorﬁigpador
14 puede variarse para ajustar la posicibén de equilibrio
del pistén 10 de modo que se pueden ajustar los limites del
moviniento de pulido para adaptarse a distintos eﬁgéﬁpres,
de disco pulidor. Ademis, con une provisién para 9}‘@juste
fino del vdstago 22, es susceptible de ajuste la g;@sién
ejercida sobre cualquier disco pulidor por el diamahte du-
rante el pulido y la magnitud de la presién de puiidé puede
ser indicada claramente por la altura del mercurio en el tu

bo 28 de cristale = = = = = = = = = = = = (O A

Un soporte 30 estd montado sobre el pistén 10 (Fi
guras 4, 5 y 6) a través del cual pasa un vdstago roscado -
éjustable 32. El extremo inferior del védstago ajustable 32
coopera con wn brazo 34 montado pivotantemente, al cual, en
36, estd fijado el nicleo mévil de un solencide (no ilustra
do). La disposicién es tal que cuando se activa el solenoi-
de, el brazo 34 desplaza el vdstago 32 hacia arriba. El mo-
vimiento ascendente del véstago 32 provoca el movimiento ag
cendente del pistén 10 (ver Figura 6) y por consiguiente se
eleva el brazo 3, asl-separando el cabezal pulidor del dis-
co pulidor. Ajustando el vdstago 32, se ajusta la posicidn
del brazo pivotante 34, con lo que se ajusta asf la gama

efectiva de operacibn del solenoide de modo que se puede
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controlar la amplitud del movimiento de separac16n del ca~

bezal pulidor 2 del disco pulidor. Asf, por medio de los
véstagos ajustables 22 y 32, se puede efectuar cualquier al
tura requerida de elevacidén del cabezal pulidor 2 por enci-
ma del disco pulidor con respecto a cualquiér grosor del
disco pulidor; dentro de los 1lIfmites requeridos para el pu-

1lido normal de diamantesS. = « = = = = = - = @ = - - - - - -

Cuando se eleva el pistén 10 para separar el cabe
zal pulidor 2 del disco pulidor, el mercurio serd vaciado
del depdsito 18 y tubo 26 para igualar las presiones. Para
bajar el cabezal puiidor 2, con el diamante, nuevamente so-
bre el disco pulidor, el mercurio debe volver al dep6sito y
al tubo 26. Se utiliza la v4lvula 24 de estrangulacidén para
regular el caudal de vuelta del mercurio al tubo 26 para
proporcionar un descenso suficientemente suave dei dlamante

sobre el disco pulidor, = = = = = = = = = = = = = - - = = =

También se proporcionan medios manuales 37 de con
trol sobre el brazo 34 para accionar menualmente el mecanig
mo elevador para elevar el cabezal pulidor 2 con el diamanw

te y separarlo del disco pulidor en el caso de una emergen—

Se proporciona una leva excéntrica 38 (Figuras 4
¥ 5) que est4 montada sobre un drbol 40 de un motor 42. La
leva 38 estd posicionada para trabajar contra un extremo
del brazo 3, tal como se ilustra en 44 en la Pigura 5. Se

mantiene el brazo 3 contra la superficie de la leva 38 por
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medio de un resorte 46 de tensién apropiada. Accionando el

motor 42, se hace girar la leva 38 cuya superficie se apoya
en el brazo 3, haciendo asf que el brazo 3 realice un movi-
miento oscilante alrededor del eje del pistén 10. Este movi
miento oscilante del brazo 3 produce un movimiento de vai-
vén del cabezal pulidor 2, que lleva el diamante, ébﬁ?e el
disco pulidor. - = = = = - T - —— - e

El brazo 3 es hueco para llevar los hilos eléctri
cos necesarios para accionar los motores de los drboles 4 g

5 con respecto a los sistemas de avance paso a paso de los

-
ve uw

dos drboles, los cuales sistemas comprenden conmutadores mi

niaturs (no ilustrados) montados sobre los 4rboles, = — - -

La miquina segin se describe puede ir mandada
electrénicamente en las secuencias debidas para el_ﬁulido
automdtico programado de facetas, tal como se deééribeﬁepv"
la citads patente britdnica n? 1.207.315 y se proporciona
un cuadro 48 de mando con luces indicadoras para indicar el
progreso del pulido, as{ como de interruptores de energla e
interruptores de sobremando para variar la norms de opera—

cidn cuando precise, = = = = = = = = - - - - o - - - - - -

Una secuencig normalizada de operaciones compren-

de las siguientes etapag: = = = - = - e - -

1. Se hace pivotar el cabezal pulidor 2 sobre el

brazo 3 para la introduccidén del diamante., -

2. Se introduce en un extremo del 4rbol 5 el por
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tadiamantes 19 que ha sido ajustado apropiada
mente para el control de la profundidad de pu
lido y se bloquea en posicidén con respecto a
las superficies cristalinas observadas del
diamante a pulir por medio de un pequeflo co-
llar 50 de bloqueo y se ajusta el dngulo. de

inclinacidén del 4r1b0l 5e¢ = = = = = = m & = =

Se eleva el brazo 3 manualmente por_médio de
los medios manuales 37 de mando, se hacé pivo
tar el cabezal 2 a la posicidn de pﬁiidb y se
bloquea por medio de la abrazadera 1¥‘de re-
tencibn. Cuando se eleva el brazo 3~é;zliqui~
do fluye en su amortiguador 14 desd;fei depb-
sito 18 y desde el tubo 26 para igualar los

niveles del lfquido en el sigtema, — — - = =

Se acciona un interruptor de mando de alisado,
se sueltan los medios manuales 37 y el diaman
te se aproxima al disco pulidor como resulta-
do de la expulsién del lfquido del amortigua—
dor 14 por el peso del conjunto de brazo y el
pistén 10. Si es necesario se ajusta la pre-
sién de pulido tal como se ha descrito ante-
riormente y se permite que la produccién de
lag facetas progrese a su terminacidén de modo
que se realiza toda la operacién de pulido an
tes de que el pistén 10 haya bajado suficien-

temente para alcanzar su posicidén de equili-



5. Al término de la operacién de pulido de face-
tas, se proporciona una sefial automdtica que
hace que el solenoide efectie la elevacién

2. del cabezal pulidor 2 tal como se ha Jescrito
anteriormente, se ponen en accionamienté los
motores dé avance paso a paso y se sitda el
diamante alrededor de ambos ejes de los 4rbo-
les 4 y 5 pars corresponder con la pauta pre-

10. determinada de direcciones de pulido, = = = =

Otra caracterfstica del sistema electrénico es -
que, al terminarse cualquiera de los grupos predeterminadés
de facetas, el aparato se blogueari con el cabezal'pﬁlidor
en la posicién elevada y dard una sefial para otra atencién,

15, tal como una variacién de dngulo para otro grupo de facetas

0 la introduccidn de una nueva piedra para su pulido. = - -’

Si bien en la descripeibén que antecede del ejem~-
plo de realizacién de la invencidn, se hace referencia prin
cipalmente al pulido de diamantes, debe entenderse que el

20. aparato segin la invencién puede utilizarse también para el
pulido de otras piedras preciosas. De acuerdo con lo antedi
cho en la memoria, en el aparato para pulir piedras precio-
sas que no sean diamsntes, no es una caracteristica esencial
del cabezal pulidor la provisién del movimiento orbitante

25. del 4rbol 5 alrededor del eje del &rbol 4 y se puede pres—

cindir de dicho movimiento. = = = = = = = = e
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Se declaran de novedad y propiedad para Bspafia,

sus territorios y plazaes de soberanfa, las siguientes: = -

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en los aparatos para pulir
piedras preciosas, caracterizados porgue el aparato compreg
de un cabezal pulidor para soportar una piedra prggigsa,
que se ha de pulir, sobre una superficie de pulido! estando
montado el cabezal pulidor sobre un soporte fijado rigida-
mente a un pistén de un conjunto de amortiguador de pistén
y cilindro, medios elevadores para elevar dicho piétKn Jjun—
to con el soporte y cabezal pulidor para separar la piedra
preciosa de la superficie de pulido, y un sistems de con—
trol de flujo del lfquido para el amortiguador que incluye
medios para proporcionar un flujo de lfiquido al amortigua~
dor a medida que el pistén es elevado por activacién de di-
chos medios elevadores y medios para regular el flujo de i;
quido desde el amortiguador para el descenso controlado déi
cabezal pulidor cuando dichos medios elevadores son desaétg
vados para llevar la piedra preciosa en contacto con la ‘su-

perficie de pulidos = = = = = =« = =~ = = = - - = -

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,

caracterizados porgue el soporte comprende un brazo alarga-
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3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1

6§ 2, caracterizados porque el sistema de control de flujo
de 1fquido incluye medios de ajuste para ajustar la canti-
dad de l1fguido disponible al amortiguador para ajustar la

posicidén de equilibrio del pistén del amortiguador. — - -

4.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3,
caracterizados porque los medios de ajuste comprenden un
depbsito en comunicacién con el amortiguador, inclﬁyendo el
depésito un pistén flotante y medios para ajustar'la'posi—
cibén del pistén en el depbsito para variar la cantidad de

1fquido disponible al amortiguador. = = = = = = = = = = « -

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4,
caracterizados porque los medios de ajuste son un vistago

gue se apoya en el pistf, = = = = = = = v ° = - - = =~ =

6.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones 3 a 5, caracterizados porque el sistema de
control de flujo incluye un tubo vertical en comunicacién
para flujo del lfquido con el depbsito a través de una vdl-
vula de estrangulacidn, — = = = = = = = = = - - - --—--a

Te~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6,
caracterizados porque-la vdlvula de estrangulacién es ajus

table para variar el caudal de liquido hacia y desde el tu

8.~ Perfeccionamientos segln cualquiera de las

reivindicaciones anteriores, caracterizados porque los me~-
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diog elevadores incluyen medios de ajuste para variar el

grado de elevacién del pistén del amortiguador, — = = = = -

. 9o~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque los me-
dios elevadores incluyen una palanca pivotante, cuyo movie
miento pivotante estd adaptado a través de wna articﬁlacidn
asociada con el pistén del amortiguador para efectuar la

elevacién del pistén del amortiguador. — = ~ = = - -

10.= Perfeccionamientos segin la reivindicacién
9, caracterizados porque el aparato incluye medios de sole-
noide para el accionamiento de la palanca pivotante para

efectuar la elevacién del pistén del amortiguador. — — - -

11.— Perfeccionamientos segin la reivindicacién 9
6 10, caracterizados porque el aparato incluye medios manua
les para accionar la palanca pivotante para efectuar la ele

vacién del pistén del amortiguador. ------------

12.- Perfeccionamientos seglin cualquiera de las
reivindicaciones 9 a 11, cuando éstas dependen de la reivin
dicacién 8, caracterizados porque la articulacidén incluye
un védstago para ajustar la posicién de la palanca pivotante
para ajustar el grado de elevacién del pistén del amortigua

QOYe = = = = = v o e e . e o = e o e e

13+~ Perfeccionamientos segln cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porgue el aparg

t0 incluye medios de accionamiento para hacer oscilar el



5e

10.

- 18 -

”ﬁ 4!

i
1%

412952 %

pistén del amortiguador alrededor de su eje para hacer que
una pliedra preciosa soportada por el cabezal haga movimien—

tos oscilantes sobre la superficie de pulido, = = = = - - -~

14 .- Perfeccionamientos segiin la reivindicacién
13, caracterizados porgue los medios de accionamientc inclu
yen una ieva rotativa, y porque el pistén del amortiguador
lleva un brazo seguidor mantenido en contacto con 15 leva

por medios de resortes = = = = = = = = = = . _-—- - - =

15.~ "PERFECCIONANIENTOS EN LOS APARATOS PARA PU
LIR PIEDRAS PRECIOSASY, = — - — — - — =

Todo ello conforme se describe y reivirdica en la
presente memoria que consta de dieciocho hojas, foliadas y
mecanografiadas por una sola de sus caras, y de cuatro lémi

nas de dibujos que la ilustran.

MADEID, 2 3 MAR 1973
F. A M. CURELL SUR®L

maf.
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