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MEMORIA DESCRIPTIVA

 Esta invencién se refiere a aparatos para pulir
piedras preciosas, tales como diamantes redondos que han
sido preparados a partir delestado bruto mediénte aserrado

e ewa

y frote .con 0tros diamantes. = = = = = = = - - - - - - o

En esta memoria, la expresién "piedras ﬁi@ciosas"
incluye las substancias tales como rubles, esmeruldas, pie
dras semipreciosas, diamantes, vidrio verde, naturales o
artificiales y similares. La expresién "pulido" incluye
también la conformacién, desbaste o tallado para fermar
las facetas requeridas en la piedra para transformarla en

una forma deseada para su venta al piblico, - — = = = ~ -

" Esta invencién proporciona un aparato para pulir
piedras preciosas que comprende un cabezal pulidor para sQ
portar una piedra preciosa para su pulido contra una super
ficie de pulido, un soporte para el cabezal pulidor, me-
dios de elevacién y descenso para el soporte para permitir
bajar una piedra preciosa hacia la superficie de pulido y
elevarla para separarla de la misma, estando montado el ca
bezal pulidor pivotantemente sobre el soporte para moverse
entre una posicién operativa de pulido y uma posicidén ino-

perativa de inspeccién e introduccién de las piedras y con
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juntos complementarios de tope montados sobre el soporte y
el cabezal pulidor respectivamente adaptados para cooperar
el uno con el otro en dicha posicién operativa del cabezal
para situar el cabezal en una posicién requerida con res-

pecto al soporte. = = =« « w @ «w - - - - - - - - =

El aparato segin la presente invencién es parti-
cularmente apropiado para su uso en la produccidén automdti
ca programada de facetas de piedras preciosas, particular-
mente de diamantes, segin se da a conocer en la patente
britdnica n® 1.207.315, si el cabezal pulidor del presente
aparato tiene medios motorizados para hacer girar él cabe~
zal alrededor de un par de ejes, y se proporcionaﬁ medios
de control programados para el cabezal tal como se descri-
be completamente en la citada patente, utilizdndose el so-
porte para el cabezal en lugar de la espiga dada & conocer

en dicha patente, = = = = = = = = = = - - - - - - o -

Ahora se describird la invencidn, a titulo de

ejemplo, con referencia a los planos anexos en los cuales:

La Figura 1 ilustra una vista general en perspec
tiva del aparato segin la invencidn, estando un cabezal pu

lidor en la posicidén bajada o de pulido; = - = = = = = =

Ia Figura 2 ilustra una vista parecida del aparz
to de la Figura 1, pero el cabezal pulidor estd en una po-

sicién elevada o invertida; = = = = = = « = = = = = = = -

Ia Figura 3 ilustra una vista lateral en seccién
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transversal del cabezal pulidor del aparato de la Figura 1;

Ia Pigura 4 ilustra una vista en planta de una
carcasa cilindrica del aparato de la Figura 1, habiéndose

quitado la parte superior de la carcasaj - — - = = - - ~ =

La Pigura 5 ilustra ung vista lateral de ié car-
casa cilindrica por la flecha A de la Figura 4, habléndose
quitado 1la parte superior y la mitad delantera de la carcg

sa cilfndrica; ¥ = = = = = = = = = = = = = = = = [

La Pigura 6 es una vista en seccién tranéversal
general a través de un sistema de mercurio utilizade en el

Tete

aparato de la Figura 1. = = = = = = = = = = = = « =~ - -

En la descripcidn que sigue, se utiliza como ejem

plo el caso especial del pulido de wn diamante. = = — -

En el caso especial del pulido de un diamante,
que es la substancia mds dura conocida, sélo puede pulirse
el diamante utilizando un polvo de diamante. Por lo tanto,
se presenta el caso del pulido de un cristal con un mate-
rial de su propia dureza. Para asegurar que el diamante
sea pulido, es necesario situar el diamante en direcciones
relacionadas con las distintas durezas de su estructuré
cristalina. Por lo tanto, en cuanto al pulido de diamantes,
hay dos exigencias esenciales. Una es ubicar la posicién
de una faceta y la segunda es orientar la faceta con res—
pecto al disco pulidor en la debida direccién cristalogri~
fica. Ademds, la exactitud del pulido requiere que los gru
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pos de facetas que han de pulirse segin un dngulo determi-
nado sean de absoluta igualdad en cuanto a la profundidad
de pulido. Ademds, dado que Se pulen los grupos de facetas
en dngulos diferentes, es necesario poder conseguir unos
ajustes exactos de los 4ngulos. Una caracteristica del pu-
lido que se relaciona con la dureza del diamante és que,
si tienen lugar orientaciones incorrectas de la piedra con
respecto a la superficie de pulido de un disco pulidor, el
disco pulidor puede sufrir considerables dafios. Fllc requie
re también un descenso gradual del diamante sobre el disco
pulidor con un aumento gradual subsiguiente de la presién
de pulido. Pero la exactitud de las exigencias de profundi
dad de pulido es tal gque la separacidén del diamag§e~al ter
minarse la produccién de las Ffacetas debe ser répidﬁ.,Ade—
més, parg asegurar la lisura de la faceta, es necesario un
movimiento en vaivén continuo de la piedra a través'de 1la

superficie del disco pulidor. = = = = = = = = = = = = = =

Cuando se pulen piedras preciosas que no sean
diamantes, pueden pulirse las piedras con substancias que
son mds duras que las piedras mismas de modo que la orien-
tacidn de la piedra en wna di;ecciGn cristalogréfica CO=
rrecta ya no es esencial. Por lo tanto, se requiere 36;0 u
movimiento, o sea, la rotacién de la piedra alrededor de
su propio eje para ublcar la posicién de una faceta‘y se
puéde prescindir del segundo movimiento, citado mds arriba
con respecto al pulido de los diamantes, de orientacién de
la piedra con respecto al disco pulidor en la debida direc

cibn cristalogridfica. — = = = = = = = w = = = - - - - - -
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Con referencia ahora a los dibujos, el aparasto
comprende una carcasa principal cilindrica 1 y un'cabezal
pulidor 2 fijado a la carcasa 1 por medio de un sopofte
que tiene la forma de un brazo hueco redondo 3. El babezal
pulidor 2 es parecido al cabezal pulidor descrito en la pa
tente britdnica n? 1.207.315, o sea, comprende dos 4rboles
motorizados 4 y 5 (Figura 3), siendo capaz el 4rbsl 4 de
rotacifn alrededor de un eje que es perpendicular-a la su-—
perficie de pulido de un disco pulidor (no ilustrads) o sea
un eje vertical si la superficie de pulido es horizcntal,
tal como es el caso en el pulido de los diamantes. El dr-
bol 5 es capaz de rotacién alrededor de un eje que’esté in
clinado con respecto a dicha superficie de pulido. Se apre
ciard que los movimientos del cabezal alrededor del 4rbol
5 efectian cambios de faceta y los movimientos alrededor

del 4rbol 4 efectdan cambics de la direccién de pulido. — -

El cabezal pulidor 2 estd montado en un extremo
del brazo 3 de tal manera que es capaz de hacerse pivotar
alrededor del eje longitudinal del brazo 3 entre una posi-
cién bajada que es la posicién de pulido (Figura 1), y una
posicién elevada o invertida (Figura 2), que es la posi-
cién para introducir un diamante que anteriormente se ha
fijado en un portadiamente 19, y es también la posicidén pa
ra inspeccionar el progreso del pulido, cuando se desea.
El motivo de permitir el movimiento pivotante del cabezél
alrededor del eje del brazo 3 ee permitir la introduccidn
e inspeccién de la piedra sin afectar las posiciones rela~

tivas de 1os 4rboles 4 J 5o = = = = = = = = = = = - = = =
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El cabezal pulidor 2 estd dotado de un elemento
saliente 7 para ponerse a tope contra wna cartela 9, monta
da sobre el hrazo 3, cuando el cabezal pulidor 2 estd en
la posicién de pulido. El cabezal pulidor 2 se bloquea en
la posicién de pulido contre la cartela 9 por medio de una

abrazadera 11 con resorte (ilustrada parcialmentefen la Fi

EL brazo 3 y el conjunto de cabezal 2 puéﬁen es-

tar dotados también de topes ajustables cooperantes para

situar el cabezal en una posicién invertida requerida. - -

Para permitir un ajuste nivelado exacto de wna
cara del diamante que se presenta para su pulido; sé propor
cibna un pequefio micrémetro 15 que es capaz de variar de
forma exacta la distancia entre el elemento saliente 7 y la
cartela 9. Se proporciona una superficie niveladora 17 so-
bre el cabezal pulidor 2 (Figura 3), siendo tal la disposi
cién que cuando la superficie niveladora 17 es paralela a
1la superficie de pulido del disco pulidor, el eje del 4rbol
4 serd perpendicular a la superficie de pulido del disco pu
lidor. Variando la distancia entre el elemento saliente 7 y
la cartela 9, puede fijarse la superficie niveladora 17 en
una posicién requerida y pueden proporcionarse medios indi-
cadores apropiados para indicar cuando la superficie nivela
dora 17 es paralela a la superficie de pulido. En el caso -
del pulido de los diamantes, en el cual la superficie de pu
lido estd situada en una posicidn horizontal, la superficie

niveladora 17 debe situarse en una posicidén horizontal 'y i
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puede proporcionarse a este efecto un indicador de cuadran-
te 0 nivel de burbuja. El micrémetro 15, una vez ajustado,
puede ser fijado én su posicién mediante un tornillo sin ca

beza y pastilla de nylon (no ilustrados)e = = = = = = = - -

El 4rbol inclinado 5 para llevar el diamante en
el portadiamante 19 estd montado en un extremo del 4rbol 4
para un movimiento orbitante alrededor del eje del &rbol 4.
El montaje es tal que el 4rbol 5 puede realizar también un
movimiento pivotante alrededor de un eje perpendicular al
eje del rbol 4 para variar el &ngulo de inclinacién del
eje del 4rbol 5 con respecto a la superficie de pﬁiido. El
ajuste de dicho dngulo de inclinacidn se realiza por medio
de un micrémetro 6 y tuerca 8 de bloqueo., Este dngulo de in
clinacidn determina el 4ngulo de inclinacién de una faceta
con respecto al eje del diamante y se determina ds antemano
el #ngulo correcto de inclinacién de una primera faceta de
una serie de facetas y entonces se ajusta el eje del 4rbol
5 a este dngulo de inclinacién por medio del micrémetro 6 y

tuerca 8 de bloqueo, tal como se ha descrito amteriormente.

El otro extremo del brazo 3 penetra en la carcasa
cilfndrica 1 y estd unido rigidamente a un pistén 10 de un
amortiguador 14 que forma parte dé un sistema 12 de mercu—
rio, realizéndose la fijacién del brazo 3 por medio de un
collar 13 (Figuras 4, 5y 6). EL sistema 12 de mercurio com
prende un amortiguador 14 que estd en comunicacidén, a tra-
vés del conducto 16, con un depdsito 18 que aloja un pistén

subordinado 20 que tiene un véstago 22 de ajuste. A su vez
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el depbsito 18 estd en comunicacidn, a través de una vilvu-
la 24 de estrangulacién ajustable, con un tubo 26 de salida
que conduce a wn tubo 28 de cristal (Figuras 1 y 2). Todo
el sistema 12, que comprende los conjuntos -de amortiguador
y depbsito (10, 14 y 20, 18) y el tubo 26 de salida, estd

cargado de MErcuUrit, = = = = = = = = « = = - - -

El v4stago 22 del pistdén 20 es susceptible de un
ajuste hacia arriba o hacia abajo. La disposicién en el sig
tema 12 de mercurio es tal que la elevacidn o el descenso
del pistén subordinado 20 provocari un descenso 6 elevacién
recfproca del pistén 10 y asf, un descenso o elevacién co-
rrespondiente del brazo 3 con el cabezal pulidor 2~unido al
mismo. Por lo tanto, elevando o bajando el védstagc 22, la
cantidad del 1fquido del sistema disponible al amortiguador
14 puede variarse para ajustar la posicién de equilibrio
del pistén 10 de modo que se pueden ajustar los lIimites del
movimiento de pulido para adaptarse a distintos espesores de
disco pulidor. Ademds, con una provisidén para el ajuste fi-
no del véstago 22, es susceptible de ajuste la presién ejer
cida sobre cualquier disco pulidor por el diamante durante
el pulido y la magnitud de la presién de pulido puede ser
indicada claramente por la altura del mercurio en el tubo

28 de cristale = = = = = = = = = = = - - - - - - o -

Un soporte 30 estd montado sobre el pistén 10 (Fi
guras 4, 5 y 6) a través del cual pasa un vdstago roscado
ajustable 32, EL extremo inferior del védstago ajustable 32

coopera con un brazo 34 montado pivotantemente, al cual,
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en 36, estd fijado el nficleo mévil de un solenoide (no ilus
trado). La disposicidn es tal que cuando se activa el sole-
noide, el brazo 34 desplaza el vdstago 32 hacia arriba. El
movimiento escendente del vdstago 32 provoca el movimiento
ascendente del pistén 10 (ver Figura 6) y por consiguiente
se eleva el brazo 3, as{ separando el cabezal pulidor del
disco pulidor. Ajustando el vdstago 32, se ajusta la posi-
cidén del brazo pivotante 34, con lo que se ajusta a=f la ga
ma efectiva de operacifn del solenoide de modo gue se puede
controlar la amplitud del movimiento de separacién del cabe
zal pulidor 2 del disco pulidor. Asi, por medio de los vés-
tagos ajustables 22 y 32, se puede efectuar cualquier altu~-
ra requerida de elevacién del cabezal pulidor 2 por.encima
del disco pulidor con respecto a cualquier grosor del disco
pulidor, dentro de los limites requeridos para el pulido

normal de diamantes. — = - = = = = = = = = = - - -

Cuando se eleva el pistén 10 para separar el cabg
zal pulidor 2 del disco pulidor, el mercurio serd vaciado
del depdsito 18 y tubo 26 para igualar las presiocnes. Para
bajar'el cabezal pulidor 2, con el diamante, nuevamente so-
bre el disco pulidor, el mercurio debe volver al depésito y
al tubo 26. Se utiliza la vilvula 24 de estrangulacién para
regular el caudal de vuelta del mercurio al tubo 26 para
proporcionar un descenso suficientemente suave del diamante

sobre el disco pUlidor. = = = = = = = = = = = = = = « -

También se proporcionan medios manuales 37 de con

trol sobre el brazo 34 para accionar manualmente el mecanig
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mo elevador para elevar el cabezal pulidor 2 con el diaman=—
te y separarlo del disco pulidor en el caso de una emergen-

cia, e = - -_ ———————————————————————

Se proporciona una leva excéntrica 38 (Figuras 4
¥y 5) que estd montada sobre un 4rbol 40 de un motor 42. Ila
leva 38 estd posicionada para trabajar contra un extremo del
brazo 3, tal como se ilusira en 44 en la Figura 5. Se man-
tiene el brazo 3 contra la superficie de la leva 38:90r me-
dio de un resorte 46 de tensibn apropiada. Acciopgpdo el mo
tor 42, se hace girar la leva 38 cuya superficie se apoya
en el brazo 3, haciendo asf que el brazo 3 realice un movi-
miento oscilante alrededor del eje del pistén 10;\Eéfe movi
miento oscilante del brazo 3 produce un movimiento‘db vai~
vén del cabezal pulidor 2, que lleva el diamante,_sobre el

disco pulidor. = = = = = = = - - - - e = = -

El brazo 3 es hueco para llevar los hilos eléctri
cos necesarios para accionar los motores de los Arboles 4 ¥y
5 con respecto a los sistemas de avance paso a paso de los
dos 4rboles, los cuales sistemas comprenden conmutadores mi

niatura (no ilustrados) montados sobre los 4rboles. — — -~ -

La miquina segin se describe puede ir mandada
electrénicamente en las secuencias debidas para el pulido
automdtico programado de facetas, tal como se describe en
la citada patente britédnica n? 1.207.315 y se proporciona
un cuadro 48 de mando con luces indicadoras para indicar el

progreso del pulido, asf como de interruptores de energla e
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interruptores de sobremando para variar la normsa de opera=-

cibn cuando Precise. = = = — = = = = = . - _-—- - - - - S

Una secuencia normalizada de operaciones compren-

de las sigulentes etapas: — = = = = = @« w v 0w .- - -

5. 1.

2.4
10.
150 3‘
20.

4.

Se hace pivotar el cabezal pulidor 2 sobre el

brazo 3 para la introduccién del diamante.--~

Se introduce en un extremo del drbol 5 el por
tadiamantes 19 que ha sido ajustado apropiada
mente para el control de la profundidad de pu
lido y se bloguea en posicidn con rescecto a
las superficies cristalinas observadas del
diamante a pulir por medio de un pequedio co-
llar 50 de bloqueo y se ajusta el dngulo de
inclinacién del 4rbol 5. — = — = = — = = = -

Se eleva el brazo 3 manualmente por medio de
los medios manuales 37 de mando, se hace pivo
tar el cabezal 2 a la posicién de pulido y se
bloguea por medio de la abrazadera 11 de re-
tencibfn. Cuando se eleva el brazo 3 el liqui-
do fluye en su amortiguador 14 desde el depé-
sito 18 y desde el tubo 26 para igualar los

niveles del 1liquido en el sistema. — = - - -

Se acciona un interruptor de mando de alisado,

se sueltan los medios manuales 37 y el diaman
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do de-la expulsién del liquido del amortigua-

dor 14 por el peso del conjunto de brazo y el
pistén 10. 8i es necesario se ajusta la pre-
gién de pulido tal como se ha descrito ante-
riormente y se permite que la produccidn de
las facetas progrese a su terminacién de modo
gque se realiza toda la operacién de pulido an
tes de que el pistén 10 haya bajado suficien-

temente para alcanzar su posicidn de equili-

Al término de la operacidén de pulido .de face-
tas, se proporciona una sefial automdtica que
hace que el solenoide efectie la elévacién
del cabezal pulidor 2 tal como se ha descrito
anteriormente, se ponen en accionamiento los
motores e avance paso a paso y se sitda el
diamante alrededor de ambos ejes de los 4rbo-~
les 4 y 5 para corresponder con la pauta pre-—

determinads de direcciones de pulido, = = = -

Otra caracterfstica del sistema electrénico es

que, al terminarse cualguiera de los grupos predeterminados
de'facetas, el aparato se bloqueard con el cabezal pulidor
en la posicién elevada y dard una sefial para otra atencién
tal como una variacidén de 4ngulo para otro grupo de face-

tas o la introduccidén de una nueva piedrs para su pulido, =
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Si bien en la descripcibn que antecede del ejem~
plo de realizacién de la invencién, se hace referencia prin
cipalmente al pulido de diamantes, debe entenderse que el
aparato segin la invencidén puede utilizarse también para el
pulido de otras piedras preciosas. De acuerdo con lo antedi
cho en la memoria, en el aparato para pulir piedraé-brecio-
sas que no sean diamantes, no es una caracterfsticu esen-
cial del cabezal pulidor la provisién del movimiento orbi-
tante del 4rbol 5 alrededor del eje del &rbol 4 y 3¢ puede-

prescindir de dicho movimientos = =~ = = = = = = = = = = —-=

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia,

sus territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: — -

REIVINDICACIONES

1.~ Mejoras en los aparatos para pulir piedras
preciosas, caracterizadas porque el aparato compende un ca~
bezal pulidor para soportar una piedra preciosa para su pu-
lido contra una superficie de pulido, un soporte para el ca
bezal pulidor, medios de elevacién y descenso para el sopor
te para permitir bajar una piedra preciosa hacia la superfi
cie de pulido y elevarla para separarla de la misma, estan-
do montado el cabezal pulidor pivotantemente sobre el sopor
te para moverse entre una posicidn operativa de pulido y

une posicién inoperativa de inspeccidn e introduccién de
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las piedras y conjuntos complementarios de tope montados so
bre el soporte y el cabezal pulidor respectivamente adapta-
dos para cooperar el uno con el otro en dicha posicidn ope-
rativa del cabezal para situar el cabezal en una posicién

requerida con respecto al soporte. — — = — = = = = = = = ~

2.~ Mejoras segin la reivindicacién 1, carscteri-
zadas porque uno:.de los conjuntos de tope lleva medios de
ajuste para permitir ajustar la posicidn del cabezal con res

pecto al soporte en la posicién operativa del cabega}. -

3.~ Mejoras segin la reivindicacidén 2, caracteri-
zadas porgue los medios de ajuste comprenden medios de mi-

CTEMELTOf = = = e o mm m - m m o . o . - . - —

4,~ Mejoras segin la reivindicacién 2 6 3, carac~
terizadas porque el cabezal de pulido incluye una superfi-
cie niveladors para su uso conjuntamente con dichos medios
de ajuste para establecer una posicidn requerida del cabe~-

zal con respecto al soporte en la posicién operativa del ca

5.~ Mejoras segin cualquiera de las reivindicacio
nes anteriores, caracterizadas porque el cabezal pulidor in
cluye primeros y segundos medios para hacer girar una pie—
dra alrededor de cualquiera de un par de ejes para realizar

respectivamente operaciones de ubicacidén de faceta y fibra.

6.~ Mejoras segin la reivindicacién 5, caracteri-

zadas porque los primeros y segundos medios comprenden moto
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res eléctricos.

T.= Mejoras segin la reivindicacién 5 6 6, carac
terizadas porque el dngulo de uno de dichos ejes es ajusta-

ble con respecto al otro ejes = = = = = = = = = ~ - ~ ~ - -

8.~ Mejoras segin cualquiera de las reivindicacio
nes anteriores, caracterizadas porque el soporte comprende
un brazo alargado y el cabezal pulidor estd montado para te
ner un movimiento pivotante alrededor del eje longitudinal

del DIaZ0, = = = = o = e - e e e e e e - - -

9.- Nejoras segin la reivindicacién 8, caracteri-
zadas porque el brazo lleva un elemento saliente que consti

tuye uno de dichos conjuntos de topes = = = = = = = = = = =~

10.~ Nejoras seglin la reivindicacién 8 6 9, carac
terizadas porque el brazo estd unido rigidamente a un pis-
tén de un amortiguador de liquido para la elevacién y des-

censo del brazo, = = = = = = = = = - - - - - - - - -

11.= Mejofaé segin la reivindicacién 10, caracte~
rizadas porgue se proporcionan medios de accionamiento para
hacer oscilar el brazo y pistén alrededor del eje del amor—

PLgUadoTrs = = = = = = = = - - - - - - - - - - = - ==

12,-"NEJORAS EN IOS APARATOS PARA PULIR PIEDRAS
PRECIOSAS", == = = m ;= m = m m o m e e e = = |

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
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presente memoria que consta de diecisiete hojas, foliadas

y mecanografiadas por una sola de sus caras, y de cuatro 1§

minas de dibujés que la ilustran.

MADRID, ) 3 MAR, 1973
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