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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN

ESPANA POR:"MEJORAS EN L0S CIRCUITOS DE TELEFONO CON ALTA-

VOZ", A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A., DOMICILIADA EN

MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO, N¢ 5.

Los aparatos telefbnicos con altavoz comprenden
un camino de transmisidén, que incluye un teléfono y un cami-
no de recepcidn, en el que se incluye un altavoz. Estos a-
paratoé son y continuaran siendo, de un uso muy‘generélizado.
Desdichadamente, estos aparatos telefdénicos con altavoz pre-
sentan ciertos problemas intrinsecos de los que el mas im-
portante es el del acoplamiento acustico o realimentaciéh,
efecto que tiene lugaf cuando la energia sonora producida
por el subaparato de altavoz es transmitida directamente al
subaparato microfénico y vuelve, como un eco, a la persona
distanée que habla. .

En el intento para llevar a un minimo el aco-

plamiento acistico se ha recurrido a técnicas diversas, entre
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las que se encuentra el uso, en los caminos de transmisibn y
de recepcidn, de conmutadores de accién vocal con los que
se emplean atenuadores regulablesf("variolossers") por medio
de los cuales cada vez estd en funcionamiento efectivo uno
de los canales. Los atenuadores variables actian variando
las pérdidas de insercidn inversamente en los canales efecti-
vos. Un problema particular, si bien no el ﬁniqo, inherente
a los dispositivos de commutacidn de accidén vocal tiene lu- -
gar cuando la red de pérdida conmutada de uno de-los caminos
es un obstéculo para que pase facilmente al otro. Con el em-
pleo de esta técnica se puede suprimir por completo el incon-
veniente del eco pero a-costa de una conexibén de doble circui-
to.

El presente invento provee un circuito de teléfo-
no con altavoz en el que el nivel de la amplitud de las sefia-
les que han de recibirse es comparado con las sefiales que han
de transmitirse con objeto de conmutar el circuito situandole
en el lugar correspondiente a la sefial de mayor amplitud. Una
vez qué el circuito estd en uno de los modos de funcionamiento,
las sefiales son, por supuesto, amplificadas y se lleva al
comparador una sefial combinada procedente de ambas sefiales
de entrada Yy de la sefial amplificada. Para contrarrestar esta
sefial do@le, una sefial que sea suficiente para producir el
cambio de modo deberd ser mayor que la sefial combinada. Esta
sefial sumada, que tiene que ser constrarrestada, origina una
banda muerta o de. histéresis para évitar que el circuito osci-
le rapidamente entre los dos modos.

Es, por consiguiente, un objeto principal del in-
vento, la obtencidn de un aparato telefdénico con altavoz con

una conmutacidén de accidn vocal nueva y mejorada.
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Es otro objeto del invento la obt

encidn de.un

nuevo circuito de teléfono con altawoz con el que se eviten
las oscilaciones entre modos de funcionamiento.

Es otro objeto mds del invento la obtencidn
de un aparato telefdnico com altavoz con el Que se puedan
usar circuitos integrados para sus componentes principa-
les. V

En los dibujos que se acompafian y a ios que se
refiere la descripcidém que sigue:
- la Fig. 1 es un diagrama de bloques simplificado de un cir-
cuito en el que se hace uso de nuestro invento; ¥ »
- la Fig. 2 es un esquema mds detallado del circuito.

En el diagrama de bloques de la Fig. 1 vemos
los conductores de linea 10 que conduceh al equipo de la ceﬁ-
tral. ( que no se muestra ) de unrmodo convencional., Los hilo:
de linea 10 terminan en el primario de un transformador hibri-
do mormal 1l. Al secundario 14 del tramnsformador 11 hay conec:
tado un primex conductor 12 que va a la salida del camino de
transmisidén y un segundo conductor 13 que va a la entrada
del camino de recepcidn. La tom& central del secundario del
transformador estd puesta a tierra del modo habitual.

EL camino de trénsmisién compreﬁde un micrdfono
20 del que sale un camino en serie que comprenﬂeuunkpreambli-
ficador 22, un atenuador fij6 23, un amplificador conmutador

2k y un amplificador de ataque 26 cuya salida estéd conectada

al conductor 1l2.

= Eldcémino‘de fecepcién va, en serie, desde el

. 7 r's
conductor 13 a un preamplificador 32, un atenuador fijo 33,
un amplificador conmutador 34, un amplificador de potencia 36

v el altavoz 38. Al amplificador de potencia 36 hay conectado
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un adécuado circuito de control de ganancia 40O,

Las sefiales que procéden de los correspondientes
caminos van canalizadas a los fespectivos amplificadores 52
péra el canal de transmisidén y 53 para el de recepcidm. Em
los amplificadores y redes de diodo que les acompafa, las
sefiales se transforman en sefiales de corriente continua., La
salida de los amplificadores 52 y 53 alimentan a un compara-
dor 60 en el que se establece la comparacién de las ampli-
tudes de pico instantaneas de las sefliales recibidas por los
caminos correspondientes. Como respuesta a la sefial cuyo
pico tenga una mayor amplitud, el comparador 60 hace la conmu-
tacidén de los amplificadores conmutadores 24 y 34 haciéndo que
el amplificador que esté en el camino en el que haya la mayor
amplitud de pico se ponga en situacién de "conectado! y el
otro en situacidn de "desconectado", efectuando la conmuta-
cidon a los conduc%ores,62 para transmisién y 63 para recepciédn.

Los amplificadores que se muestran en el diagrama

-de blogques son, en general, de dos tipos, siendo del tipo

primero los que llevan nimero de referencia- 22, 26, 32, 52, 53
y 60. Estos amplificadores son de circuito integrado de wuso
general y, tal como se muestran, son de doble funcidn. Las
dos unidades amplificadoras que constituyen un amplificador
se muestran como un solo amplificador cuyas dos unidades com-
parten una red de polarizacidn y un sumihistro de potencia
comunes pero con funcionamiento independiente._Los amplifi-
cadores operacionales adecuados para el circuito pueden ser
de los hébituales en sfock. Un ejemplo de un amplificador a-
decuado pudiera ser el gque hiciera uso de dos amplificadores
operécionales ILM709 6 LM7Ll, uno para cada una de las unida-

des de amplificacidn de doble funcibdn.
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Los amplificadores 24 y 34 son de un segundo
tipo, los dos de circuito integrado de uso general, de banda
ancha de puerta controlada. Estos amplificadores pueden ser
fabricados usando técnicas de pasivado epitaxial con silicio
monolitico. También son de los habituales en stock. Un ejem-
plo de amplificador que puede ser gsado adecuadamente para
ambos amplificadores conmutadores 24 y 34 se encuentra en el
mercado generalmente como amplificador operacional ILM370. E1
amplificador de potencia 36 es también de circuito integrado
de stock,‘clasificado como amplificador monolitico normal
con emisor seguidor complementario para aplicaciones de poten-
cia ampliada.

. En el circuito se puede ajustar el preamplifica-
dor 22 para obtener una ganaﬁcia de 40 db. Los amplificadores
conmutadores 24 y 34 estidn conectados, como se ha indicado,
con un montaje "mutuo exclusivo!, entre una ganancia de 20
db v una atenuacidén de -70 db. Asi, se tiene qﬁe uno de los
amplificadores conmutadores estd siempre en surestado de a-
tenuacibén y el otro en su estado de amplifiéacién.

En el camino de transmisidén, el preamplificador
22 puede ser ajustado para qﬁe aumente la ganancia de 40 db
de una seﬁal generada pbr el micréfono y el amplifibador de
ataque 36 puede ajustarse para que dé 20 db de gaﬁancia. En’
el camino de recepcidén, el preamplificador 32 puedé ser ajus-
tado para que dé 8 db de ganancia y elhamplificador de poten-
cia 36 puede temer la ganancia controlada entre 20 db de ganan-
cia y 10 db de atenuacidn.

En esta red el sistema es normalmente biestable,
permaneciendo en el estado a que ha sido llevado por la conmu-

tacién. La combinacibén de sefiales de los puntos T y Tl (sefial
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T amplificada) del camino de transmisién alimenta el ampli-
ficador convertidor o rectificador 52. En tanto que la se-

fial combinada sea mayor que cualguier seflal que se reciba,

transmitida desde el punto R al amplificador 53, el compa-

rador 60 retiene 1la condicién de los amplificadores conmu-
tadores 52 y 53 tal como esta. Cuando la seiial en R aumente
hasta un nivel de pico mayor que la sefial conbinada derivada
de los puntos T y Tl, el comparador 60 hard conmutar a los
dos amplificadores y producirid el cambio de sus condiciones
de funcionamiento de tal modo que el amplificador 24 alcanza-
ré.su condicién de atenuacién y el amplificador 34 alcanzara
su condicidén de ganandia. En este estado, la sefial combinada
R y Rl es comparada con la sefial T.

La Fig. 2, que es mads detallada en la Fig. 1,
muestra con un mayor detalle las polarizaciones en el:siste-
ma.

Los atenuadores fijos 23 y 33 se muestran como
combinaciones serie de resistencia condensador, cada una de
las cualeg.esté disefiada para producir una atenuacibén de 20
db en la sefial que pasa por Su correspondiente preamplifica-
dor 22 y 32.

Ademéds, los amplificadores conmutadores 2k y 34
se muestran unidos como dispositivos de doble funcidn -con
un canal A y un canal B, siendo el canal A el dé ganancia
Yy el canal B el de atenuacidém. Con el uso de amplificadores
IM370 se tiene en realidad, dos amplificadores independientes.

Cuando el comparador 60 envia una sefial de activacidén a tra-

vés del amplificador de ataque 70 y los conductores 62 y 63

Y a los correspondientes caminos de transmisidn y de recepcidn,

hace que uno pase a su modo de ganancia y el otro al de ate-
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nuaciodn.

Una vez que un camino ha sido éonmutado, por
ejemplo al estado de transmision, la seﬁal-T, a la salida
del atenuador fijo 23, es amplificada en el amplificador con-
mutador 24 convirtiéndola en una sefial amplificada. Tl., La
sefial bAsica T pasa también del atenuador fijo 23 por el cami-
no 72 del amplificadof de conversibén 52. La sefial T1l, a la
salida del amplificador 24, ademds de continuar por el camino

de transmisién, se envia por el conductor 74 a otra entrada

~del amplificador 52. A la salida del amplificador 52 es trans-

mitida_ﬁna sefial de c.c, filtrada, por el conductor 76, al
comparador 60. Cualquier seflal R recibida del atenuador 33

es transmitida por el conductor 83 al amplificador de con#er—
sién 53. La salida de este amplificadof esrrectificada €n CeCe.
pulsatoria, filtrada y transmitida por el conductor 84 al
comparador. Las amplitudes de pico instanténeas de c.C. son
comparadas de tal modo que cuando la amplitud de la sefial de
recepcidn R es mayor que la combinacién de la suma de las
amplitudes de las seflales tramsmitidas T y_Ti, el comparador
hace la conmutacidn paré que el teléfono pase del modo de
recepcidén al de transmisidmn, con la conmutacién de los dos
amplificadores 24 y 34,

Como ya se dijo, la Fig. 2 muestra también un
amplificador de ataque 70 que recibe la salida del comparador
60 y suaviza la salida, llevéndola a una condicidn de cero
binario de desconexidn total o a ﬁna'condicién de uno binario
de conexidn total. Estos amplificadores ae atagque son bien
conocidos en esta técnica.

También se incluye adicionalmente en la Fig. 2

una lémpara de sefializacidén 86 que recibe energia de un
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transistor 88 cuya base se controla por la salida del am-
plificador de ataque; con ello se hace que durante un mo-~
do }a léampara se encienda y que durante el otro modo quede
sin encender. ia léampara es un elemento discreciomnal gque
puede ser usado para indicar que modo es el que esti en
cada momento.

Debe mnotarse éué los aﬁplificadbres de potencia
26 y 36 tienen aplicadas dos tensiones, una de nivel v,y
otra de nivgl Va. El nivel Vl’ con regulacidén en continua
de +6 a -6 voltios, es aplicado a todo el sistema, mientras
que el nivel V2 es aplicado a los amplificadores 26 & 36, Es-
fa tensidn Vz puede ser de cualquier valor adecuado del oxden
de 12 a 1% voltios, segin se necesite, sin regulacidn.

La necesidad de un circuito de control de ga-

nancia puede ser descrita como sigue: 3

Una sefial de audio que se recibe pasa por la

etapa 36 del amplificador de potencia de la parte de audio

del circuito., El amplificador de potencia es un amplificador
normal con una etapa complementaria de emisor seguwidor que
permite que tenga una flexibilidad extrema en su funcionamien-
to y una pérdida de corriente en silencio muy pequeiia. Con un
altavoz con una carga de 30 ohmios el coﬁsum; de corriente en
silencio es de +1,7 y -1,7 miliamperios. El1 amplificador permi-
te también el uso de suministros de energia independientes

para los amplificadores operacionales y de ataque. En el cir-

cuito, los amplificadores restantes se alimentan con la energia

‘normal regulada en +Vl y —Vl Yy los amplificadores de ataque o

de potencia 26 vy 36 se alimentan en tensién continua no regu-
lada al nivel mis alto de +V2 y -Vz. Este tipo de conexibn

evita que las fluctuaciones en el suministro de tensidn debidas
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al mayor consumo de la corriente de sefial en los amplifica-
dores de ataque se refleje en una sensibilizacidén a la tensidn
de ciertas partes del circuito.

La fluctuacidén puede, incidentalmente, ser con-
siderable debido a que la capacidad de salida del amplificador
de ataque 36, con una carga de altavoz de 30 ohmios tiene
un pico de 45 vatios. Sin el circuito A.G.C. conectado en el
lazo de alimentacidn, la ganancia de tensiom del amplificador
de potencia puede ser de aproximadamente 20 db. El circuito
A.G.C. hace variar la ganancia de este lazo manteniéndo un
volumen de altavoz relativamente constante, con independencia
de la magnitud de la senal recibida, dependiendo el volumen
del ajuste en el control de volumen del poitencidmetros

Otras ventajas y puntos de interés deberan ser
igualmente notados en relacibén .con los distintos medios .con
los que el nivel de umbral de interrupcién de la conversacibn
puede establecer para cada camino con independencia del otro.

En el circuito de la Fig. 2 los puntos principa-
les de ajuste de los miveles de umbral o interrupcidn de cada
camino respecto al otro son las resistencias 200 y 201 respéc-
tivamente, Por ejemplo, v%riando el valor de la resistencia
200 se aumente grandemente la posibilidad de interrumpir una
conversacidn gue se reciba. Cambios de igual grado en el tama-
fio de la resistencias 201 hacen variar mucho el nivel de um-
bral para la interrupcidén de una sefial o conversacidn que se
transmita.

En un grado més pequefio, los condensadores 150
y 152 ‘afectan los valores de ruptura y pueden ser cambiados
como se deseen, con independencia entre uno y otro, para su;

bir o bajar el umbral de ruptura de los respectivos caminos.
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Las resistencias 160 y 162, conjuntamente con el condensador
166 forman un circuito de retardo de dos sentidos. Valores
diferentes de resistencia para esas resistencias dan diferen-
fes retardos de la seflal de conmutaciéﬁ a la entrada del
amplificador 70. Siendo cada resistenbia capaz de retardar
una sefial de sentido diferente, dando dichos cambios una in-
dependiente capacidad de rﬁptura para cada sentido de la trans-
misidn. |

Este invento corresponde a una solicitud de pa-
tente formulada en Estados Unidos el dia 21 de Marzo de 1972,
sefialada con el N 236.714 y se acoge, por tanto, a los bene-

ficios que otorgan los convenios internacionales vigentes.

Los puntos de invencidén propia y nueva gue se
presentan para que sean objetorde esta patente de veinte a-
fios son los siguientes:

1. Mejoras en los circuitos de teléfono con al-
tavoz caracterizadas por un circuito de conmutacidén controla-
do por la voz gue efectha el éambio entre un camino de ‘alta-
voz y un camino de micrdfono, comprendiéndo: un cierto-nﬁmero
de émplificadores en cadé uno de los caminos; un medio,
para comparar —° las seflales de cada uno de dichos caminos;
un medio, con respuesta a la sefial de pico mas alta de umo
de ;os caminos, para'conmutar unorde los amplificadores de
dicho camino pasandole a uvna condicidn de ganancia y conmutan-
do un amplificador correspondiente del otro camino paséndole
a una condicién de atenuacidn, para atenuar cualquier sefal
que pase por dicho otro camino, Y un medio en dicho uno de
los caminos para transmitir una sefial amplificada pof dicho

uno de los amplificadores en adicidén a la sefial recibida de

o
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dicho uno de los caminos a dicho medio de comparacidn para
establecer la comparacidén con cualquier sefial que proceda de
dicho otro camino.

2. Mejoras caracterizadas por un circuito como
se reivindica en la reivindicacidn 1, en el que hay una pola-
rizacidén ajustable para conmutar dicho uno de los amplificado-
res en dicho camino de micrdéfono a su condicidén de ganancia
en ausencia de sefiales procedentes del otro camino.

3. Mejoras caracterizadas por un circuito como
se reivindica en la reivindicacidén 1 en el- que hay un medio
en dicho uno de los caminos para retener dicho uno de los ca-
minos en el (iltimo estado de conmutacibén mencionado de acuerdo
con las sefiales gque hay en dichos dos caminos.

L, Mejoras caracterizadas por un circuito como
se reivindica en la reivindicacibén 1, en el que hay medios de
histéresis electrodénica en los caminos respectivos, siendo el
grado de histéresis de cada uno de dichos medios de histéresis
independiente del otro.

5. Mejoras caracterizadas por um circuito gque
comprende un cémino de transmisién que incluye un micréfono
y un camino de recepcidn gue incluye un altavoz, incluyendo
cada uno de dichos caminos un amplificador conmutador, dispues-
to en serie en dicho camino entre dicho primeroc y dicho segun-
do amplificador, un medio para controlar la conmutacidém de los
amplificadores de dichos caminos en respuesta a las seflales
controladas por la voz que pasan por dichos caminos, incluyen-
do dicho medio de control un medio para convertir las sefiales
recibidas procedentes de cada camino de corriente continua,
un medio para comparar dichas sefiales, un medio pgn respuesta

'a la seflal mis alta procedente de uno de los caminos para

J
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conmutar el amplificador conmutador de dicho uno de los cami-

nos - pasandole a condicidén de ganancia y conmutando el ampli-

. ficddor conmutador de dicho otro de los caminos poniéndola

a condicidén de atenuacibn para atenuar cualquier sefial de di-
cho otro de los caminos, y un medio directamente conectado
eﬂ su entrada con dicho uno de los caminos pafa transmitir
una seflal amplificada por dicho uno de los amplificadores
conmutadores en adicidén a la sefial recibida de dicho uno de
los caminps y conectado en:su salida con dicho medio de compa-
racién para retener dicho uno de los caminos en la condicién
de ganancia.

6. Mejoras 9aracterizadas por un circuito como

se reivindica en la reivindicacidén 5, en el que dicho ampli-

‘ficador, dicho medio de conversidén y dicho médio de comparacibn

comprende el uso de amplificadores operacionales.

7+ Mejoras caractefizédas pof'un circuifo de
cénmutacién controlado por la voz que efectfia el cambio entre
un camino de altavoz y un camino de micréfono, comprendiendo;'
un cierto nimero de amplificadores en cada uno de los caminos;
un medio para convertir las sefiales récibidas de cada camino
en sefiales de corriente continua; un medio para comparar las
amplitudes de pico de dichas seflales de corriente continua;
un medio con respuesta a la senal de pico mis alta de uno de
los caminos para conmutar uno de dichos amplificadoreé de dicho
uno de los caminos poniéndole en condicién de ganancia y
conmutando un amplificador corre§pondiente del otro de dichos
caminos poniéndole en ‘condicibdn de atenuaciéh para que atenie
cualquiér sefial del otro camino, y un caminé secundario gque
puede con dicho uno de los caminos en dicha condicién de ganan-

cia transmitir las sefiales de dicho uno de los caminos ampli-
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ficadas por dicho uno de los amplificadores a dicho medio de
comparacién cn adicidén a las sefiales de dicho uno de los ca-
minos.,

8. Mejoras caracterizadas por un circuito de
Eonmutacién como ha sido reivindicado en la.reivindicacidn 7,
en el que hay: un altavoz a la salida de dicho camino de alta-
voz, para recibir las sefiales amplificadas de dicho camino,
un’ amplificador de potencia que alimenta a dicho altavoz ¥y
un circuito de control de ganancia interpuesto entre
dicho amplificador de potencia y dicho altavoz.

9. Mejoras caracterizadas por un circuito de con-
mitacidén que comprende: un primero y un segundo caminos de
conversacidn, incluyendo dicho primer camino de conversacidn
un camino de transmisién que tiene un micréfono en uno de sus
extremos y un camino de recepcidn que tiene un altavoz en uno
de sus extreﬁos; inclﬁyendo cada uno de dichos caminos de con-
versacibén un primero y un segundo amplificador y un amplifica-
dor conmutador disfuesto en serie entre dicho primero y di-
cho segﬁndo amplificadores; un camino de conmutacidén conectado
a_uﬁa entrada de cada uno de dichbs amplificadofes péra con-
trolar la conmutacidén de dichos caminos de conversacidém con
respuesta a las sefiales controladas por la voz en el primer
amplificador de cada camino de conversacibén, incluyendo dicho
camino de conversacibi un medio para convértir las sefiales
recibidas de cada camino de conversacidn én senales de corrien-
te>continua,.un hedio para comparar dichas seflales de corriente
continua y un medio con respuesta a una seﬁ;l de pico mas
alto de uno de los caminos de conversaciém para conmutar el
amplificador commutador de dicho uno de los caminos de conver—L

sacidén poniéndole en condicidén de ganancia y conmutando el



amplificador conmutador del otro de dichos caﬁinos de conversa-
cidén poniéndole en la condicidn de atenuacidn para que atentie
cualquier sefial - del otro camino de conversacibén, y un camino
auxiliar- conectado a la salida de dichos amplificadores con-
5 mutadores para transmitir la sefial amplificada por el ampli-
ficﬁdor conmutador en condicibéh de ganancid para su adicién
a la seflal recibida del mismo camino de convgrsacién, estan-
do dichos»caminos auxiliares unidos arlos respectivos caminos
de conmutacidén para sumar dicha ;eﬁal amplifiqada a la seiial
10 procedente de dicho uno de lo; caminos.

10. Mejoras caracterizadas por un circuito como
se. reivindica ép la reivindicacidn 9, comprendiendo un medio
en cada camino de conmutacidn para ajustér el umbral de rup-
tura de su camino de conversacidn en relacién con el otro ca-

15 mino de conversacidn, pudiéndo dicho medio de ajuste ser va-
riado independientemente del correspondiente al otro camino
de conmutacidbn.

ll.'Mejéras caraéterizadas por un circuito
éomo se feivindica en la reivindicacidn ;0, en el que hay una

20 red de retardo, comprendiendo dicha red de retardo unos ele-
meéntos que representan a cada uno de dichos caminos de con-
versacidn, efectuando dichos miembros con independencia .la
ruptura de umbral de sus correspondientes caminos de conversa-
cion,.

25 12, Mejoras en los éircuitos de teléfonos con

altavoz,
Tal y como se ha descrito en la memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y a los
i‘;;ﬁnes especificados.
30



Esta memoria comsta de quince hojas escritas por

una sola cara,

waaria, 21 MAR. 1973

M. G. SANTAMARIA

VICE-SECRETARIO GENERAL
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