A,
Z Yewrsts, o,

a4 42370 54246 B -"o"'/o

I’ATJ'.NTI DE INVENCTON

T T tom e e swasrmmEmees v AR

Case No. 2986

412879

s a1 BéoT/Becy

"*’-'-—....‘.._"

O// /emnvz/a @e&c@%@fmz&
salrer

Perfeccionemientos en aparafos de mando a distancis

\ de los frenos de un vehiculo.

Wu//}dbnﬁv WESTINGHOUSE BRAKE AND SIGNAL 'COMPANY LIMITDD, entidad
inglesa, residente en 82 York Way, King’s Cross, Londres
N1¢AJ, ’

e e e ww e o me | ww e e

Es‘be.invento se refiere 8 dispositivos de frenado
con mando a digtancia y se refilere en particular a un
aparato de mando a distancia. mediante el ¢uél un cbdigo

+ de mando de. freno digital selpuede transmitir de un lugsar

5 a otro,
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. cuales ne puede activar cualquier combinacién necesaria -de

‘guir la combinacién de la caracteristica de conductores acti-

‘pussto para activar o desgctivar cada una de las tres cargas

En la memoria descriptivé de la patente Briténica ni-~
mero 971,326, se describe y feivindiea un disposiﬁivo de man-
do a distancia que comprende medios para producir una sefial
de salida que tiene una caracteristica de medida de fuerza
progresivamente varisble por alimentacidén a dicho dispositivo
de una sefial de entrada cuyo cardcter es variable por la actit

vacidén eléetrica selectiva de una combinacidén de una plurali-

s
1

dad de conductores, correspondiendo cada combinacién de condud
tores activados de éste modo Ynicamente a una medida o etapa
en la variacién progesiva del cardcter de la sefial de salida

y comprendiendo ademds medios de conmutacién eléctrica por 1a£

conductores, funcionando dichos medios de conmutacién progrewi

sivamente, correspondiendo una operacidén de conmutacién a unai

i
etapa 0 madida en la variacién progresiva del carécter de la 1

sefial de salida de forma que al progresar desde una etapa su-

- cesiva sigulente, solamente se activa un solo conduetor adicig-

nal o se desactiva un solo conductor ya activado, para conse-|

vado de.la etapa en la variacién progresiva de la sefial de sa+
lida correspondiente a dicha etaﬁa sucesiva siguiente en el .
funcionamiento de los medios de conmutacién,

' De un modo més especifico, la memoria de la patente
citada describe un aparato de frenado de un vehfculo de ferros

carril que comprende un dispositivo de mando del conductor,dig-

eléctricas de acuerdo con cada una de las ocho posiciones a
las que ge mueve el dispositivo de mando. Dichos conductores

gléctricos se conectan a devanados respectivos de activacidn

de contactores que funcionan electromagnéticamente alojados
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en un aparato de contactores, estando comprendidos los contac
tog de estog contactores en un circuito eléctrico a través
del cual se alimenta corriente a devanndos de activacibn gi-

tuados a distancia, de wlvula que funcionan electromegnética~

mente, que se acoplan a un accionador de fuerza neumética eprioe

piado sensitle a la combinacidén de codificacidn digital de

activacién de las vdlvulas para proporcionar una presién de .

1§

fluido de frenado.

De éste modo se observard que mediante los tres oondqg

tores, se puede controlar gsimulténeamente los frenos de todo

los vagones de un trén.

Los detalles de la disposicién precisa de la patent
citada no repercﬁten en el presente invento,pero la explica~
cibn general anterior sirve de bage para cdnsiderar éstéAih~'
vento. De éste modo, se observard que una exigencia purtiocu-

lar de dicho sistema es el disponer de una forma apropiada

de medios de conmutacién para permitir la activacidén elbéctri-

ca selectiva de los conductores. Asimismo, se observaréd que,
hasta ahora, se ha conseguido mediante contactores electromag
néticos mpropiados, ,

. 'Seguin el invento, se propdrciona un aparato demando
a distancia para frenos de vehiculos, que comprende un dis~-
positivo de mando de los frenos provisto de medios de control
ajustables a una gama de condiciones segun sea el efecto de

frenado que se desee oblener, enlazéndose dichos medios a

una pluralidad de conectores de sefigles sin contacto que, se+t

gln sea la posicién elegida de dichos medios, se activan o

desactivan selectivamente para acoplar sefiales eléctricas

L]

a odmbinaciones separadas de una pluralidad de canales de se

flales segun un codigo mediante el cudl aparece la sefial solg
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. sigtema codificado de frenos para asegurar un funcionamiento
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meute en uno de dichos canales en cada transicién durante el
avance progresiva de los medios de control en una u otra dire$
cién, para aumentar o reducir el frenado, y una pluralidad de
conductores de salida para proporcionar una sefial de salida

de codificacién binaria para contfolar los frenog de un vehioy-

ELl invento proporciona adesds un aparato de mando a
distancia para log frenos de un vehiculo, que comprende mediog
para establecer combinaciones de codificacién binaria de sgefia-
les eléctricas, en una pluralidad de conductores eléetricos,

para conexién a los medios de frenado por control de- sefial hi<

naria comprendiendo el aparato medios.de mando pulsatoriocs ens
fre dichos conductores ¥y los medidos de frenado de codificacidn
de sefinles binarias para evitar un régimen excesivo de aument1
del. efecto de frenado, comprendiendo los medios de mand o pul-
satorios un generador de impulsos, un contador y un comparadoxr
binario, funcionando el comparador para comparar la éeﬁal de
gsalida binaria del contador binario con la combinacién de co-
dificacién binaria de las sefiales eléctricas en los conducto-
ras eléctricos y, en respuesta a una falta dé coincidencia end
tre las mismas, pagar por puertas los impulsos procedentes del
generador para colocar el contador en un sentido que tienda
a pérmitir la conformidad o coincidendia, derivéndone una ge
fial de galida de codlflcaclén binaria de dicho contador para
controlar los frenos.

3e comprenderd por 1o expuesto a continuacién due.el

invento encuentra empleo particular pero no exclusivo en un

ain tirones cualquiera que sea la forma en que el conductor

|
del vehfculo hega funcionar los frenos para iniciar o aumentaz



la acci6n de los mismos.

Para que el invento se puede comprender con mayor

clarldad y pueda llevarse a la nréctlca fé01lmente, se descri-
be a continuacién a titulo de ejemplo tomando como referenaia
R log dibujos adjuntos en los que:'>r.

Lag figuras 1 y 2, unidas, ilustran én forma esquew
matice un apara%o de control de.los frenos gue incorpora los
principios del invento. |

. Actualmente se encuentra en el mercado un aparato

10, de vadlvulas de regulacién de la presién de fremado que funcios
na basado en los principios iluétrados en la patente britdni-
ca mencionada ntmero 971,326, Asi{, en cada vehiculo de uﬁ-tré '
ge digpone por lo menos de un dispositivo de vdlvula de.regu-T
lacién sensible a una representacién de codificacién binaria

15, en forma de activacién eléctrica de tres hilos, para producir
una presibén en los cilindros de los frenos en cada uno de sies

te niveles de medida 0 etapas.
Mediante el aparato que se descrlbe en la patente

memoria, los tres hilos se pueden activar sin necesidad de .
20, dispositivos de contacto asociados con el mando de los frenos
del conductor del trén. ' A

Se comprenderd tamﬁién gue en ausencia. de acumula-
cién de retardos abropiados en la parte neumfdtica de la ing~- | .-
talaclén de los frenos, cuya instalacién controla ei aparato, | -
25, se podrian producir cambios rédpidos en el cédigo binarid traq_—
mitido por los tres hilos a las diversas vdlvulas de regula-
cién de los frenos ¥, .por lo tanto, se podrian.producirfcamé»
bios rdpidos en la presidén de frenado que oéusarian;t&ranes,
deterioro e incomodided de los viajeros. El aparato iluétrado
en el dibujo cowprende<medios'p6r log cuales, en el lugar del

30, control del conductor del trén, se pueden evitar cambios en el
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- se quitan selectivamente las partes se efectia de manera que,

"nuras 8, 9 y 10, segin se ilustra. Las corrientes de salida

c6digo transmitido a un régimen mayor que el establecido cual

quiera que éea la forma en que el conductor accione la palan-
ca de los frenos u otros medios de control de los mismos.
Refiriéndonos a los dibujoa, una halanca l'de:mando
de loé frenos, no ilustrado, se conecta ml 4rbol 3 que lleva
tres aletas metédlicas 4, 5 y 6, qué tienen la forma de discos

con partes quitadas de una forma selectiva, La forma en que

para cada una de las ocho posicionés sucesivas de; drbol 3,

los contactores de seﬂales.eléétricés de codificacifn digital
5, 6’y 77, se activen de una forma selectiva. Los dispositivos
5, 6 y 7 consisten en osciladores de estado sélido que produ~i

. B R §
cen osciluciones en ausencia de metal de las aletas en las ra-

de los dispositivos 5, 6’y 7°, se rectilican en su interior
.

y las sefinles de salida de corriente continua se alimentan a

¢ireuftos digparadores Schmitt inversores 11, 12 y 13, respec
tivamente, para presentar cédigos digitales perfectamente

définidos a un convertidor de cédigo de Gray a cbédigo binario
repregentado por el conjunto 14, E1 econjunto 14 convierte '
las sefiales de entrada derivadas de 11, 12 y 13 del llamado
cédigo de Gray a un cbdigo binario. El cbédigo de Gray se efeg
tda en virtud a la forma en gue estén rebajadas las aletas
4, 5y 6 y tiene la caracteristiéaAde cambiar solamente un di-
gito por unided de desplazamiento del 4rbol 3. Como resultadg
del empleo del codigo de Gray, no existe posibilidad de que

se genere un c¢bédigo falsgo por elegirse una posicibn critics

de transicién de 1,

El dispositivo comprende ademés un contador digitali

~ascendente~descendente, renresentado por el conjunto 15, que’
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- gentado por el conjunto 18, que éompara las sefiales de sali-
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pulsos de cronometracidén derivados de un generador de impul-
g0s de cronometracién 16 por un circuito puerta de impu;sos
de cronOmetracién 17. La direccién en gue funciona el conta-~
dor 15 en respuesta a los impulsos de ¢cronometracifén recibi-
dos estd determinada por la presencié de une sefial de entra-|
da "ascendente" o una sefial de entrada "descendente" en un
conductor 19, cuyas sefiales de entrada se derivan desde el
circuito puerta 17.

Fl circuito puerta 17 estd controlado por las sefinles

de salida derivadas de un circuito ldégico comparador repre-

da digitales del contador 15 con las sefiales de salida digié
tales del convertidor de c6digo de Gray a cédigé binario, re-+
nresentado por el conjunto 14, Para los fines de funciona-~
miento de los circuitos 1&7icos, el contador 15 y el conver-~
tidor 14 proporcionan corrientes de salida ™o" %, B y C,
cuando las sefiales de salida digitales normales A, By C,
regpectivamente, no se hallan presentes y en la légica ilus-
trada, el dfgito A es el digito de mds alto valor y el digi-
t0o C es el digito de menor valor en la notacién de codifica-
¢idn binaria. Dichas gefiales "No" de salida digitales se uti+s
lizan para el funcionamiento eorrecfo de los circuitos 16gi~
coz y se emplean de un modo particular para controlar una ‘
puerta 20 que tiene la finalidad de hacer que el circuito 17
inhiba la alimentacién de impulsds al contador 15 cuando se
alcanza el contaje 000, El invento prevee el empleo de una
puerta similar 20 que hace que el circuito 17 inbiba los

impulsos al contador en un punto donde se alcanza un contaje

de "111",
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Los circuitos 15g1005’de1 convertidor 14, el comparador

18, el cir cuito puerta 17 y el contador 15 se fabrican todos

cos de circulto integrado disponibles en mercado que puede
utilizar con facilidad el 1ngeniero experto,
Para el funcionamiento del“aparato, la palanca de mand o

de los frenos 1 se coloca en una posicién gue corresponde a

un efectode frenado deseado, lo cudl dé por resultado una comd
binacidén correspondiente de corrientes de salida de oseila-
cién que corresponden a los digitos de cédigo de Gray A,B, ¥

¢ producidos por log*osciladores 5, 6 y 7. Por lo tanto, los

circuitos disparadores Schmitt inversores se conmutan de una

forma correspondiente y producen sefiales de salids digitas.dei

. ) l
cero correspondientes a los unos digitos del c6digo de Gray. ;

Esta representacién de céddigo de Gfay se convierte entonces e

una combinacién de cbdigo binario puro mediante el convertidox
14 para la activacién selectiva de lasg lineas de salida de sa*
fiales '"no" A, By C, vy sus sefiales de salidas digitas binarias
A,B y C. La conversién de cédigo dé Gray a binario se efectia
complementando un dfigito de cédigo de Gray cuando el digito
precedente correspondiente convertido es un diéito "ln, Segin
se ha mencionado anteriormente, el digito de més alto valor e
el digito A. T
'El comparador 18, compara el cédlgo demandado que
aparece en la salida del convertidor 14 ¥y la sefial de salida
oodificada que en el momento existe en las salidas del conta-
dor binario reversihle 15, La 16gi§a del comparador tiene .ta-
les caracteristicas que, cuando ei cddigo demgndado €s.mayor

que la salida codificada del contador, el comparador produce

un cero lé6gico ("0") en la linea de control "ascendente" co~
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rréspondiénte al digito en cuesgtién, Cuando el diéito de c6di+
go demando es mayor que el digito’del cédigo del contador el
comparador nroduce una sefial de salida cero("0").en 1la linea
de control "descendente" correspondiente al digito en cuestién,
5. La sefial de salida ael comparador, para cualquier etapa, es
un "0" légico en la linea "ascendente" o la linea "descendente"
segun sea el caso, hasta que se produce 1a paridad entre 109
digitos respectivos., En la paridad de los digitos respectivos
la salida "O" cambia a una salida “1", '

10, El circuito 17 funciona como un circuito de prefer -

cia, de forma que alimenta seflales "ascendentes" o "descenden
tes" al contador 15 bajo control de.la sefial de entrada de m4
alto valor a la puerta 17, para que el coﬁfador 15 avance siem~
pre de una forma progresiva en sentido ascendente o descenden ‘
15, te para poner el digito de mayor Valor en coincidencia con ell
digito del cédigo demandado que aparace en la salida .del con~;
vertidor 14, ;
Como se encuentra presente el régimen.de}impulaos
del generador 16, el régimen de cambio de la sefial de salida
20, codificada del contador, binario queda restringi@a por éste réu,

glmen de impulsos y es independieﬁte de la forma en que se

%

maneje la palanea, Por lo tanto, se consigue un control efica
de sacudidas.de las seiiales de salida codificadas que se ali-
mentan a los conductores para hacer funcionar el aparato de

25, frenado, Normaslmente, las seﬁales.de salida digitales A, By
C, procedentes del contador 15, se alimentan a amplifibadores
como el representado por los cohjuhtos 21, 22 y 23, con el
fin de amplificar las. seflales codificadas digitales a.un nivel

apropiado de voltaje y corriente gue han 8e transmitir los

30. conductores al‘aparato de frenado regulable de una forma digi.
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{ te caso, los amplificadores se digefiarian apropiadamente para

‘1o de tiempo predeterminado, 1os'amplificadores 21, 22 y 23

{ ejemplo en cada vagén de un trén controlado por el mismo, una

tal. A pesar de que en el ejemplo 1lustrado los amplliloado~

res.21:22 y 23 estén controlados por las senales de salida A, |

By C del contador 15, en algunas aplicaciones pudiera ser
necesarlo controlar las sefiales a los contadores 24, 25 y 26

medlante 1os complementos de sus corrientes de salida, En és-

cOnectarse a la salida &, B y c del contador 15,

El aparato de frenado regulable de una forma digital

comprende aparatos que se describen en la memoria .de la paten--

te Britdnica mencionada nidmero 971.326 y que son también
objeto de la patente Briténica nﬁmero 903.600.

Se pueden habilitar medlos en un disposgsitivo como
el descrito para asegumar que, en caso de disconformidad o fall
ta de coincldencia entre las corrientes de salida del conta-—

dor 15 y las salidas del convertidor»l4 en méds de un interve-

ge conecten directamente a las salidas respectivas del conver-

tidor de c¢bdigo de Gray a cédigo binarlo 14, Con esto se tiend

la seguridad de que continue funcipnando el aparato en caso
de averias, por ejemplo del contador 15,

A pesar de que el aparato descrito anteriormente se
ha expuesto simplemente para el control de frenos, se puede
adaptar también fdcilmente a los mandos de traccibén., Las ale-
tas 4, 5y 6 pueden tener una gama de posiciones de ‘control
de la tracecidén y se puede habilitar un hilo adicional para
indicar si el 4rbol 3 se encuentra en la funcién de mando de
los frenos o en la funcién de mando de la traccién, con el fin

de transmitir al aparato sensible al mando a distancia, por

sefial de contro! de "modo" para efectuar frenado otraceién en
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Ademds, se comprenderd que, a pesar de qﬁe los dispogim
tivos deseritos empleén una palanoa.mecénica'de'mando y los
medios apropiados consiguientes'pgra generar 1as.seﬁalea.eléo-
tricas en lag linea 24, 25 y 26, las caracteristicas de con-

trol de oscilaciones o sacudidas del aparato se pueden empleaj

con modificaciones apropiadas en un sistema autondtico de fund
cionamiento del trén. En dicho caso, la palanca de los frénoa
1, desde un punto de vistalfuncional, ge puede remplazar por
dispositivos apropiados receptores de las sefinles de control
del trén; para producir sefiales aprogiadas como corrientes

de entrada al convertidor 14.
Puesto que, si se comnara con un dispositivo de con-

trol como el descrito en la memoria de la patente mencionada
nimero 971,326, el aparato descrito con relacién al dibujo
ad junto es relativamente pequetio, ahora es factible habilitar
una caja de mandos del conductor del trén en forma de unvaﬁé-
rato portdtil nue el conductor podrfa llevar personalmente

¥y conectarlo simplemente en la posicidén de conduccibn deade
la cual tuviera que conducir un trén o un vehiculo.

Al disponer de un régimen controlado de cambilo de co-
dificacién en las.lineas 24, 25 &‘26, el aparato puede-dispo-
ner de control de "sacudidas" qﬁe'nd estorba el funcionamien=
to de?aparatoé de emergencia o de control de patinazos que

pudieran estar previstos en cada vagén del trén.
NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,

asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacer-
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1a una pluralidad de contadores de sefiales sin contactos que,

' sebaradas de una pluralidad de canales de sefiales éagﬁn sea un

se constar que las diéposiciones.énteriormenfg indicadas son
sugceontibles de modifibaoionés,dé'detalle en cuanto no alteren
su principio fundamental, siendo lo que constituye la esencia
del referido invento y por lo que se solicita PATENTE DE IN-
VENCION por veinte afios eﬁ Bspafia sobre; PERFECCIONAMIENTOS EN
APARATOS DE MANDO A DISTANCIA DE LOS’FRENOS DE UN VEHICULO,ca-
ractérizéndose por lo siguiente: .

l.~ Perfeccionamientos en apafatos dé mendo a distancia

‘de los frenos de un vehiculo éaraqterizadOQ porque-dichos apa-’

ratos comprenden un dispositivo de control de los frenos pro-
visto de medios de control ajustable a-una gema de condiclones

segin sea el efectode frenado deseado, cuyos medios = enlazen |

segin gsea la posicibn elegida de'dichos medios, se activan o
desactiven de un modo seiectivo para acoplar’seﬁales eléctri-
cas a combinaciones separadas de una pluralidad de canales del
seﬁales seguin un codigo mediante éi cual aparece la sefial sola
mente en uno de dichos cahales durante el avance progresivo
de losAmedios.de control en una u otra direccién, para aumenta
o reducir el frenado, y una piuralidad de conductores de sali-
da para proporcionar una se~al de salida de codificdeién bina-
ria para controlar los frenos de uﬁ'vehiculo. A

2.- Perfeccionamientos'segﬁn la reivindicacién 1,ca~
racterizados porjue dichos aparatos comnrenden un dispositivo.
de control de los frenos provisto de medios de control ajusta-
bles a una gama de condiciones segﬁn sea el . efectode frenado
degeado, cuyos medios se enlazanla una pluralidad de contacto=
res de seflales que, segunsea la posicifén elegida, se activan

o desactivan para acoplar sefiales eléctricas a combinaciones

=
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~mentar o réducir el frenado, y una pludalidad de conductores

' cibn binaria, un contador de codificacién binaria, un genera-
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cédigo por el cual aparece la seﬂal solamente en uno de Al

chos canales en cada transiclén durante el movimiento progre~

givo de los medios de control en una u otra dlrecclén para au-q

de salida para proporcionar una seiial de salida de codifica-

dor de impulsos eléctricos, y un cireuito comparudor, para con-
parar Aicha sefial de salida de codilicacién binaria con una 31—
fial de salida de codificacién binaria del contador binario.y,
en respueste a la falta de coincidencia o conformidad entre
lasgmismas, el dispdsifivo pasa pbr buertas log impulsos desd?
el generador de impulsos hasta el contador para reducir la
falta de coincidencia, teniendo el contador una pluralidad
de salidas para prOporéiénar una geiial de salida de codifica—
cién binaria y controlar los frenos de un vehiculo.

3.~ Perfeccionamicntos segin la reivindicaeiémn 1, ca-
racterizados porque dichos aparatos comorenden un digpogitivo
de control de los frerios provisto de medios ajustables en |
una gema de condiciones sgeglin sea el efecto de frenado desea-
do, cwyos medios se enlazan a una- pluralldad de contactores d
seiiales que, segun sea 1la posicién elegida, se activan o desag-
tivan, para acoplar sefiales eléctricas o combinaciones gepara-
dag de una pluralidad de conducfores de salida, para propor-
cionar una corriente de',élida dé codificacién binarié- un
contador binario- un generador de 1mpulsos eléctrmcos y un ci:u‘
cuito com-arador, para comparar dlcha gefial de salida de codi-
Iicac%én binaria con una sefial de salida de codificacién bina-

ria del contador binario y, en respuesta a la falta de coinci-

dencia o Qonformidad'entre las mismas, el dispositivo hace qu#



5.

10.

15,

20,

25.

‘ posltlvos gin. contactos.

‘estado oscilatorio dépendiendo dé‘lé posicién de los elementos

de aleta respectivos en relacién con los mismos;

'teridres, caracterizados porque dicho aparatos'comprenda1mee

.didas un generador de 1mpulsos,'un:contador'y un comparador

pasen impulsos por nuertas désdé él'generador de impulsos al -
contador, con el fin de reducif.laifalta de coincidencia o
conformidad, teniendo dicho con%ador und pluralidad de conduc-
tores de salida para’ prOporcionar una sefial de.salida de codi;
ficaclbn binaria, para controlar los frenos de un vehiculo.

4,~ Penfeccionamientos segﬁn las reivindlcaC1ones 2,

6 3, caractérizados porque los contactoresde senales son dis—

5.~ Perfeccionamientos ‘segin la relvindicaclén by
caractesizados porque los contactores de sefiales comprenden
oseiladores controlados por elementos de aletas metélicas 1le-

vadas por dichos medios de control para encontrarse 0 no en un

6,m Perf3001onamientos segdn cualquiera de las rei-
v1ndlcaclones ‘anteriores, caraeterizados porque entre los con=
tactores de sefiales y los condu¢tores de salida se dispone
un circuito légico de éonversién'de c6digo de Gray al cédigo
binario. o

7.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones an-

dios para establecer cdmbinaciones de codificacién binaria de |

gsefiales eléctricas en una pluralidad de cOnductores eléctri-
Bos para conexifn 2 medlos de- frenado de control de las ge-
fiales binarias, y medios de contro] de sacudidas entre dichos
conductores R los medios de frenado codificados por sefiales

binarias para evitar un régimen excesivo de aumento del efec-

to de frenado,- comprendiendo los medlos de oontrol de sacu-

binario, funcionando .el comparador para c¢omparar la sefial de
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salida binaria del contador binario con la combinacién de co~

dificacién binaria de las seflales eléctricas en los conducto-

' res eléotricos, y en respuesta a una falta de coincidencia

o conformidad, msar por pﬁsrtas; impulsos desde el generador
para colocar el contador en un sentido que tienda a produolr
la coincicencia, derivéndose de diého contador una corriente
de salida de codificacién binaria para controlar los frenos, .

8.- Perfeccionamientos en aparstos de mando a digm
tancia de los frenos de un vehiculo, tal y como queda sustan-
cialmente descrito en la presente Memoria, y en los dibujbs
ad juntos, | | |

Egta Memoria consta de qulnoe hojas, escrltas a mé-
quina por una sols cara.

Madrid, 21 AR 1973

WESTINGHOUSE BRAKE AND SIGNAL COMPANY LI
’l GUMEZ A{JEBQ y fnua&r
i Klrmpdos L. Goota Furnind
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