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11l presente invento se refiere a un dispositivo _
para la purificacidn de liguidos impurificados con liyuidos
especificamente més ligeros, especialmente de agua impurifi-
cada con aceite. '

La purificacidn de liguidos impurificados con aceit
te o semejantes crea mﬁltiﬁles problemas. kn ello, ha llega
do a ser, especialmente la purificacidn de agua impurifica-
da, una parte componente esencial de la proteccibn del medio
ambiente y aqui en primera linea de las aguss fluviales. Ia
misidn de purificar sgua impurificada con aceite o seme jante
se presenta, por ejemplo, en el caso de accidentes, 2n los
que participan los buques clsterna. Bl problems de agus im—
purificada con aceite o semejante se manifiesta por ejenmplo
tembién al limpier sentinas y al enjuagar tanques. Haszta _
ahora, a causa de la falta de adecuados procedimientos ¥ dis-
positivos, el agua sucia simplemente se bombeaba, tirandola
por la borda, por lo que se ocasionaba una suciedad de las
aguas, no falta de consideracidn.

Los disnositivos hasta ahora. conocidos para la pu-—
rificacién de liguidos impurificados con aceite o Semejantes
presentan numerosos inconvenientes. Hasta ahora, en efecto,
el 1iguido impurificado se bombeaha por una bomba, a través
de un filtro, en que debla tener lugar la purificacibén., ZIn
estos dispositivos, se transportaba por la bomba, liguido to+
davia impurificedo con aceite o semejante, lo que producia,
por una parte, la formacidn de una emulsidn y, por otra parte
a causa de la viscosidad aumentada de liquido a transportar,

hacia necesaria una mds elevada potencia de la bomba. Ademis
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como por ejemplo, al limpiar’ sentinzs de embarcaciones deror

de éllo, las impurezas mecdnicas contenidas -en el 1iguido,
producian frecuentemente trastorno en el funcionamiento de
los dispositivos hasts ahora usuzles.

21l objeto del presente invento es indicar un dispo
sitivo para purificar liyuidos impurificados con aceite o se
me jantes, asi como un dispositivo para la ejecucidn del pro-
cedimiento, gue no presents los inconvenientes arriba indicg
dos y garentiza una purificecibn, tan econdmica, como funda-
mental del liquido impurificado. Ademds, el procedimisrto
seglin el invento debe ser utilizable de igual modo eccndmica

mente para le purificacibén de pequefios vollmenes de liquido

tivas, como tembién pare la limpieza de las mdximas centida-
des de liguido, por ejemplo, en los lavados de tanquss o deg
pués de accidentes de bugues cisternas.

Lste objeto , se consigue segin el invento;'esenw
cialmente, porque el liguido imgpurificado se aspira intermi-
tentemente desde una antecdmara por un filtro y el liguido,
asd filtrado, se comprime y hace salir a través de una clma-
ra compensadora, conectada detréds del filtro, en lo gue le
espiracidén y la compresidn intermitente del 1iquido se regu-
lan en dependencia del nivel del liguido en la antecdmara.
Bn el procedimiento segln el invento,también utilzando bom-
bas centrifugas baratas y robustas, tampoco pucde producirse
une emulsidn, ya que el liquido ss habia limpiado previamen-
te delante de la bomba respecto al aceite o semejante. Tam-
bién estan excluidas perturbaciones en el funcionamiento de

la bomba, ya que el filtro estd conectado delante de la bom-
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ba. Ustas ventajas dan simulténeamente con un grado de pu~
reza todavia mejor del 1f{quido cedido a través de la cémara
de compensacibn, siendo suficiente unz hombamds débil, ya
que la viscoaidad del liquido purificado es menor que ague-
1lle del liquido impurificado con aceite o semejante.

Bl grado de rendimiento del dispositivo puede in-
crementarse todavia més, segln el invento, porque en una ci
mars separadora recorrida por el liguido, delante del filtrd
se efectlia una separacién previa de aceite o semejantes y
1liquido, y el volumen principal de la impuregza 1iquida_se _
separa. ‘

Una variante del dispositivo se caracteriz@iporque
se interrumpe el rebosamiento de liquido desde la cédmarae se-
paradors al filtro, cuando la capa de aceite o semejanﬁe en
la cfmare separadore ha crecldo & un grosor'predeterminédo.
Por esta oaraoteristica'del procedimiento, el volﬁmeﬁ;érin-
oipal del ldguido separado se retisne en la céumara separado-
ra y por ello se aumente especialmente la duracidn de vide
del verdadero filtro. Para la proteccidn de las intalacio-
nes transportadoras para liguidos, en ultérior desarrollo _
del invento, quedard previsto que al interrumpir el rebosz-
miento de liquido desde la cémara separadora en el ciclo, se
interrumpe el transporfe de liguido i@purificado.

¥l dispositivo para la ejecucibén del procedimiento
segln el invento, se caracteriza esencislmente porque estéd
conectada una bomba para liguido entre el filtro y la cémars)
compensadora, en 1o que el filtro estd situado en el lado de

agpiracibn, y la cdmara de compensacibn, en el lado de pre-—
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gibn de esta bomba, y porque en la antecamara, dispuesta _
delante del Ffiltro, estéd previsto un conmutador accionado en
dependencia del nivel de liguido en &sta para la regulacidn
de la bomba, Con ventaja, gegln el invento, el conmutador
es un conmutador de flotador magnético que, al sobrepasar un
nivel de liquido predeterminado, desconecta la bomba.

Fn una forma de ejecucidén el dispositivo se carac-
 teriza, porque delante del filtro estd prevista una cémara
geparadora, en lo que el 1{quido, procedente de la chmara se
paradora, recorre en corriente el filtro desde arriba hacia
abajo. Por el hecho de que el liquido a purificar Tonorre
el filtro desde arriba hacia abajo, se consigue un efecto pu
rificador especialmente buenoc.

Para evitar que en la cdmara separadora el aceite
depositado llegue al filtro, en desarrollo del inverito, pue-
de estar previstec que, enfre-el filtro y la cémara QQparado-
ra esté dispuesta una valvula de flotador, con flotador den-
simétrico, que flota sobre el 1iguido, pero lo hace debajo
de la capa de aceite en la cémara separadora. El volumen de
1iquido, que fluye a través del dispositivo en la unidad de

tiempo, puede regularse de manera sencilla, especlalmente al

vento, en la tuberia de salida para liguido purificado, des
de la cémara compensadora, estd previsto un estrangulador _
regulable.

Une forma de ejecucidn del dispositivo segln el _
presente invento, es especialmente adecuada para la purific#

cién de pequefins cantidades de liguido, como las que se pre-

=+

utilizar una bomba centrifuga, y seglin una propuesta del in-|
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sentan al limpiar las sentinas de embarcaciones deportivas
o embarcaciones menores, se curacterizs porque el filtro y
la ofmara separadora estan slojados en una carcasa comin, _
giendo la cémara separadora al mismo tiempo antecamare y porx
que la cémara compensadors esta situada por encima de la cé-
mara separadora, pudiendo estar previsto con ventaeja el que
la cimara compensadora ests slojads en la taps de la carcasa
Segln el invento, el dispositivo me caracteriza to

davia, porque el volumen de la cdmars compensadora es, por lo

menos igual al volumen de la antecdmara. Al transporﬁar aire

desciende el nivel de liquido en la antecdmars, y la bomba

ge desconecta al pasar por debajo de un determinado nivel de

1{quido. 81 ahora la bombe estd prevista, por ejemplo, como

bombe centrifuga, entonces fluye liquido desde la cdmars de
compensacién volviendo a la antecémara, por lo gque seiéfec~
tla una autolimpieza del filtro. Por ello, también se ha _
asegurado que el filtro estd constantemente recubier%o'de _
liquido, lo que contribuye a una buena sepuracibn de aceite
o semsjante y liquido. |

Para evitar un vaciado de la antecémara s través
de la tuberis de aspiracidn, respectivamente el transporte
de aire, en lo posible, segin el invento todavia puede estar
previsto que en la tuberis de espiracion para liquido impurt
ficado, aie desembocm en la.anteoémara, esté prevists una vé;
vula de retencibn y que el extremo de la tuberia de aépira—

cién, libre, gque desemboca en el lugar de toma parg liquido

impurificadc, mediante un brgano obturador, maniobradoe por

flotador, sea obturable.
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Una forma de ejecucidn, que economiza especialmen
te espacio, en que también se facilits el cambio del filtro,
se caracteriza porque la bLomba estd dispuesta deniro de la
carcaesa, en lo que, con excepcidn del filtro, todas las par-
tes de construccidn, como la bomba, la tuberie de aspiracidn
que desemboca en la antecamara, el conmutador flotador magné
tico, las conducciones eldctricas y la tuberia desde la bom-
ba g la cémara compensadora, etc., se soportan por la pata.
En esta forma de ejecucidn existe también ls posibilidad de
intercambiar el filtro conjuntamente con la carcasa, Qﬁe le
aloja, por lo que es posible un répido cambio. N

Otra variante de ejecucidn del dispositivo ségﬁn
el invento, que tambidh puede establecerse especialmente para
meyores volumenes de 1liquide, se caracteriza porgue, por una
parte, la sntecémara, por otra parte, el filtro con la cémar
geparadors y finalmente la bomba con ls cémara compenséaora,
estdn reunidos en unidades individusles. Ventajosamente, en
ello la unidad con el filtro y la cdmara separadora se sopor
ta por la unidad, que contiene la bomba, y para un cambio de
filtro, es separable de dsta. Bl cambio de filtro se facili
ta todavia méds porque los lugares de acopiamiento en las tu-
verfas de enlmce estdn equipados con acoplamientos répidos
y porque entre filtro y bomba egtd prevista una cdmara pera
recoger aire, eventualmente contenido en las tuberias de en-
lace.

Cuando la antecdmera, como se ha propuesto segin
el invento, estd equipade con una tuberfa de ventilacidn, _

abierta al estar parado el dispositivo, entonces ésta puede
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enocuentra el liyuido impurificado, pueds vaciarse tovalmente

estar dispuesta inncdlatemente por encime del fondo del xre-
cinto, en gue se haya recogido el liguido impurificado y se
llena automdticamente con liquido. Al poner en funcionamiel
to el dispositivo, tiene que cerrarse la tuberia de alimenta|
cibén, para lo que ésta es obturable, bien sea por un 6nganq
obturador, electromagnéticemente obturable, o bien accionado
en dependencia de la infrapresidn entre filitro y bomba.

Bl dispositivo todavia puede caracterizarse porgue
el tubo de admisibén para liquido impurificado desemb&pa.en _
la antecdmara, en ésta interiormente cerca del cierre'ﬁupe -
rior y exteriormente cerca del fondo. DPor ello se aéegura,
que la antecfmara, por una parte, se llene sblo a partir de

un nivel determinado de liguido y que el espacio, en gues se

En ello, una realizacidn ventajosa puede consistir, an‘gue el

connutador flotador magnético, al sobrepasar un nivel.dé 1iqyi

do predeterminado, conecta la bomba en la antecémara.
Un flujo de ligquido desde el filtro a la antecdmare

en estado parado del dispesitivo se lmpide, porgque en la tu-

beria de enlace enfre antecdmara y cémara scparadora estéd prg

vista une vdlvula de retencidn.

Para evitar una evaporacidn de liquido desde el dig

positivo y para que éste permanesca constantemente listo par

funcionar también en el caso de paradas prolongadas, especial

mente en el caso de elevadas temperaturas exteriores, segin

una caracteristica del invento se ha previsto, que la abertu

ra de salida de la cédmara de compensacidn para 1liguido purifi

cado estd provista de una barrera de evaporacibn.

|

Yo
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Con ventaja comprende la barrera de evaporacidn,
prevista dentro del aloance del invento, uns cémars en la _
que desemboca lu tuberia de -salida y que esté en comunicacidn
con la cémare de compensacibn a través de una primera vélvu-
la de retenocidn gue se abre en lu direccidn de salida de co-~
rriente de liguido y una segunda vélvula de retencidn, que -
se abre en direccibn opuesta.

Segln otra forma de ejecucidn, puede estar previs-
t0, que la cédmara de coumpensecidn sea un cuerpo hueco dilata
ble, cuya abertura de salida de corriente sea obturaﬁie por
wna valvula de retencibn, que se abre en la direccién de sa-
lida de corriente. Un\éprovechamiento especialmente favora-
ble de todo el filtro estd garantizado cuando se ha previsto
segin el invento, que el filtro esté alojado entre pleces _
agujereadas, disminuyendo el tamafio y/o la frecuencia de los
agujeros desde la placa agujereada superior hacia el centro
de la placa agujereada, en lo que eventualmente todavia pueds
estar previsto que la tubsrie de enlace entre el depbdsito de
filtro y la bomba, desemboque aproximadamente en el centro _
del fondo del depbsito de filtro.

Pare garantizar una separacidn previa especialmente
buena de aceite o semejantes y liquido, el dispositivo toda-
via puede caracterizarse porque en la céuara separadora toda-
via estd dispuesta una capa soportada entre placas agujerea—
das, de material de espuma de poros gruesos para la reduccidn
de los torbellinos,

Se evita la continuacién inGtil de la marcha de la

bomba transportadora después de interrumpir el rebosamiento
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del liquido desde la cémara separadora al filtro, cuando en
la tuberis de enlace entre £iltro y bomba estd previsto un
conmubador para la meniobra de la bomba, que se abre en el
caso de infrapresidn previamente dada.

Otra ejecucibn del dispositivo segln el invento,

reside en que, en la cémara separadora, estd previsto un coy

mutador flotador magnético con dos puntos de commutacidn que
al alcanzar un grosor predeterminado de la capa de acelte o
seme jante, dispara la apertura de salida de aceite,'pfeviste
en la cdmara sevparadora, y dispara la inwersidn del ssntido
de transporte del liquido, de modo que el aceite o éeﬁéjante
se expulsa fuera de la cémara separadora y de modo quée el _
conmmutador flotador magnédtico seguraments dispara el cierre
de la salida de aceite y la renovada inversién de 1& direc-
cibn de transporte de liguido, de modo que se prosigue_la -
purificacibn del liquido. = Bsta forma de ejecuciﬁﬁfgs es+
pecialmente ventajosa cuando en el liguido estd presente uns
proporcidn especialmente alta de aceite o semejante.
Con ventaja, log filtros utilizados dentro del al-
cance del invento estén constituidos como una capa de bolas
o seme jantes, Como materiales para las bolas entran en cond
sideracibén aguellos, que adsorben el aceite o semejante, _
silendo especialmente adecuado politetrafluorcetileno. EL
sencillo intercembio de los filtros estd dado cuando las Dbo-
las o semejantes estén alojadas en una red de un material _
inerte respecto al liquido y al aceite o. semejante. Bstd

dada una accibdn filtrante especialmente buena cuando, segin

el invento, estén previstas varias capas de bolaes y el didmg
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tro ae las bolas disminuye en la direccidn de la corriente
del liguido a través del filtro.

El invento se explicaré mis detalladamente ahora
por medio de los ejemplos de ejecucién ilustrados en los di-
bujos. Iuestrans

Ia fig. 1, un dispositivo seglin el invento con _
bomba situada exteriormente.

Ia fig. 2, una forma de ejecucidn modificada del _
dispositivo de la fig. 1, con bomba situada en el infafior,

La fig. 3, otra forma de ejecucién de un dispositi
vo Segln el presente invento, '

Ya fig. 4, un seguro contra evaporacidn,

la fig. 5, una vdlvula maniobrade dependiendo de
la presidn ,

La fig. 6, un plano de conexilones de las instala-
ciones eléctricas del dispositivo segln la fig. 3.

Le fig. 7, en representacidén de perspectiva, el dig
positivo de la fig. 3,

La fig. 8, otra forma de ejecucidén de un dispositi
vo segin el invento,

Ia fig. 9, un tramo da conexiones de las instala-
ciones eléctricas del dispositivo de la fig=. 8,

Yo fig. 10, un commutador de infrepresidn y,

Ta fig. 11, un commutador magnético con dos puntos
de conmutacidn.

Anticipadamente debe retenerse gue, aunque los dig
positivos, ilustrados en los dibujos y descritos méds detalla

damente en lo gue sigue, estén pensados para la:. purificacidn
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de ague impurificada con aceite o semejante de las sentinas
de los bugues, el invento no se limita de ningfn modo a la
purificacidén de agua de sentinas de buques.

El dispositivo 1, mostrado en la fig. 1, comprende
una carcasa 2 y una tapa 3. Ie tapa esté unida con la .carca
sa 2 por un anillo roscado 4, estando inserto entre la taps
3 y la carcasa 2, un anillo 5 de junta.

En la carcasa 2, entre placas agujereadas 15, estd
dispuesto un filtro 6. EL filtro se compone de tres capas
de un material de espume de poros abieytos, haciéndose menor
el tamafio de los poros de las capas desde arriba hacia abajo)
es decir, en la direccidén de le corriente del liguido a tra-
vés del filtro 6. PFundamentalmente es adecuada cualguier mg
terial pléstico como material de filtro, que adsorba aceite,
por ejemplo, materiales plésticos en base de polidsteres, po
liéteres rectificados con isocianatos, diaminas o glicoles,
de poliuretanos, poliisocianatos o también de politetrafluo-
retileno. In la carcasa 2, por encima del ciclo 6, estd pre
vista una antecémare 2, que en esta forma de ejecucidn cume .
ple al mismo tiempo la tarea de una cémara separadora. En
le. antecdmara 12 desembocas una tuberis de aspiracidn 7. EL
otro extremo de la tuberia de aspiracibn T desemboca en uns
sentina 16 y estd provista de una cabeze aspiradora 8, gque
es obturable por una vdlvula de bola. Una bola 9 de vilvula
de la vAlvulae de bola, estéd alojada en una jaula de alambre
11 y obtura la cabeza de aspiracidn 8 hacis el final del va-
ciado de la sentina 16. Si 8B encuentra en la sentina 16. _

suficiente agua impurificada con aceite o semejante, entonceb
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flota hacia arriba la bola 9 de la védlvula y deja libre la
abertura en la cabeza de aspiracibén 8. El extremo de la tu-
berfa 7 de aspiracidn, que desemboca en la antecimara, esté
equipado con una vilvule de retencibén 10. Ia védlvula de re-
tencidn 10 comprende una bola 10' de valvula, que estéd aloja
da en una jaula de alambre 11. Por la védlvula 10 de reten—
cidn se impide que fluya liquido desde la antecémare 12 a _

“través de la tuberia 7, por ejemplo, en el caso de posiciones

oblicuas del dispositivo 1, producidas por movimientos de 0S:
cilacién de la embarcacién. Al mismo tiempo impide la vAlvu
la de retencidn 10 la evaporacién de agua desde la antecéma-
ra 12. -

En la antecAmara 12 esté dispuesto ademds un conmu
tador 22 flotador magnético, cuyo flotador 23 nada sobre una
capa de aceite 13, que se encuentra por encima de la capa 14
de agua. Bl conmutador 22 de flotador megnético estd rodeadd
por una rejilla 25 que, por una parte, impide dafios al conmu-
tador 22 de flotador magnético al intercambiar el filtro 6 ¥,
por otra parte, amortigua oscilaciones del nivel del liquido
en la antecémara.

Entre la placa agujereada 15 inferior y el fondo dd
1la carcasa 2, desemboca ung tuberia de enlace 20, que comunid
ce la carcasa 2 con una bomba centrifuga 21. ILa bomba centrd
fuga 21 transporta el agua libereda de aceite o seme jantes y
de impurezas mecénicas a través de otra tuberia de enlace 27
a una cdmara de compensacién 30, prevista en la tapa 3. Des-
de la cémara de compensacibén 30 fluye agua purificada, por _

ejemplo, & través de una tuberis de salida .31, que conduce
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| vada alguna vez ¥ se transporta mucho aire a la asntecémara 12

por encime de la borda, saliendo del dispositivo. kn la ‘tu-
beria de salida 31, estd previsto un estrangulador 32 con _

cayae ayuda puede ajustarse el liguido ajustado transportado

en la unidad de tiempo a través del dispositivo.

Hacia el final del vaciado de la sentina 16, -antes
de que la bola 9 de védlvula cierre definitivemente la cabeza
de aspiracibén 8, se transporta todavia algo de aire a la an-
tecémara 12. Por lo tanto, el mivel del lfguido en la ante-
cémara 12, descenderéd paulatinamente. Si el nivel del liqul
do en la antecémara 12 pasa por debajo de un velor détérming
do, entonces responde el conmutador 22 de Fflotador magnético
e interrumpe eventualmente por medio de un relé no ilustrado)
el suministro de coxrriente desde una fuente de corriente 24
a través de conductores eléctricos 26 hacia el motor de la
bomba centrifugze 21. Despuds de la desconexidn de la bomba
centrifuge 21, se vaciard la cémara de compensacibdn 30 a tra
véa de la tuberia 27, la bomba centrifuga 21 y la tuberia 20
al interior de la cercasa 2. Por la corriente de reflujo _
del agua a través del filtro 6, las gotitas de aceite sueltad
ge arrancan del filtro hacia la antecdmaras 12 y, por lo tan-
to, se efectla una autolimpieza del filtro 6. AL mismo tiem
po, por la disposicidn del conmutador 22 flotador megnético,
en combinacidn con la cédmaras compensadora 30 se garantize qui

el filtro 6 y la bomba centrifuga 21 estén constantemente 11

nos de agua y permanece siempre lista pars funcionsr la ins-
talacibn 1. Este es el caso también cuando la funcibn de la

bola 9 de vélvula en la cabeza de aspiracibén 8, estd pertur-

?
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~tro 6 hasta por debajo de la placa agujereade inferior 15.

Para mantener lo menor posible la altura de 00ns;: j
trueccidn total del dispositivo 1, los conductos 27, respeo~.
tivamente 31, que desembocan en la cémare de compensacién
30, cuyo volumen tiene que ser por lo menos igual al volume
activo de la antecdmera 12, en sus extremos estén curvados Ha
cia abajo, respectivamente hacie arriba, pars aprovechar poy
completo el velumen disponible en la tape 3. ELl volumen acH
tivo de la antecémara 12 estéd dado por le diferencia- entre
el nivel en la antecdnara 12 mdximo limitado por la valvule
de retencidn 10 y el mds bajo limitado por el commutador 22
de flotador magnético. .

¥l dispositivo 35, mostrado en la fig. 2, poéée _
la misma constitucidn fundamental que el dispositivo 1 de 13
figura 1. Una diferencia consiste en que en la forme de ejg
cucibn seglin la fig. 2, la bomba estd dispuesta en el inte-
rior de la carcasa 2. Ademés, en ssta forma de ejecucidn _
todas las tuberias estdn conducidas a través de la tapa 3,
soportdndose por la tape 3 también la bomba 21, el conmutedg
22 flotador magndtico y la placa agujereada superior 15, asi]

como un tubo de aspiracidén de la bomba que atraviesa el fil~

Bn el disyositivo 35 puede ejecutarse el cembio de los fil-
tros 6 de un modo especialmente sencillo y répido. ¥s sufi-
ciente soltar el anillo roscado 4 y extraer hacla abajo la

carcasa 2 con el filtro 6 y sustituirle por un nuevo filtro

[*]

con carcasa. Como el tubo de aspiracidn 39 termina por abaj
en una punta 40, en el filtro 6, no tiene que estar previst

ninguna perforacidn para la recepcibn del tubo aspirador 39,
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vo 1. ¥l conmutador 22 flotaaor magnético desconecta la bom

ya que el filtro 6 simplemente es atravesado por el tubo de
aspiracién 39. Por ello también se estd asegurada una apli-
cacibn hermética del Filtro 6 al tubo de aspiracibdn 39. Ia

funcibdn del dispositivo 35 es la misma que la del dispositi-—

ba centrifuga 21 al transportar aire por la tuberfa de aspi
racibn 7 despuds de pasar por debajo de un nivel predetermi-
nado en la entecémara 12, después de lo cual se vacia la cé-
mare compensadors a través de le tuberia 27, la bombé'béntri
fuga 21 y el tubo de aspiracidén 39 a través del filtru en la

antecémara 12. Un vaciado de la entecémara 12 e través de _

la tuberfa de aspiracidén 7 tumbién se impide en el dispositiy - .~

vo 35 por la védlvula de retencidén 10. Como el filtrv 6 y la
bombe centrifuge 21 siempre estdn debajo del agua, se guran-
tiza la preparacidn para el funcionamiento del dispositivo

35. Para impedir tembién durante prolongadas paradss 321 di

T

positivo y con elevadas temperaturas exteriores una evapora-
cién del agua desde el dispositivo, en el extremo de la tube
ria de enlace 27 que desemboca en la cémara compensadora 20,
estd dispuesta una barrers de evaporacibén 36. Ia barrera de
evaporacibén 36 comprende una bola 37 de vdlvula mbvil en una

jeula de reja 38 que estd sjustada de tal modo que justament

114

todavia flote en el agua en la cémars compensadora 30. Como
la bola 37 de vdlvula justeamente todavia flota en el agua,
la misme no impide la salida de corriente desde la cdmara de
compensacibn 30 a través de la tuberia 27, lo que por lo de-
més es apoyado por la infrapresién reinsnte por encima del

liquido en la cémera compensadora 12 durvante el funcionamien




10

15

20

25

30

412820

to del dispositivo. Cuando la cdmara compensedors 3V esté
totalmente vaciada, entonces la bola 37 de vdlvula estd aser
tada sobre la desembocadura de la tuberfa de enlace 27 y evi
ta la evaporacidn del agua contenide en el depdsito 2 y en
la bomba centrifugs 21.

¥l dispositivo 35, antes de la puesta en funciona-
miento se llena con agua hasta el nivel N1 en la antecémara
12. Al comienzo de la aspiracidn de agua impurificade desde
la sentina 16, primerasmente penetrard aire desde la iuberia
de aspiracidn 7 en la antecdmara 12, por lo yue se esitablece
ré el mivel N2 en ésta, 1 nivel N2 corresponde al nivel _
normel en el funcionamiento del dispositivo 35, Si ahora _
hacia el final del transporte de agua desde la sentina 16 se¢
aspire aire, entonces desciende el nivel y en un nivel N3 el
conmutador magnédtico 22 desconecta la bomba centrifuga 21.
Despuds de la desconexibén de la bomba centrifuge 21, como v
se ha mencionado més arribae, fluye agua desde la cémara com-
pensadora 30 hasta la antecdmara 12 y el liguido en ésta al-
canze de nuevo el nivel N1. X1 vollmen de la cémara compen~
gadora 30, por lo tanto es por lo menos igual al volumen efi
caz de la antecdmare 12 entre los niveles N1 y N3.

Bl dispositivo 45 ilustrado esqueméticamente en lg
fig. 3, para purificar agua ensuciada con aceite o semejantep
g partir de sentinas, se conpone de tres unidades, es decir,
la antecdmars 12, la unidad 46 compuesta de une cémare sepa-
radora 47 y el filtro 6, asi como la unidad 60 con una chma-—
ra 65, la bomba 21 y la cémara de compensacibn 30. Por in-

tercambio de la unidad 46 con el filtro 6, puede adaptarse
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al dispositivo 45 de manera sencilla a diferentes condicio-
nes de funcionamiento, como por ejemplo diferente contamina—
cién de aceite o de agus, de una manera sencilla. ILa antecd
mare 12 estd dispuesta en la sentina 16 y estd en comunica-
cibn con la unidad 46 por medio de la tuberia de aspiracibn
7. En la tuberia de aspiracidén T estd prevista una vélvula
de retencidn 77. Ia tuberia de aspiracidn 7 estéd unidae con
la unidad 46 por medio de un acoplamiento rapido 58,,de modo
que se garantiza una rdpida apertura, respectivamenté wn ré-
pido establecimiento de la comunicacibén. Ia antecdmara 12
es ventilable por medio de una tuberia de ventilaci6h:70, _
siendo la tuberia de ventilacibén obturable por medio de un
drgano obturador 71 abierto al estar parado el dispoazitivo
45, Ia desembocadure 72 de la tuberia de ventilacidn 70 en
la antecdmara 12, presenta un didmetro ampliado, pare evitar
atascos por aceite o seuejuntes que pudieran gotear nacia
arriba. La antecdmara 12 se encuentra en comunicaciéﬁ por
medio de un tubo de admisidn 76 conducido g través de su cay|
case 75 de modo hermético a la presidn, con la sentina 16.
Ia abertura exterior del tubo de admisidn 76 que eventualmen|
te egtd equipado de un filtro, estd situada justamente por
encima del fondo de la carcasa 75, XKl tubo de admisibn 76
estd conducido hacia arriba en la antecdmara 12 y desemboca
poco por debajo de la terminacibdn superior de la carcasa T5.
¥n le carcasa 75 estd montado ademés el commutador 22 flota-—
dor magnético con el flotador 23.

la unidad 46 comprende una carcesa 48, en gue arri

ba estén dispuestas arriba la cdmara separadora 47 y abajo
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el £iltro 6. Ia cémara separadora 47 se cierra hacia arriba
por una capa amortiguadora 49, por ejemplo de material de esg
puma de poros gruesoé. Ia capa amortiguadora 49 estéd alojadp
entre placas agujereadas 50, estando dispueste la placa agu-—
jereada superior 50 distanciada del clerre superior de la _
carcasa 48. Ia tuberis de aspiracibn 7 desemboca en el depd
gito 48 en el espacio formado entre la placas agujereada 50 y
el cierre superior de la carcasa 48. Ia cémara separadora

47, en que se encuentra arriva la capa de aceite 13 y abajo

la capa de agua 14, estd separada por un tabique 51 del recij

=

to 59 que aloja el filtro 6., ELl puso del liguido decde la
cénara separadora 47 al espacio 59 se efectlia & través de ung
phertura 54 prevista en el tabique 51. A la abertura 54 Lle
estd coordinado un brgano obturador compuesto de una bole de
vdlvuls densimétrica que estd conducida en una jaula 53: Ia
bola 52 de vilvula densimétrica estd ajustada de tal modo qug
flote sobre el agua pero se sumerja en aceite. Ia bola 52 _
de valvula se mueve por lo tanto con la capa de limite entre
aceite 13 y agua 14 hacia abajo, y cierra la abertura 54, _
cuando la cupa de aceite 13 rellena el espacio separador 47
hasta el tabique 51.

Bl filtro 6, se sonorta en el espacio 59 entre dos
places agujereadas 5%. 1l temafio y/o0 la frecuencia de los
agujeros en las placas agujereadas 55 disminuye desde el bor
de hacia el centro de las placas agujereadas 55. Por ello se
garantiza un puso de corriente reguiunr del filtro, aungue pug
da fluir agua solo a través de la abertura 54 desde la cémarg

separadora al espacio de filtro 59. Por la nisma rauzbn, la




10

15

20

25

30

512820

titucibén detallada de la barvera de evaporacibn 66 estéd ilus

desembocadura 57 de la tuberia de enlace 20 estd dispuesta
aproximadamente en el centro de la placa agujereada inferior
55. Como se indicé en el dibujo, el filtro 6 se compone de
tres capas de poroeidad decreciente de arriba hacia abajo,
pudidndose utilizar iguales materiales de filtro como los -
mencionsdos en Los dispositivos 1 y 35.

¥n la tercera unidad 60, como yo se ha mencionado,
estén reunidos la bomba centrifuga 21, la cémara compensado-
ra 30 y otra cdmarae 65 que estd dispuesta entre la unidad 46
v la bomba 21, Ia comunicacién de la tuberfia 20 desde la _
unided 46 a la unidad 60, también agul se efectlia por un aco
plamiento rdpido 58. Ia misidn de la cémara 65 es recoger
aire que llega durante el cambio de filtro a las tuberias de
enlace. ZEn efecto, si entra aire a la bomba centrifuga. 21

entonces se interrumve el transporte de agua a través del 4i
2 N O F

1<

positivo. ILa cdmara oompénsadora 30, que esté comun@cada con
la bomba centrifuga 21 por medio de la tuberia de enlace 27,
posee arriba una abertura llenadora 67 obturable y una barre
ra 66 de evaporacidén conectade delante de la tuberia de sali
da 31 vara agua purificada. ¥n la tuberia de salida 31, de

nuevo, estd dispuesto un estrangulador regulable 32. Ia cong

trada en la fig. 4. Ia barrera de evaporacibn 66 comprgnde

una carcasa cilindrica 80 con un cierre inferior 81 y un cie
rre superior 82 en forme de reja, asi como una pared central
83. In el cierre inferior 81 esti dispuesto un orificio 81!
y en la pared central un orificio 83', siendo obturables es-

tos orificios por valvulas de bola, 84, respectivamente 85.
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Te tuberia de salidae 31 desemboca en la carcasa cilindrica
entre el cierre inferior 81 y la pared central 83. Ia bola
de vélvula 84 es una bola de acero y la bola de viliula 85
estd fabricada de material pléstico. ILa barrera de evapora
cidn 66 trabaja como sigue: Ln funcionamiento normal del
dispositivo 45, fluye agua desde la antecémara 30 a través
de la abertura 81' levantando la bola 84 de védlvula por en-
cima de la tuberfiz 31. 8Si ahora se interrumpe el transnorte
de agua, entonces la infrapresibén reinante en la unidad 46
y en la cdmara 65 se compensa por aspiracidn de aire y/o agub
por encima de la antecémara 30. ¥n ello fluye aire y/o agual
a través de la barrera de evaporacidn 66 levantando ia‘bola
de vdlvula 85 en le cémers compensadora 30. Si ahora en el
dispositivo 45 y especialmente en la cémare compensadora 30
por evaporacibén de agua se produce une sobrepresidn, enton-
ces se presiona la bola de vélvula 85 contra la aberiﬁfé 83!
y entonces no puede escapar vapor de agus desde la cémara
compensadora 30. Solo en el caso de presidn esencialmente
més elevada, se levanta la bola de vélvule 84 consistente en
acero, por lo que éste actia como vdlvula de segurided. Ia
barrera de evaporacidn 66 garantiza por lo tanto que el dis—
positivo 45 siempre esté listo para funcionar, ya que no pueg
de evaporarse agua desde éste.

El brgano obturador 71 en la tuberda de ventilacibh

W

70, puede ser una vAlvule accionada electromegnéticamente, qu
estd conectada de tal modo que cierre la tuberia de ventila-
cibn 70 cuando a través del motor impulsor de la bomba cen—

trifuga 21 fluya corriente. Sin embargo, tambidn es posible
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meniobrar el drgano obturador 71 en dependencia de infrapret
sidén en el dispositivo 45. Tal posibilidad estéd mostrada
en la fig. 5, donde en el fondo de la cdmara 65 estéd tensa—
da una membranz, en la que estd fijado un cuerpo de cierre.
Al subir la infrapresién en la cdmara 65 tal como ocurre en
el funcionamiento del dispositivo 45, la membrans 86 se abon
ba en la direccidn de la flecha 88 y el cuerpo de cierre 87
se comprime sobre la desembocadura de la tuberia de ventila
¢ién 70. . Una aplicacidén hermética del cuerpo de cierre 87
todavia es apoyada por la infrapresién reinente en la tube-
ria 70. -

En la fige. 6,8e reproduce un plesno de conéxiones
de las instalaciones eléctricas del dispositive 45. Las ing
talaciones eléctricas comprenden esencialmente, una fuente
de corriente 24, un conmutador prindipal 90, el conmutador
22 flotador magnético asi como un reld 91, Il conmutaéor adl
relé 91 en el casc de falta de corriente se encuentrs an la
posicibn 93. Si el flotador 23 no se encuentra en la zona
de los contactos 22' del conmutador 22 de Fflotador magnéti-
co, entonces los contactos estan abiertos y el relé 91 qué—
da sin corriente. Si ahora el commutador prinecipal 98 se _
acciona, entonces el motor de la bomba 21 por medio de los
conductores 97 y 94, 95, 96, estd aplicado a la fuente de
corriente 24. Al mismo tiempo, fluye a través del imdn de
maniobra del drgano obturador 71 situade en circuito secun-
dario respecto al motor de la bomba 21 worriente g través
de los conductores 98 y 99, de modo que éste se encuentra

cerrado. Si ashora desciende el nivel del liquido en la antg
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148 de la unidad 46 y ésta entonces por accionamiento de un _

cémara 12, entonces desciende también el flotador 23 del con
mutador 22 del flotador magnético y cuando llega a la zona
de los contactos 22', entonces éstos se juntan y fluye corrign
te a través de los.conductores 94, 102, 101, 100 y 97 a tra~-
vés del relé. Bste responde entonces y su conmutador salta
a la posicidn 92, por lo que los cond@ctores 95 y 96 se sepg
ran entre sf{ y guedsn sin corriente tanto la bomba como el 8
gano obturador y se interrumpe la purificacién del liquido.
Para impedir une puesta en funcionamiento indeseada dsl dis-
positivo al elevarse el nivel de liguido en la antecamara 12,
el relé, cuando su commutador estéd en le posicidn 92, esté
aplicado a lu fuente de corriente por medio de los conducto-
res 103, 95 y 94, asi como 100 y 97. Por lo tento, el reléd
golo se desPreﬁde cuando el conmutador 90 se desconecta;

La fige 7 muestra en ilustracibn de perspectbiva ung
forma de ejecucidn prictica del dispositivo 45. ILa antecima-
ra 12 estA provista de una chapa de fijacibn 64, con5ia'que
puede sujetarse en la sentina 16. ILa unidad 60 estd ejécuta—
da como cajén de chaps y puede unirse con la unidad - 46, de m
modo que la unidad 46 se soporte por la unidad 60, Ia unidad
60 en lugar adecuado puede montarse por ejemplo erecta en el
fondo 0 en un btirante. Para la unidn de las unidades 60 y 46
ge encaja una espiga 61, que estd prevista abajo en la carca-

se de la unidad 60, en una cavidad en el fondo del depdsito

tornillo de apriete 62 estd fijada por medio de una brids 63
a la carcass de la unidad 60, puede sujetarse fijamente.

Lespués de aflojar el tornillo de apriete 62 y soltar los acg
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de un cambio de.filtro, naturalmente que no debe repetirse

plemientos répidos 58 puede separarse lo unidad 46 de la uni4
dad 60 y puede sustituirse por una nueva. =n la cercasa de
la unidad 60, estdn previstos mids contactos de enchufe 104

pare la conexidn de los conductores eléctricos para la maniod
bra del dispositivo flotador magnético en la antecémara 12.

De la fige 7 tembién puede observarse que el conductor 7 par
cialmente estd conducido por el interior de la unidad 60.

Al ponerse en funcionzmiento el dispositivo 45 se
procede como sigue: Primeramente la unidad 46 ge 1lena?qon
agua 2 través de la tuberla 20 en la antecdmara 30, 12 bouba
centr{fuga 21 y la odmaras 65 por medio de la abertura de 1le-
nado 67. Lntonces la unidad 46 se sujets a la unidad’éo ng
se cierran los acoplamientos vépidos 58, £l dispositivo 45
ests ahora listo para funcionar después del cierre de 163 _
conductores eléctricos en los conbtactos de enchufe 104. WNo
molesta aire eventualmente existente en la tuberia T respec-
tivamente 20, ya que éste se acumula bien sea por eﬁciﬁé de
la capa amortiguadora 49 en la unidad 46, o en lz cémara 65

en la unidsd 60 y no puede llegar a la bomba 21. En el caso

el proceso de llenado en la unidad 60, ya que los iugares

de conexidn pars las tuberiss 20 ¥ 7 en la carcasa de la uni
dad, estén situadas arriba y por lo tanto no es posible una

salida. ILa antecdmara 12 dispuesta en la sentina 16 se lle-
na solo después de pasar un determinsdo nivel en le sentina

16, por lo 'que se evita una puesta en funcionamiento antie-
condmioca del dispositivo 45 en el caso de nivel de asua solo

reducido en la sentina. Por otra parte, la sentina se bombeg
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“vacidndola hasta abajo, ya que la desembocadura del tubo de

admisidn 76 estd situada cerca del fondo de la sentina. Si
ahora estando llenada la antecdmara 12 se acciona el conmutg
dor principal 90, entonces se pone en marcha la bomba y se
cierra el drgano obturador 71, de modo que llega el agua en-
suciada con gceite y semejantes desde.la sentina a través 4
la antecAmams 12 y.la tuberf{e 7 a la unidad 46. Al pasar _
fluyendo por la capa amortiguadora 49, primeramente se retig
nen impurezas mas gruesas y se evitan formaciones de torbellfi
nos en la cémara separadora 47, In la ocduare separadora 47
tiene lugar una separaciln gruesa en una capa de aceite 13
y una capas de agua 14, saliendo agua, que,todavia contiene
poco aceite, a través de la sberturs 54 en el tabique 51 a
través del filtro &. y la tuberias 20 desde la unidad 46, El
agua que sale fluyendo, ahora purificada, fluye a través de
la camara 65 y la bomba centrifugs 21, la tuberia 27 y la
cémara de compensacidn 30 a través de la tuberia de galida
31, Ie cantidad de corriente de paso del agua, puede regu-
larse sencillamente por el'estrangulador 32 en la tuberis del
salida 31: 81 shora lz sentina 16 ha quedado vaciada por _
bombeo, entoncss desciende también el nivel de liquido en la
antecdmera 12 y el conmutador magnético 22 después de bajar
PO Golbayu de un determinado nivel de 1iquido interrumpe el
ulterior transporte por desconexidn de la bomba 21. A cause
de la infrapresidn reinante sobre el filtro 6, ahora se espi]
ra en retroceso agus desde la cdmara compensadora 30 por la
bomba y lz cdmara 65 en la unidad 46, por lo que se efectia

une autolimpieza del filtro y se evita la entrada de corrien
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interrupcidn de la corriente de liquido a travds de la unidad

te de mucho aire desde la antecimara 12 a la cdmara separado
ra 47. £n ello también se arrastra algo de aire desde la céd
mara 65, de modo que el cojin de sire en ésta, no pusde cre-
cer por encimsa de una determinsda medida. Ahora se desconec.,
ta el conmutador principal, de modo que la instalacidn queda
sin corriente y después de renovédo llenado de la antecdmara
12.puede ponerse de nuevo en funcionamiento congctando el coy
mutador principal. Cuando la capa de aceite 13 en la cémara
separadora 47 rellena ésta hasta el tabigue 51, entoncss la

bola de vdlvula 52 impide autom$ticsmente un rebosamiento de
aceife en el filtro 6, por 1lo que también no vigiléndéée el

dispositivo, en ningin caso, puede llegar aceite o seméjantes

a través del filtro 6 y por encima de la borda. JDurante la

46 tiene lugar una ulterior separacidn de aceite ¥ agué; depg
sitandose gbajo partes de azua eventualmente incluidas én 1a
capa de aceite 13 y disminuyendo algo la capa de aceifé; de
modo que pueda reanudarse la purificacidén de liquido, sin que
llegue aceite en grandes cantidades al filtro 6.

Bl dispositivo 106 reproducido esquemiticamente en
la fig. 8, esté instalado para un funcionamiento totalmente
automdtico. La antecamera 12 estd constituida lo mismo que
en el digpositivo 45 con la diferenciz de que el conmutador
de flotador magnético presenta dos puntos de conexildn del dig
positivo al alcanzar un determinado nivel de liguido en la _
antecémars 12. También la unidad 46 presenta una constitucidn’
anéloge a la unidad 46 del dispositivo 45 y adicionalmente _

estd equipado con un conmutudor 120 de flotador magnético en
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la cdmara separadora 47 y una salida de aceite 121 maniobra-
da por &ste con Srgano obturador 122. Bl filtro en la unidac
46 puede ser un filtro tel como se ha descrito respecto al _
dispositivo 35, pero también es posible en lugar de ello, co
mo se indica en la fig. 8, constituir una capa de filtro 106
de bolas 107. ZILas bolas 107 estén fabricadas, por Qjemplo,
por politetrafluoretilenc. Lambién lu capa de Liltro 106 se
goporta entre placas agujereadas 55 y presenta, en el ejemplé
de ejecucidn mostrado, dos capas con diferente didmetro de _
las bolas 107, &n ello, en la direccidn de la corriente por
delante, es decir las bolas situadas arriba, son mayores gque
las bolas situadas abajo. &1 cambio de la capa de filtfo 106
puede realizarse sencillemente cuando, como se ha iluéfrado,
lag bolas se recogen en redes 108.

Bn la tuberds 20, entre la unidaed 46 y la cérara _
65, estd montado un conmutsdor 115 de infrapresibn. Lehe con
nutador 115 de infrapresidn desconecta la bomba cuanﬂé»Se ing
terruupe el rebosamiento de liguido desde la cdmars separado-
ra 47 al espaclo de filtro a través de lu sbertura 54 por la
bela 52 de valvula,

La cémara coupensadora puede estar constituida ang
logamente a la cémars compensadora 30 de la fig. 3, con la
barrera de eveporacibén 66 2lli descrita, pero tambidn es po-|
sible en lugar de ello preveer como cémara compensadora un
cuerpo dilatable 130, i1 cuerpo 130 estd constituido, por
ejemplo, andlogzmente a una cémera de baldn de Ffutbol. Al
utilizar un cuerpo dilatable 130 como cdmarg compensagdors es

suficiente emplear como seguro de evaporacidn una simple vil
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‘me aceite a través de la salida de aceite fuers de la unidad

o £ - .
vuls de retencidn 131 gque abre en la direccidn de salida de
corriente del agua. For ejemplo, es adecuada, como vilvula

de retencién 131, una vdlvula de bols lastrada con resorte.

5i al desconectar el dispositivo, a causa de la infrapresidn|

reinante delante del filtro y en la antecamara 65, fluye agu
a través de la bomba 21 en la unidad 46, retornando, enton-
ces el depbsito 130 reduce su volumen y al reanudar la purif
cacién de sgua se dilata de nwevo. Cuando en la odmara sepa
radora se ha acumulado tanto aceite, que la capa 13 de acel-
te rellene toda la cémara separadora, entonces cierrg’}é bo—|
la 52 de valvula densimétrica la abertura 54 y se intérrumpe
el ulterior transporte de liquido. Al mismdo tiempo, el flo-
tador densimétrico 123 ha llegado al punto de conexiéﬁ'infe—
rior del conmutador 120 de flotador magnético y maniob:é,por
una parte, la apertura del drzasno obturador 122 en ia‘sélida
de aceite 121, por otra parte la desconexién de la bb@pa 21
y la conexidn de otra bomba centrifuga 21' se transﬁoffa en
direccidn opuesta. ILa boube centrifuga 21' transporta agua
desde la cAmara compensadora 130 a través de la cdmara 65 ¥

el filtro 106 a la cdmara separadora 47 por lo que se compri

46, Si ashora la capa de separacidn entre la caepe de aceite
13 y la capa de agua 14 ha subido tanto que el flotador 123
accione el punto de conexidn superior del conmutador 120 de
flotador magnético, entonces se desconecta la bomba 21! y se
conects la bomba 21 y al mismo tiempo se cierra de nuevo sl

drgano obturador 122 y se prosigue la purificacidn normal de

agua. En lugar de las dos bombas centrifugzs 21, 21' tambidn

=N
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puede conectarse una bomba conmutable entre la camara 65 y
la cémara compensadora 130, con la que puede transportarse
ague en ambas direcciones,

Las instalaciones eléctricas del dispositivo 105 _
ge reproducen en la fig. 9, en lo que para mejor visibilidadl
ge hen suprimido las conexiones para la expulsidn de aceite
desde la cémara separadora 47 maniobrada por el conmutador -
120 de flotador magnético, E£1 commutador 110 de flotador _
magnético en la antecdmara 12 posee dos puntos de conexién,
en 1o que los contactos del punto de conexidn superior se _
clerran al acercarse el flotador y se abren los'infe:iéres
al acercarse el flotador. En el caso del conmutador"p}inci—
pal cerrado y el conmutador de infrapresidn 115.tambiéﬁ cerr%
do en funcionamiento normal, fluye corriente desde la tuente
de corriente 24 a través de los conductores 140, 141, loa _
contactos 111del conmutador 110 de flotador magnético cerra-
dos estando llenada la antecdmara 12, y el conductor 142, a
través del relé 135 y por los conductores 143 y 144 retornan|
do a la fuente de corriente 24. En el caso de estar recorri

do con corriente el relé, sus contactos 136 y 137 estdn cerr

113y

L1%)

dos. Por lo tanto, le bomba 21 estd conectadas a la fuente d
corriente por medio de los conductores 140, 145, los contac-

tos 136 y los conductores 146 y 144, en lo que al mismo tiem

U

po también estd consctada la vdlvula 71 electromagnética, gu
estd conectada paralela a la bomba 21, obteniendo corriente
y cerrandoss. Si ahora desciende el nivel de 1{quido en la
antecamars 12, entonces baja también el flotador 23 y los _

contactos 111 del conmutador 110 de flotador magnético se _
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- de maniobra de la vélvula magnética 71 quedan sin corrignte.

~entonces se cierran ios contactos 111, cuando el flotsdor 2J

abren. El relé 135 obtiene todavia corriente ahora a través
de los contactos 112 todavia cerrados y del conductor 147,
el contacto de conexién 137 del relé 135 y los conductores
148 y 142, de moflo que los contactos 136 del relé 135 toda-
via permanecen cerrados y la bomba 21 sigue marchando. Solo
cuando el flotador 23 llega a los contactos inferiores 112
del conmutador 110 de flotador magnético, sc abren éstos y

el relé 135 se desprende y el motor de la bomba 21 y el imén
Si sube el nivel de liquido en la antecdmara 12 de nuevod,

alcanza el punto de conexidn superior del conmutador'i10 de

flotador magnético y el dispositivo se pone en funcionamien-

to automdticamente de nuevo.
La fig. 10 muesira una forma de ejecucidn a’ t{tulo
de ejemplo del conmutador de-infrapresién 115 que estérﬁoneg
tado en el conductor 20 entre la unidad 46 y la odmars 65.
La carcasa 116 del conmutador de infrapresidn 115 se subdivi
de por una membrahs 117 en dos espacios 118 y 119. E1 espa-
cio 118 esté en comunicacién con la tuberfa de enlace 20 y
el espacio 119 con la presidn exterior. ILa membrana 117 1llg

va en su centro un conbtacto 125. El segundo contacto 126 _

estd apoyado corredizamente en la carcass 116. Si shora en|

la tuberia 20 y por ello en el recinto 128 se presenta ung

infrapresibn, antonces se abomba la membrans 117, en lo que
el contacto 126‘se comprime gor un resorte 128 contra el cou
tacto 125 hasta que el torniilo 127 llegue a aplicarse a un

tope 129 fijo en la carcasa. En el caso de infrapresién to-

Ty
!
e
:
1
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damente el conmutador 11o de flotador magnético reprodunido

davia mayor, en la tuberia 20, se abren los contactos y el
dispositivo 105 se pone fuera de funcionamiento por descone-
xidn de la bomba 21, Si aumenta la presidn en la tuberda 20
de nuevo, entonces los contactos 125 y 126, de nuevo entran
en contacto después de lo cual se prosigue la purificacidn
de agua de nuevo. _
Como forma de ejecucidn e titulo de ejemplo de un

conmutador de flotador magnético, se describird mds detalla-

esquemdticamente en la fig. 11, BL conmutador 110 de flota-
dor magnético comprende uns carcasa 114, en la que es%én in-
troduecidos de modo hermético a la corriente de liquidb los
conductores 141, 142 y 147. En la carcasa 114 se eneuéntran
ademés dos ampollas de vidrio 116 y 117 huecas interiormentel
llenas de gas inerte., in la ampolla de vidrio superior 116
estan soldados los contactos 111 del commutador de flotador
magnético, que al acercarse el flotador 23 cierran poftello
el imédn anular 113, En la posicidn mostrada del flotador 23
los contactos 111 estdan sbiertos. BIn la ampolla de vidrio
117 inferior, estan soldados los contactos inferiores 112 _
que en la posicidn mostrada en la fig, 11 del flotador 82,
estén cerrados y solo se abren al acercarse el imin anular
113,

Finalmente debe observarse todavia que el disposi-
tivo 105 ilustrado esquemdticamente en la fig. 8, puede po-
seer una constitucidn exterior correspondiente en el sentido
al dispositivo 45 de la fige. 7 y puede estar reunido en ang-

logas unidades de construccidn.
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4, 6 y 7, se purificd szua impurificada con aceite. ILas _

Con el dispositivo 45 ilustrado en las figuras 3,

pruebas de partida tenian las composiciones indicadas en la

tabla T:

TABLA I
Prueba 1 25% aceite SAE 30 75% de agua dulce
Prueba 2 25% aceite SAE 30 75% de agua salada
Prueba 3 25% aceite Diesel 75% de agua salada
Prueba 4 25% sceite Diesel 75% agua dulgei
Prueba 5 25% aceite Iiesel 75% de agua Jdulce

Después del paso a través del dispositivo, se in-
vestigd el contenido de aceite. la investigacidn del conte-
nido de aceite de las pruebas de agua se efectud segin un _
método espectroscdpico infrarojo que reside en la evaluacidy
de oscilaciones de valencia O-H del aceite. Ias tres bandas
evaluadas en cada caso a través de una curva de contraste _
obtenida tanto para el aceite SAE 30 como también el aceite
Diesel, eran 2:950, 2,620 y 2.850 en~t, Resultaron los con-
tenidos de aceite SAE 30 respectivamente de aceite Diesel iy

dicados en la tabla II.

Clase de aceite Aguzs Contenido
{mg. de aceite/
litro agua)
Pruehs 1 SAE 30 azua dulcse 2,0
Prueba 2 SAE 30 agua salada 0,3
Prusba 3 aceite Diesel agua salada 0,7
Pruebs 4 aceite Diesel agua dulce 0,7
Prueba 5 aceite Diesel agus dulce ¢,9
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Bl filtro empleado se componia de una espuma de mat
terial plastico de poros abiertos de poliuretano rectificado
con un peso por volumen de 35 kp/'m3° El didmetro del filtro
importé 180 mm. y la eltura del filtro 125 mm. ILa velocidad
de la corriente a través del filtro importd en las pruebas
impurificadas con el aceite S4E 30 (prueba 1 y 2) 2,1 1/minust
0o, ¥y en las pruebas impurificadas con aceite Diesel (pruebaT

3, 4y 5) 2,8 1/minuto.

_ Em Em o Emamsm=mo=

La presente patente de inveneidn consta de las si-
guientes reivindicaciones:

1.~ Dispositivo para la purificacidn de liguidos
impurificados con liguidos especificamente mds ligeros,carss
terizado porque una bowba de liquido estd conectada enfre ell: ..
filtro y la cdmara compensadora, estando situado el £41%ro -
en el lado de aspiracidn y la cdmars compensadors en el lado
de pregidén de esta bowba, y porgue en la antecémara dispuest£
delante del filtro estd previsto un conmutador para la manig
bra de la bomba accionado en dependencia del nivel de liquid¢
en la antecsmara.

2.~ Dispositivo segin la reivindicacidn 1, caracte
rizado porgue el conmutador eg un conmutador magnético flo-
tante que al pasar por debajo de un nivel de liquido prede-
terminado, desconecta la bomba.

3.~ Dispositivo segin las reivindicaciones 1 o 2,

caracterizado porque delante del filtro estd prevista una cé
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mara separadora, recorriendo ¢l liguido procedente de la cé-

mara separadora, el filtro desde arribs hacia abajo.

4.~ Dispositivo sepln una de las reivindicsciones
1 a 3, caracterizado porque entre el filtro y la cémara sepa
rodore esta dispuesta una vélvula de Flotador con flotzdor
densidftrico que flota sobre el liguido pero por debajo de

la capa de aceite en la camara.

5.~ Dispositivo segln una o varias de las reivindi
caciones 1 a 4, caracterizado porque en el conducto de sali-
da para liquido purificado desde la cimara compensadors esta

previsto un estrangulador regulable.

6.~ Dispositivo sezin una o varias de las reivindi
caciones 1 a 5, caracterizado porque el filtro y la sémara
separadora estén alojados en una carcesa comin, siendo ia cé
mara separadora sl mismo tiempo antecdmara y porque la ééma—
ra compensadora estd situada por encima de la cémars sS2para-
dora.

7.~ Dispositivo segin la reivindicacidn 6, carac-
terizado porque la cémars compensadora estd dispuesta en la

tapa, de la carcasa.

8.~ Dispositivo segin las reivindicaciones 6 & 7,
caracterizado porque el volumen de la cdmars compensadora,

es por lo menos igual al volumen de la antecdmara.
9.~ Dispositivo segln una o variag de las reivindi
caclones 6 a 8, caracterizado porque en la tuberis de aspira

cidn para liquido impurificado, que desemboca en la antecé-

L, |

/
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tuberias de enlace estén equipados con acoplamientos répidog

/

mara estd prevista una vidlvula de retencién y porque el ex-
tremo libre de la tuberia de aspiracidn que desemboca en el
lugar de toma pars liguido impurificsdo, es obturable median

te un brgano obturador maniobredo por flotador.

10,~ Dispositivo segin una o varias de las reivin
dicaciones 6 a 9, caracterizado porgue la bomba estéd dis-
puesta dentro de la carcasa en lo que a excepcidn del fil-
tro, todas las parites de comstruccidén, como la bomba, le tu-.
beria de aspiracidn que desemboca en la entecdmara, el con-
mutador flotador magnético, las conducciones eléctricas y
une tuberia desde la bomba a la cémara compengadora, étc.
gson soportadas por la tapa.

11.~ Dispositivo segln una o varias de las reivind
dicaciones 1 a 5, caracterizado porque, por una parte estén
rewnidos la antecdmars, por otra parte el filtro con la cé-
mars de separacidén y finalmente la bomba con la cémers com-
pengadora en distintas unidades. o

12.- Dispositivo segin la reivindicacidn 11, carag
terizado porgue la unidad con el filtro y la cimars separa-
dorz se soporta por la unidad que contiene lz bomba y es -
geparable de ésta.

13.~ Dispositivo segln las reivindicaciones 11 §

12, caracterizado porque los lugares de acoplamiento en las

¥ porque entre filtro y bomba estd prevista una clmara para

recoger aire contenido eventualmente en las tuberias de en-

lace.

/
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- una valvula de retencidne.

3?/_

14.~ Dispositivo segln una o varias de las reivin
dicaciones 11 a 13, caracterizado porque la antecdmara estd
equipada con una tuberia de aireacidn abierta durante la pa-

rada del dispositivo,.

15.~ Dispositivo segin laz reivindicacidn 14, carag
terizado porque la tuberia de aireacidn es obturable por un

§rgano obturador accionado electromagnéticamente.

16.~ Dispositivo segln la reivindicaecidn 14, carag
terizado porque la tuberia de aireacidn es obturable por un
drgano obturador accionado en dependencia de la infrsapresiodn

entre filtro y bomba,.

17.~ Dispositivo segin una o varias de las reivin-
dicaciones 11 a 14, caracterizado porque el tubo de ‘admisidn
para 1iquido impurificado en la antecémara desemboca en ésta
interiormente cerca de la terminacidn superior y exterlor-

mente cerca del fondo,

18.-~ Dispositivo segln una o varias de las reivin
dicaciones 11 a 17, caracterizado porque el conmutador flo-
tador magnético, al sobrepasar un nivel de liquido predeter-

minado en la antecdmara, conecta la bomba.

19.- Dispositivo segln una o varias de las reivin-
dicaciones 11 a 18, cawvacterizado porque en la tuberia de )

enlace entre antecdmars y cAmara separadora estd prevista

20,~ Dispositivo segfn una o varias de las reivin

dicaciones 11 a 19, caracterizado porque la abertura de sali

S
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-ce entre el recipiente de filtro y la bomba desemboca apro-

de de la cémara de compensacidén para 1fquido purificado es-
t4 provista de una barrera de evaporacidn.

21.~ Dispositivo segin 13 reivindicacidn 20, carag
terizado porque la barrera de evaporacidn comprende una ca-—
mara en que desemboca la tuberia de salida, y que estd en
comunicacién con la camara compensadora por medio de una pri
mera vdlvula de retencidn que se abre en la direccidn de sa-
lida de la corriente del liquido y una segunda vdlvula de
retenciéh que se abre en direccidn opuesta.

22,~ Dispositivo segin una o varias de lasrféivig
dicaciones 11 a 19, caracterizado porgue la cémara compensa-|
dora es un cuerpo hueco dilatable, cuya abertura de salida

de corriente es obturable por una valvula de retencidn que

ge abre en la direccidn de salida de la corriente,

23,- Dispositivo segln una o varias de las resivin
dicaciones 11 & 22, caracterizado porgue el filtro'eéfé re-
cibido entre placas agujereadas dieminuyendo el tamafio v/0
la frecuencia de los agujeros de la placa agujereada supe -

rior hacia el centro de la placa agujereada.

24.~ Dispositivo segin una o varias de las reivin-

dicaciones 11 a 23, caracterizado porque la tuberia de enla

ximademente en el centro del fondo del recipiente dal fil-

10,
25,- Dispositivo segun una © variae de lus reivin-

dicaciones 3 a 24, caracterizado porque en.la cdmara separa-

Y
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4

dors estd dispuests arriba una capa soportads entre placas
agujeresadas de materia de espuma, de poros gruesocs para la

disminucibén de la turbulencia.

26.~ Dispositivo segin una o varias de las reivin-
dicaciones 4 a 25, caracterizado porgue en la tuberia ae en-
lace entre filtro y bomba estd previsto un conmmtador para
le maniobra de la bomba que se sbre a una infrapresidén pre-

viamente dadae.

27.- Dispositivo seghn una o varias de las reivind
dicaciones 11 a 26, caracterizado porgue en la oémara'sepa-
radora estd previsto un conmutador flotador magnético con _
dos puntos de conmutacidn, gque al alcanzar un grosor prede~
terminado de aceite o"semejante dispara la apertura de una
salide de aceite prevista en la cémara separadora y bfdduce
la inversidn de la direccidn de transporte del 1iquido"ﬁe _
modo que Se comprime aceite o semejante fuers de la cémars
separsdora y porque el conmutador flotador magnético dispa-
ra seguidamente el clerre de la sglide de aceite y produce
la renoveda inversidn de la direccidn de *ransporte del 1i-

quido, de modo que se prosigue la purificacidn del liguido.

28,-Digpositivo segin una o varias de las reivin-
dicaciones 1 a 27, caracterizado porque como filtro estd _
prevista una capa de bolas 0 semejantes, preferentemente de

politetrafluoroetileno.

29.~ Dispositivo segln la reivindicacidn 28, carsg

terizado porque las bolas ¢ semejantes estén recibidas en
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una red de un material inerte contra el liguido y el aceite
o semejante,

30.- Dispositivo segln la reivindidacidn 29 carag
terizado porque estén previstas-Varias capas de bolas y por
que el didmetro de las bolas disminuye en la direccidn de

la corriente del ligquido a través del filtro.

31.~ "Dispositivo para la purificacién de liquido

impurificados con 1iquidos especificamente mds ligeros."

Sexln se describe y reivindica en la presente me-
moria descriptive y se ilustra en los planos anexos; cons-
tando la nemoria de treinta y ocho hojas foliadas y escrita&

o miquina por una sola de sus caras.

Kedrid, a 17 de Marzo dg
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