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El invento se refiere 2 una lémpara de des-
carge en vapor de mercurio de elta presidn que compren
de un tubo de descarga cuya pared estd sometida & una
potencia de entre 10 y 100 W por cm2 durante el funcio
namiento de la lémpara. Ademés del mercurio y uno o
mis gmses raros, el tubo de descarga contiene halogenu
ros de elementos dedos. En tal limpara, el gas raro
que tiene una presidn parcial relativamente pequefia,
por ejemplo de entre 5 y 100 Torr, sirve como gas de
ignieidn, A la temperatura de funcionamiento de la lém
pera, la presion del vapor de mercurio tiene un valor
de entre aproximedamente 0,5 y 30 atmosferas y los ha
logenuros estén parcislmente evaporados o descompues-
tos,

Se conoce y& la adicion en forma de haloge-
nuros particularmente ioduros de estos elementos al
tubo de descarga de una lémpara de descarga en vapor
de mercurio de alte presion (véase, por ejemplo, la
memoria Ge la Patente norteemericana n? 3.234.421) ¥y
da como resultado una variacidn de color de la luz emi
tida y una mejora del rendimiento en color. En la ma-
yor parte de los casos, la eficacia de la lampara es
también satisfactoriamente influenciada,

Un relleno de lémpara que se usa a menudo en

la préctica, se ha descrito en la solicitud de la Pa-
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tente Holandesa n® 277.954., La lémpara descrita en eg
ta solicitud no contiene sélamente un ges raro y mercu
rio, sino también los ioduros de sodio, talio e indio.
El ioduro de sodio esté presente en exceso en la lém~
Para, ealdecir, hay ioduro de sodio sin evaporar aun
presente en la lémpera durante su funcionemiento. En
relacidn con la dosificacién del ioduro de sodio en la
lémpara, se usa un exceso muy elevado en la préctica,
Ia adicidn de ioduros da como resultado que el espec-
tro del mercurio de la radiacidn emitida por la lémpa
ra sea reducido en una medida considerable. El ioduro
de sodio proporciona una fuerte contribucicn & la par
te amarilla del espectro., Como resultado de la adicidn
de ioduro de talio e indio, se obtiene una fuerte con
tribucidn en las partes verde y azul, respectivamente,
del espeotro. Puede conseguirse una gran salida de luz
y un rendimiento en color que es satisfactorio para
usos generales con la lémpara conocida.

Para equellos usos en los que Se imponen exi
genclias muy estriotas sobre el rendimiento en color,
es necesario, sin embargo, una adicidn en el espectro
de la radiacidn emitida por la lémpara. Se ha encon-
trado que particularmente la intensidad en la parte
roja del espectro es insuficiente, de modo que no se

puede obtener un rendimiento satisfactorio de los colo-

-3 -
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res rojos., Pare mejorar esto, la solicitud de Patente
holandesa n® 6603920 propone afiadir ioduro de litio a
tal lémpara, Usando ioduro de litio que, como el iodu

ro de sodio se dosificae en exceso, se producen dos li

‘neas de emisidn fuertes a eproximadamente 610 y 670

nm en la distribucidn espectral de la radiacion emiti
da por la lémpara.

Une gran desventaja del uso de ioduro de 1i
tio en une lémpera de descarge en vapor de mercurio
de alta presidn es que 1la pared del tubo de descarga,
que generalmente consiste en cuarzo ¢ vidrio duro, es
fuertemente atacada como resultado de la agresividad
del ioduro de litio. Tales lémperas tienen por ello

una vida .util relativamente corta (por ejemplo, de

- varios centenares de horas de funcionamiento).

A Uno de los objetos del invento es crear una
lémpara de descarge en vapor de mercurio de alta pre-

8idén que tenga tembién un rendimiento en color satis-

factorio en la parte roja del espectro y en la gue las

desventajas del uso del ioduro de litio no tengan lu~
gar.

De acuerdo con el invento, una lémpara de
descarge en vapor de mercurio de alta presidn tiene

un tubo de descarge cuya pared esté sometida a una po
2

‘tencia de entre 10 y 100 W por om“ durante el funcio-
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nemiento de la lémpara y que comprende un gas raro co
mo gas de ignicidn, el menos uno de los haldgenos, ig
do, bromo y cloro, desde 0,5 & 40 mg de mercurio por
on3 del volumen del tubo de descarga, una cantidad de
sodio tal, en forma de halogenuro de sodio que haya
presente halogenuro de sodio sin evaporar durante el
funcionamiento, de 0,25 & 25% en pemo de talio calcu-
lado sobre la cantidad de mercurio y de O a 15% en pe
80 de indio calculado sobre la cantidad de mercurio,

¥y esté caracterizada porque el tubo de descarga contie
ne ademds calcio en una cantided de entre 1 y 30% en
peso de la cantidad de mercurio y porque le cantidad
de haldgeno es al menos igual al equivalents quimico
de sodio y celcio presentes y asciende a no més del do
ble del equivalente quimico del sodio, calcio, talio
e indio presentes.,

Del mismo modo que las lémparas conocidas,
una lémpera de acuerdo con el invento comprende un gas
raro como un ges de ignioidn, mercurio, que predominan
temente sirve para la formacion de un gas compensador,
halogenuro de sodio sn exceso y ademas los metales ta
lio y posibvlemente indio. Bajo las condiciones de fun
cionamiento de la lémpara, la pared de la lémpara ha
de estar sometida a una potencia de entre 10 y 100 W

por cm? a fin de asegurar una temperatura de pared que

-5~
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es bastante alta para alcenzar. la presidon de vapor de

seada de los halogenuros. La cantidad de mercurio ha

‘de ser elegide dentro de los limites anteriormente men

cionedos. Si se usan menos de 0,5 mg de mercurio por
om3, se obtiene una tensién de arco demasisdo baja, de
modo que la lémpars toma demasiado poca energia. Cuan
do se usa una cantidad de mercurio de més de 40 mg por
cm3, gse obtiene une descarga inestable. La cantidad de
talio ha de ser al menos de 0,25% en peso calculado 8o
bre la centidad de mercurio porque de otro modo se ob
tiene una salida de luz demasiado baja. Cuando se usa
més del 25% en peso de talio, el color de la radiacidn

enitide se hace demasiado verde. A fin de obtener una

contribucidn adecuada en la parte azul del espectro,

ge puede afiadir indio al relleno de la lAmpera. Sin em
bergo, la cantidad méxima antes dada no debe excederse,
ye que de otro m odo se obtiene una radiscidén demasia
do azul.

Una lémpara de acuerdo con el invento compren
de edemés calcio en une cantided de entre 1 y 30% en
peso de la cantided de mercurio, El caleio esté presen
te en 1la lémpara en forma de halogenuro de caleio (por

ejemplo, GaIz) que se evapora durante el funcionamien

.to de la lémpara y se descompone parcial o totalmente

en la descarga. Se forma entonces una cantidad de mo-

-6-
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nohalogenuro de calclo (por ejemplo Cal), Como results
do de la adicidn de halogenuro de calecio, se obtiens
una fuerte contribucidén en la parte roja entre aproxi
madamente 605 y 670 nm en el espectro de 1la radiacidn

5 emitida de una lémpara de ascuerdc con el invento. Esta
contribucidn se origina @ partir de las moléculas de
monohalogenuro de calcio. Ademés, se han encontredo 1i
neas de calcio de emisidn atémica a aproximedamente
610 y 645 nm,

10 La cantidad de haldgeno en una lémpara de
acuerdo con el invento es al menos lgual al equivalen
te quimico del sodio y calcio presentes, es decir, la
cantidad de haldgeno es suficiente para combinar el so-
dio y el celcio, pera formar NaX y CeX, respectivamen

15 te, donde X representa uno o més de los elementos I,
Br y C1., Se ha encontraﬁo gque con esta cantidad minima
de haldgeno también los otros metales presentes en la
lémpara, con la excepcion del mercurio, pueden ser in
troducidos en la descarga en forma de halogenuros de

20 estos elementos. La cantidad méxima de haldgeno es dos
veces el equivalente quimico de.sodio, calcio, talio
e indio presentes. De hecho, si la lémpara contiene
més halégeno que la mencioneda cantidad méxima, se ob
tiene una descarga insstable y una baja eficacia,

25 Una lémpara de acuerdo con el invento tiene

644473 -7 -
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la ventaja de que la distribucion espectral de la ra-
diacion emitida en la parte roja del espectro consis-
te en una parte considerable en una banda ancha. Esto
se origine a partir de las moléculas de monohalogenuro
de calecio. Como es sabido, tel distribucidn espectral
tiene una influencia favorable sobre el rendimiento en
color de la lémpara,

Otre ventaja de una lémpera de acuerdo con
el invento es que el halogenuro de calcio usado no es
agresivo, lo cual constituye un contraste con el lodu
ro de litio usado en lag lémparas conocidas, Como re-

sultado no existe sustancialmente ataque de la pared

- de la lémpara de acuerdo con el invento y puede conse

guirse una larga vida Gtil con estas lémparas.

Se prefieren lémparas de acuerdo con el in-
vento en las cuales la carga de la pared estd entre 10
¥ 30 W por en® Y que contienen de 0,5 8 10 mg de mer-
curio por cm3, de 5 a 204 en peso de talioc y de 0 a 104
en peso de indio y en las gue ademds la cantidad de
calcio es de entre 5 y 20% en peso. Se consiguen las
més elevadas salidas luminosas ¥ los resultados dpti-
mos con referencia al rendimiento en.color con tales
lémparas.

Una lémpara de acuerdo con el invento tiene

la ventaje de que la situascidn en el espectro de la

-8 -
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banda de emigidn del monohalogenuro de calcio puede
ger influenciada por la eleccidn adecuada del haldge~
no a usar. Para Cal esta banda estéd situada entre apro
ximedamente 630 y 670 nm, para Ca Br entre aproximadg
mente 610 y 640 nm y para CaCl entre aproximadamente
605 y 640 nm. En una realizacidn preferida de une lim
para de acuerdo con el invento se usa iodo como hald-
geno & causa de que el bromo y el cloro pueden dar 1lu
gar, por ejemplo, @ un ataque a los electrodos.

En uns lémpara de acuerdo con el invento,
hasta un 50% en peso de la cantidad de mercurio puede
gser sustituida ventajosamente por cadmio. Al igual
que el mercurio, el cadmio tiene la funcidn de gss conm
pensador. Ademds el cadmio da lugar a una contribucidn
adicionel deseable & la emisidn de luz en las partes
verde y azul verdosa del espectiro.

En una realizacidn ventejosa de una ldmpars
de acuerdo con el invento, el tubo o cémaras de descar
ga comprende adem#s uno o més de los elementos escen-
dio, ytrio, lantano y los lanténidos en una cantidad
de entre 0,1 y 40% en peso calculado con relacidn &l
mercurio. Ia cantidad de halégeno se elige entre la
cantidad que es quimicamente equivalente al sodio, cal
cio, escandio, ytrio, lentano y los lanténidos pre-

gsentes y dos veces la cantidad que es quimicamente equi

-9 -
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valente a todos los metales presentes, con la excep-
cion del mercurio y del cadmio, La adicidén de dichos
elementos adicionales tiene la ventaja de que en el
espectro de la radiacién emitida por la lémpara se op
tiene una adicion particularmente deseada‘en el margen
de entre 400 y 530 nm. Si se afiaden uno o ﬁéé de di-
chos elementos adicionales & la lémpara, puede omitiyr
se completamente el indio en el llenasdo de la lémparae
8l tiempo que se obtiene &in una contribucidn suficien
te en la parte azul del espectro. La omisidén del indio
tiene ademés la ventaja de que se obtienen generalmen
te salidas de luz més elevadas,

Una lémpara de acuerdo con el invento com-
prende preferiblemente como elemento adicional el neg
dimio en une cantidad de entre 3 y 40% en ﬁeso de la
cantidad de mercurio. La comtribucién adicionel pro-
porcionada por el neodimio 81 espectro de 1la radiacidn
emitida por la lémpara consiste en un amplio nimero de
lineas. Especialmente en la parte verde-azul del es-
pectro, estas lineas constituyen una contribucidn a la
radiacidn casi continua de modo que el rendimiento en
color de la lémpara es &un edemds mejorado.

En otra realizacidén preferida de une lémps-
ra de acuerdo con el invento hay presente disprosio

(posiblemente en combinacién con el neodimio) como elg

- 10 -
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mento adicional en una cantidad de entre 3 y 40% en
peso (calculado con relacidn &l mercurio). El dig~
prosio proporciona esimismo una contribucion casi con
tinua y ésta, sustancieslmente en la parte visible com
pleta del espectro de modo que el rendimiento en color
de 12 ldmpara es influenciado favorablemente.

El invento se describird ahora con mayor de
talle con referencia a un dibujo y & un ndmero de rega
lizaciones.

En el dibujo:

La fig, 1 muestra una lémpera de acuerdo con
el invento y

La fig, 2 muestra en un gréfico la distribu
cidén espectral de la radiacion emitida de una lémpara
de acuerdo con el invento.

En 1a fig, 1, 1 eg un tubo de descarga de
cuarzo de una lémpara de acuerdo con el invento que
tiene una salida de potencia de aproximaedamente 400 wa
tios durante el funcionamiento. Unos aplastamientos
2 ¥y 3 en loa que los elementos' de alimentacion de co=
rriente 4 y 5 han sido pasados herméticamente estén
formados en ambog extremos del tubo de descarga 1. Eg
tos elementos de alimentacidn de corriente estan co-
nectados dentro del tubo de descarga & unos electrodos

de tungsteno 6 y 7 entre los que tiene lugar la des-




10

15

20

6.4.73

512802

carga durante el funcionamiento. El tubo de descarga

1 estéd colocado en una envolvente exterior 8 llena con
gas inerte o en la que se ha hecho el vacio, por ejem
plo, de vidrio duro que tiene un aplastamiento 9 en un
extremo 2 través del cual los hilos de alimentacidn

de corriente 10 y 11, han sido hechos pasar de manera
nerméiica el vaclo. Los hilos de alimentacion de co-
rriente 10 y 11 estén conectados a los elementos de ali
mentacidén de corriente 4 y 5 y sirven también como ter
minales de soporte para tubo de descarga. El tubo de
descarga 1 tiene un didmetro interior de 15,5 mm y un
volumen de ﬁ,E cm3. La distancia entre los elactrodos

es de 41 mm,

EJENPIO I

El tubo de descarga de una lémpara de acuer

do con 1a fig. 1 se llené con

35 ng de Hg
0,20 mmoles de NaT
7,5 ng de ™
1,7 ng de In
0,16 mmoles de GaI2

y edemés con una mezele de neén y 1% de argdn hesta una

presidn de 40 Torr.

Un rendimiento luminoso /| de 56 lm/w y una
temperatura de color T de la radiacidn emitida de 53508 X
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se midieron sobre esta lémpara. A fin de determinar
la calidad del rendimiento sn color, se midieron los
indices de rendimiento en color (véase la Publicacidn
N8 13 de la CIE (B-1.3.2.), 1965), Los velores para

5 Rgg ¥ Rgqy (valor medio del I{ndice de rendimiento en
color para 8 y 14 colores de ensayo respectivamente)
fueron 75 y 63, respectivamente. Como propésito de com
paracidn se midieron los valores de temperatura de co
lor e indice de rendimiento en color de una lémpara

10 andloga completamente que no contiene CaIz. Egtos va-
lores fueron: T # 42008 K y R g = 68,5 y Ra14 = 52,
EJEMPLO 2

Una lémpara como la mostrada en la fig. 1

fue proviste de:

15 . 28 ng de Hg
0,22 mmoles de Nal
542 ng de T1
2 mg de In
0,18 mmoles de 0312
20 10 mg de Ca
Yy ademés con una mezcla de nedn ¥y 1% de argén hasta una
presion de 40 Torr: h = 58 1m/w T = 46502 K
Rgg = 85,5 Ra14= 78

25
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EJEMPLO
Una lémpara como la mostrada en la fig. 1
se proveyo de
36 ng - de Hg
5 7 0,08 mmoles de Nal
2,5 mng de ™
0,08 mmoles de Cal,
0,03 mmoles de GdI3
y ademds con una mezcla de nedn y 1% de argdén hasta una
10 presién de 20 Torr,
78 1m/w T 4950 ¢ K
Ryg = 83,5 Raqg = 755

L]
"

Medidas )Z

EJEMPIO 4
Una lémpara como la mostrada en la fig. 1

15 fue provista de

35 ng de Hg
0,08 mmoles de Nal
4,5 ng de T1
1,5 mg de In
20 0,08 mmoles de CaI,
0,03 mmoles de DyI3
y ademds con argdén hagta una presidn de 20 Torr
Medidas= h = 68 1n/w T % 52502 K
Rgg = 82,5 Rgqy= 75

.25

6.4.73 - 14 -~
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EJEMPLO
Una lémpara como la mostrada en la fig. 1
fue lleneda con
36 mg de Hg
p 0,08 mmoles de Nal
5 mg de Tl
1,7 mg de In
0,08 mmoles de Cal,
0,03 mmoles de NdI3
10 y ademés con una mezocla de nedn y 1% de argon hesta

una presidn de 40 Torr

Medidass ’7. = 62 lm/w T = 51502 K
15 La distribucidn de energia espectral de la

radiacidn emitida por esta lémpara estéd mostrada en el

dibujo de la fig, 2. En la figura la longitud de onda

')\ esté representada en nm sobre el eje horizontal,

Ia energia E de rediacidn emitida por intervalo de lon
20  gitud de onda de 5 nm estéd representads en unidades

arbitrariss sobre el eje vertical.

BEJEMPLO_6

Una lémpara oomo la mostrada en 1a fig, 1

fue provista de
25..

6edeT3 - 15 -
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24 mg de Hg
0,1 mmol de Nal

5 mg de T1

1 mg de In

5 10 nmg de Cd

0,1 mmol de Cal,
0,05 mmoles de DyI3
0,05 mmoles de NAI

3
y ademés con una mezcla de nedn y 1% de argdn hasta
10 una presidn de 40 Torr.
Medidas h = 56 lw/w T = 42000 K
EJEMPL.O
15 Una lémpara como 1@ mostrada en la fig. 1

se proveyd de
36 ng de Hg
0,22 mmoles de Nal
5,2 mg de T1
20 2 mg de In
0,2 mmoles de GaBr2
y ademés con argén hasta una presién de 20 Torr.
Resultados: ’L = 67 1lm/w T = 52002 X
Rgg= 73,5 Rgyq = 61

6.4‘073 had 16 d
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EJEMPLO_8
Une lémpara como la mostrada en 1s fig. 1
fue provista con
28 ng de Hg
5 0,22 mmoles de Nal
5,2 mg de T1
2 ng de In
0,16 mmoles de 0a012
y ademds con argon hasts una presidén de 20 Torr.
10 Medidas q' = 66 lm/w T = 515028 K
Rgg = 17 Ra1qg = 65

Easta solicitud, que corresponde a la presen

tada en Holanda el 20 de Marzo de 1972, bajo el Nimero

15 7203720, se acoge & los beneficios del articulo 51 del
vigente Estatuto sobre Propieded Industrial.

REIVINDICACIONES
20 |

Los puntos de invencidn propia y nueve, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Petente de Invencion en Espafia, por VEINTE efios, son

25. los que se recogen en las reivindicaclones sigulentes:

64,73 -17 -
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18¢,- Un dispositivo de lémpara de descarga
en vapor de mercurio de alta presidn que tiene un tu-
bo o cémara de descarga cuya pared estéd sometida a una
potencia de entre 10 y 100 W por centimetro cuadrado,
durente el funcionamiento de la lémpara y que compren
de un gas raro como gas de ignioldn, al menos uno de
los haldgenos iodo, bromo o cloro, desde 0,5 a 40 mg
de mercurio por centimetro oﬁbiob de contenido de la
cémera de descarga, una cantidad de sodio en forma de
halogenuro de sodib tal que durante el funcionamiento,
esté presente halogenuro de sodio sin evaporar de 0,25
a 25% en peso de talio calculado sobre la cantided de
mercurio y de O a 15% en peso de indio calculado sobre
la centided de mercurio, carscterizedo porque la céma
ra de descarga contiene ademés calcio en una cantidad
de entre 1 y 30% en peso de la cantidad de mercurio y
porque la cantidad de haldgeno es 8l menos igual al
equivalente quimico del sodio y calcio presentes y no
meyor de dos veces el equivalente quimico del sodio,
calelo, talio e indio presentes.

28,~ Un dispositivo de lémpara de descargas
en vapor de mercurio de alta presidn seglin la reivine
dicacidn 18, en el que la carga de la pared es de en~
tre 10 y 30 W por centimetro cuadrado y comprende deg

de 0,5 a 10 mg de mercurio por centimetro cdbico del
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contenido de la cémara de descarga, de 5 a 204 en peso

de talio y de O a 10% en peso de indio calculado sobre

la cantidad de mercurio, caracterizado porque la.oémg

ra de descarga contiene calcio en una cantidad de ene
5 tre 5 y 20% en peso de la cantidad de mercurio.

38,- Un dispositivo de lémpara de descargsa
en vapor de mercurio de alta presidn segin las reivip
dicaciones 18 o 28, caracterizado porque el haldgeno
es lodo.

10 48,- Un dispositivo de lémpara de descarga
en vapor de mercurio de alta presidn segin las reivin
dicaciones 18, 28 o 38, caracterizado porque hasta el
50#% en peso de mercurio estéd reemplazado por cadmio.

58,~ Un dispositivo de lémpara de descarga

15 en vepor de mercurio de alta presidn, segin les reivin
dicaciones 18, 28, 38 o 48, ceracterizado porque la o
mara de descarga contiene ademés uno o més elementos
escandio, ytrio, lantano y los lanténidos en una canti-
ded de entre 0,1 y 40% en peso de la cantidad de mer-

200  ocurio y porgue la cantidad de haldgeno es &l menos
igual al equivealente quimico de sodlo, calcio, escan-
dio, ytrio, lanteno y los lantdnidos presentes y no
es mayor de dos veces el equivalente quimico de todos
los metales presentes, con la excepoidn del mercurio

25 y del cadmio.

604.7 -19 -
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68.,~ Un dispositivo de lémpara de descarga
en vapor de mercurio de alta presidn, segin la. rei-
vindicacidn 58, caracterizado porque la cémara de deg
carga contiene neodimio en unas cantidad de entre 3 y
40% en peso de la cantidad de mercurio.

78;~ Un dispositivo de lémpara de descarga
en vapor de mercurio de alta presidn segun la reivin-
dicacidén 58 o 68, caracterizado porque la cémara de
descarga contiene disprosio en una cantided de entre
3 y 40% en peso de la cantided de mercurio.

88,- "UN DISPOSITIVO DE LAMPARA DE DESCARGA
EN VAPOR DE MERCURIO DE ALTA PRESION".

Tel y como se ha descrito en la Memoria que
anteceds, representado en los dibujos que se acompafian
Yy pera los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas

s
a maquina por una sola cara. - 1@ BB, 1673
Madrid,
P.A.

Albarid L

[ -

\\.
MAII/604073 ) - 20 -
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