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El invento se re fie re  a una lámpara de des­

carga en vapor de mercurio de a lta  presión que compren 

de un tubo de descarga cuya pared está sometida a una 

potencia de entre 10 y 100 W por cm durante e l funcio 

5 namiento de la lámpara. Además del mercurio y uno o

más gases raros, e l tubo de descarga contiene halogenu 

ros de elementos dados. En ta l lámpara, e l gas raro 

que tiene una presión parcial relativamente pequeña, 

por ejemplo de entre 5 y 100 Torr, sirve como gas de 

10 ignición. A la  temperatura de funcionamiento de la  lám 

para, la  presión del vapor de mercurio tiene un valor 

de entre aproximadamente 0,5  y 30 atmósferas y los ha 

logenuros están parcialmente evaporados o descompues­

tos.

15 Se conoce ya la  adición en forma de haloge-

nuros particularmente ioduros de estos elementos a l 

tubo de descarga de una lámpara de descarga en vapor 

de mercurio de a lta  presión (véase, por ejemplo, la  

memoria de la  Patente norteamericana ns 3.234.421) y 

20 da como resultado una variación de color de la  luz emi 

tida y una mejora del rendimiento en color. En la  ma­

yor parte de los casos, la  e ficacia  de la  lámpara es 

también satisfactoriamente influenciada.

Un relleno de lámpara que se usa a menudo en 

25 la  práctica, se ha descrito en la  solicitud de la  Pa-
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tente Holandesa nü 277.954. La lámpara descrita en es 

ta so lic itad  no contiene solamente an gas raro y merca 

r io , sino también los iodaros de sodio, ta lio  e indio. 

El iodaro de sodio esté presente en exceso en la  lám- 

5 para, es decir, hay iodaro de sodio sin evaporar aán 

presente en la  lámpara darante sa fancionamiento. En 

relación con la  dosificación del iodaro de sodio en la  

lámpara, se asa an exceso may elevado en la  práctica. 

La adición de iodaros da como resaltado qae e l espec­

io tro del mercarlo de la  radiación emitida por la  lámpa 

ra sea redacido en ana medida considerable. El iodaro 

de sodio proporciona ana faerte contribación a la  par 

te amarilla del espectro. Como resaltado de la  adición 

de iodaro de ta lio  e indio, se obtiene ana faerte con 

1$ tribación en las partes verde y azal, respectivamente, 

del espectro. Paede consegalrse ana gran salida de laz 

y an rendimiento en color qae es satis factorio  para 

asos generales oon la  lámpara conocida.

Para aqaellos asos en los qae se imponen exi 

20 genoias may estrictas sobre e l rendimiento en color, 

es necesario, sin embargo, ana adición en e l espectro 

de la  radiación emitida por la  lámpara. Se ha encon­

trado qae particalarmente la  intensidad en la  parte 

roja del espectro es insafic len te, de modo qae no se 

2$ paede obtener an rendimiento satisfactorio de los colo-
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res rojos. Para mejorar esto, la  solicitud de Patente 

holandesa ns 6603920 propone añadir ioduro de l i t i o  a 

ta l lámpara. Usando ioduro de l i t i o  que, como e l iodu 

ro de sodio se dosifica  en exceso, se producen dos l í  

5 neas de emisión fuertes a aproximadamente 610 y 670 

nm en la  distribución espectral de la  radiación emití 

da por la  lámpara.

Una gran desventaja del uso de ioduro de l i  

t io  en una lámpara de descarga en vapor de mercurio 

10 de alta presión es que la  pared del tubo de descarga, 

que generalmente consiste en cuarzo o v id rio  duro, es 

fuertemente atacada como resultado de la  agresividad 

del ioduro de l i t i o .  Tales lámparas tienen por e llo  

una vida .ú t il relativamente corta (por ejemplo, de 

15 varios centenares de horas de funcionamiento).

Uno de los objetos del invento es crear una 

lámpara de descarga en vapor de mercurio de a lta  pre­

sión que tenga también un rendimiento en color satis­

factorio  en la  parte roja  del espectro y en la  que las 

20 desventajas del uso del ioduro de l i t i o  no tengan lu­

gar.

De acuerdo con e l invento, una lámpara de 

descarga en vapor de mercurio de a lta  presión tiene 

un tubo de descarga cuya pared está sometida a una po 

25 tencia de entre 10 y 100 W por om durante e l funcio-
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namiento de la  lampara y que comprende un gas raro co 

mo gas de ignición, al menos uno de los halógenos, io 

do, bromo y cloro, desde 0 ,5  a 40 mg de mercurio por 

om3 del volumen del tubo de descarga, una cantidad de 

5 sodio ta l,  en forma de halogenuro de sodio que haya 

presente halogenuro de sodio sin evaporar durante e l 

funcionamiento, de 0,25 a 25% en peso de ta llo  calcu­

lado sobre la  cantidad de mercurio y de 0 a 15% en pe 

so de indio calculado sobre la  cantidad de mercurio,

10 y está caracterizada porque e l tubo de descarga contie 

ne además ca ld o  en una cantidad de entre 1 y 30% en 

peso de la cantidad de mercurio y porque la  cantidad 

de halógeno es a l menos igual al equivalente químioo 

de sodio y calcio presentes y asciende a no más del do 

15 ble del equivalente químico del sodio, ca lcio , ta llo  

e indio presentes.

Del mismo modo que las lámparas conocidas, 

una lámpara de acuerdo con e l invento comprende un gas 

raro como un gas de ignioión, mercurio, que predominan 

20 temante sirve para la  formación de un gas compensador, 

halogenuro de sodio en exceso y además los metales ta 

l io  y posiblemente indio. Bajo las condiciones de fun 

cionamiento de la  lámpara, la  pared de la  lámpara ha 

de estar sometida a una potencia de entre 10 y 100 W 

^5 por crn̂  a f in  de asegurar una temperatura de pared que
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es bastante a lta  para alcanzar la  presión de vapor de 

seada de los halogenuros. La cantidad de mercurio ha 

de ser elegida dentro de los lím ites anteriormente men 

ciónados. Si se usan menos de 0,5 mg de merourio por 

5 cm ,̂ se obtiene una tensión de arco demasiado baja, de 

modo que la  lámpara toma demasiado poca energía. Cuan 

do se usa una cantidad de mercurio de más de 40 mg por 

om ,̂ se obtiene una descarga inestable. La cantidad de 

ta lio  ha de ser a l menos de 0 ,25% en peso calculado so 

10 bre la  cantidad de mercurio porque de otro modo se ob 

tiene uña salida de luz demasiado baja. Cuando se usa 

más del 25% en peso de ta lio ,  e l color de la  radiación 

emitida se hace demasiado verde. A f in  de obtener una 

contribución adecuada en la  parte azul del espectro,

15 se puede añadir indio a l relleno de la  lámpara. Sin em 

bargo, la  cantidad máxima antes dada no debe excederse, 

ya que de otro m odo se obtiene una radiación demasía 

do azul.

Una lámpara de acuerdo con e l  invento compreg 

20 de además calcio en una cantidad de entre 1 y 30% en 

peso de la  cantidad de mercurio. El calcio está presen 

te en la  lámpara en forma de halogenuro de calcio (por 

ejemplo, Calg) que se evapora durante e l funcionamien 

to de la  lámpara y se descompone parcial o totalmente 

.*25 en la  descarga. Se forma entonces una cantidad de mo-
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nohalogenuro de calcio (por ejemplo Cal). Como resulta 

do de la  adición de halogenuro de ca lc io , se obtiene 

una fuerte contribución en la  parte roja entre aproxi 

madamente 605 y 670 nm en e l espectro de la  radiación 

emitida de una lámpara de acuerdo con e l invento. Esta 

contribución se origina a partir de las moléculas de 

monohalogenuro de calcio. Además, se han encontrado l i  

neas de calcio de emisión atómica a aproximadamente 

610 y 645 nm.

La cantidad de halógeno en una lámpara de 

acuerdo con e l Invento es a l menos igual a l equivalen 

te químico del sodio y calcio presentes, es decir, la 

cantidad de halógeno es suficiente para combinar e l so­

dio y e l  ca lc io , para formar NaX y CaXg respectivamen 

te , donde X representa uno o más de los elementos I ,

Br y Cl. Se ha encontrado que con esta cantidad mínima 

de halógeno también los otros metales presentes en la  

lámpara, con la  excepción del mercurio, pueden ser in  

troducidos en la  descarga en forma de halogenuros de 

estos elementos. La cantidad máxima de halógeno es dos 

veces e l  equivalente químico de sodio, ca lc io , ta lio  

e indio presentes. De hecho, s i la  lámpara contiene 

más halógeno que la  mencionada cantidad máxima, se ob 

tiene una descarga inestable y una baja eficacia .

Una lámpara de aouerdo con e l invento tiene
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la  ventaja de que la  distribución espectral de la  ra­

diación emitida en la  parte roja del espectro consis­

te  en una parte considerable en una banda ancha. Esto 

se origina a partir de las moléculas de monohalogenuro 

5 de oaloio. Como es sabido, ta l distribución espeotral 

tiene una influencia favorable sobre e l rendimiento en 

color de la  lámpara.

Otra ventaja de una lámpara de acuerdo con 

e l invento es que e l halogenuro de calcio usado no es 

10 agresivo, lo  cual constituye un contraste con e l iodu 

ro de l i t i o  usado en las lámparas conooidas. Como re­

sultado no existe sustancialmente ataque de la  pared 

de la  lámpara de acuerdo con e l invento y puede conse 

guirse una larga vida ú t il  con estas lámparas.

15 Se prefieren lámparas de acuerdo con e l in­

vento en las cuales la  carga de la  pared esté entre 10 

y 30 W por cm̂  y que contienen de 0,5 a 10 mg de mer­

curio por cm-3, de 5 a 20% en peso de ta lio  y de 0 a 10% 

en peso de indio y en las que además la  cantidad de 

20 calcio es de entre 5 y 20% en peso. Se consiguen las 

más elevadas salidas luminosas y los resultados ópti­

mos con referencia a l rendimiento en color con tales 

lámparas.

Una lámpara de acuerdo con e l  invento tiene 

25 la  ventaja de que la  situación en e l espectro de la
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banda de emisión del monohalogenuro de calcio puede 

ser influenciada por la  elección adecuada del halóge­

no a usar. Para Cal esta banda está situada entre apro 

ximadamente 630 y 670 nm, para Ca Br entre aproximada 

mente 610 y 640 nm y para CaCl entre aproximadamente 

605 y 640 nm. En una realización preferida de una lám 

para de acuerdo con e l invento se usa iodo como haló­

geno a causa de que e l  bromo y e l cloro pueden dar lu 

gar, por ejemplo y a un ataque a los electrodos.

En una lámpara de acuerdo con e l Invento, 

hasta un 50% en peso de la  cantidad de mercurio puede 

ser sustituida ventajosamente por cadmio. Al igual 

que e l mercurio, e l cadmio tiene la  función de gas com 

pensador. Además e l cadmio da lugar a una contribución 

adioional deseable a la  emisión de luz en las partes 

verde y azul verdosa del espectro.

En una realización ventajosa de una lámpara 

de acuerdo con e l invento, e l  tubo o cámara de desear 

ga comprende además uno o más de los elementos escan­

dio, y tr io , lantano y los lantánidos en una cantidad 

de entre 0,1 y 40% en peso calculado con relación a l 

mercurio. La cantidad de halógeno se e lig e  entre la 

cantidad que es químicamente equivalente a l sodio, cal 

c ió , escandio, y tr io , lantano y los lantánidos pre­

sentes y dos veces la  cantidad que es químicamente equi
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valente a todos los metales presentes, con la  excep­

ción del mercurio y del cadmio. La adición de dichos 

elementos adicionales tiene la  ventaja de que en e l 

espectro de la  radiación emitida por la  lámpara se oh 

5 tiene una adición particularmente deseada en e l margen 

de entre 400 y 530 nm. Si se añaden uno o más de di­

chos elementos adicionales a la  lámpara, puede omitir 

se completamente e l indio en e l llenado de la  lámpara 

a l tiempo que se obtiene aun una contribución sufioien 

10 te en la  parte azul del espectro. La omisión del indio 

tiene además la  ventaja de que se obtienen generalmen 

te salidas de luz más elevadas.

Una lámpara de acuerdo con e l invento com­

prende preferiblemente como elemento adicional e l  neo 

15 dimio en una cantidad de entre 3 y 40% en peso de la  

cantidad de mercurio. La contribución adicional pro­

porcionada por e l neodimio a l espectro de la  radiación 

emitida por la  lámpara consiste en un amplio número de 

lineas. Especialmente en la  parte verde-azul del es- 

20 pectro, estas lineas constituyen una contribución a la  

radiación casi continua de modo que e l rendimiento en 

color de la  lámpara es aún además mejorado.

En otra realización preferida de una lámpa­

ra de acuerdo con e l invento hay presente disprosio 

2-5-. (posiblemente en combinación con e l neodimio) como ele
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mentó adicional en una cantidad de entre 3 y 40% en 

peso (calculado con relación a l mercurio). El d is- 

proaio proporciona asimismo una contribución casi con 

tinua y ésta, sustancialmente en la  parte v is ib le  com 

5 plata del espectro de modo que e l  rendimiento en color 

de la  lámpara es influenciado favorablemente.

El invento se describirá ahora con mayor de 

ta l le  con referencia a un dibujo y a un número de rea 

lizaciones.

10 En e l dibujo í

La f ig .  1 muestra una lámpara de acuerdo con 

e l invento y

La f ig .  2 muestra en un gráfico la  distribu 

oión espectral de la  radiación emitida de una lámpara 

15 de acuerdo con e l  invento.

En la  f ig .  1, 1 es un tubo de descarga de 

cuarzo de una lámpara de acuerdo con e l  invento que 

tiene una salida de potencia de aproximadamente 400 wa 

tíos  durante e l funcionamiento. Unos aplastamientos 

20 2 y 3 en los que los elementos^ de alimentación de co­

rriente 4 y 5 han sido pasados herméticamente están 

formados en ambos extremos del tubo de descarga 1. Es 

tos elementos de alimentación de corriente están co­

nectados dentro del tubo de descarga a unos electrodos 

2$ de tungsteno 6 y 7 entre los que tiene lugar la  des-
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carga durante e l funcionamiento. El tubo de descarga 

1 está colocado en una envolvente exterior 8 llena oon 

gas inerte o en la  que se ha hecho e l vacio, por ejem 

pío, de v id rio  duro que tiene un aplastamiento 9 en un 

5 extremo a través del cual los h ilos de alimentación 

de corriente 10 y 11, han sido hechos pasar de manera 

hermética al vacio. Los h ilos de alimentación de co­

rriente 10 y 11 estén conectados a los elementos de a l i  

mentación de corriente 4- y 5 y sirven también como te r  

10 mínales de soporte para tubo de descarga. El tubo de 

descarga 1 tiene un diámetro in ter io r de 15,5 mm y un 

volumen de 7 ,5  cm .̂ La distancia entre los electrodos 

es de 41 mm.

EJEMPLO I

15 El tubo de descarga de una lámpara de acuer

do con la  f ig .  1 se llenó con

35 mg de Hg

0,20 mmoles de Nal

7,5 mg de TI

1,7 mg de In

0,16 mmoles de Calg

y además con una mezola de neón y 1% de argón hasta una

presión de 40 Torr.

Un rendimiento luminoso de 56 lm/w y una

,25 temperatura de color T de la  radiación emitida de 535OS K
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se midieron sobre esta lámpara. A f in  de determinar 

la  calidad del rendimiento en color, se midieron los 

índioes de rendimiento en color (véase la  Publicación 

NS 13 de la  CIE (E -1 .3 .2 .), 1965). Los valores para 

5 Rgg y (valor medio del índioe de rendimiento en 

color para 8 y 14 colores de ensayo respectivamente) 

fueron 75 y 63, respectivamente. Como propósito de com 

paración se midieron los valores de temperatura de co 

lo r  e índice de rendimiento en color de una lámpara 

10 análoga completamente que no contiene Calg. Estos va-

lores fueron: T 4 42003 K y R . s -  68,5 y -  52.

EJEMPLO 2

Una lámpara como la  mostrada en la  f ig .  1

fue provista de:

15 28 mg de Hg

0,22 mmoles de Nal

5,2 mg de TI

2 mg de In

0,18 mmoles de Car2
20 10 mg de Cd

y además con una mezcla de neón y 1% de argón hasta una

presión de 40 Torr: ^ .  58 lm/w T = 46503 K

R.8= 05,5 R .n=78
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EJEMPLO 3

Una lámpara como la  mostrada en la  f ig .  1 

se proveyó de

36 mg de Ug

0,08 mmoles de Nal

2,5 mg de TI

0,08 mmoles de Ostir)

0,03 mmoles de Gdl^

y además con una mezcla de neón y 1% de argón hasta una

presión de 2C' Torr.

Medidas % = 78 lm/w T = 4950 s K
R  —
"a8 " 83,5 R.14= 75,5

EJEMPLO 4

Una lámpara como la  mostrada en la  f ig .  1

fue provista de

35 mg de Hg

0,08 mmoles de Nal

4,5 mg de TI

1,5 mg de In

0,08 mmoles de Calg

0,03 mmoles de Dyi^

y además con argón hasta una presión de 20 Torr

Medidas= n  = 68 lm/w T *  5250S K

R.8 = '82,5 R.14= 75
25
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EJEMPLO 5

Una lámpara como la  mostrada en la  f ig .  1 

fue llenada oon

36 mg de Hg

0,08 mmoles de Nal

5 mg de TI

1,7 mg de In

0,08 mmoles de Cal,

0,03 mmoles de Ndl

y además oon una mezola de neón y 1% de argón hasta 

una presión de 40 Torr

Medidas: ^  = 62 lts/w T = 5150S K

" . 8 *  SS " «1 4 =  SO,5

1$ La distribución de energía espectral de la

radiación emitida por esta lámpara está mostrada en e l 

dibujo de la  f ig .  2. En la  figura la  longitud de onda 

está representada en nm sobre e l  eje horizontal. 

La energía E de radiación emitida por intervalo de Ion 

20 gltud de onda de 5 nm está representada en unidades 

arbitrarias sobre e l eje ve rtica l.

EJEMPLO 6

Una lámpara oomo la  mostrada en la  f ig .  1 

fue provista de 

25̂
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24 mg de Hg

0 , 1 mmol de Nal

5 mg de TI

1 mg de In

10 mg de Cd

0 ,1 mmol de Cal.

0 ,05 mmoles de Dyl

0,05 mmoles de Ndl^

y además con una mezcla de neón y 1% de argón hasta

10 una presión de 40 Torr.

Medidas ^  = 56 lm/w T -  4200a K

^a8 *  ^ ^a14 "  90*

EJEMPLO 7

15 Una lámpara como la  mostrada en la  f ig .  1

se proveyó de

36 mg de Hg

0,22 nimol&s do Nal

5,2 mg de TI

2 mg de In

0,2 mmoles de CaBr,

y además con argón hasta una presión de 20 Torr.

Resultados: ^  -  67 lm/w T = 5200a K

Ra8 = 73,5 R .14= 61
-25
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EJEMPLO 8

Una lámpara como la  mostrada en la  f ig .  1

fue provista con

y además 

Medidas

28 mg de Hg

0,22 mmoles de Nal 

5,2 mg de TI

2 mg de In

0,16 mmoles de CaClg 

con argón hasta una presión de 20 Torr.

1
R.8

66 lm/w T = 5150a K

77 " .14  -  65

Esta so lic itud , que corresponde a la  presen 

tada en Holanda e l 20 de Marzo de 1972, bajo e l Número 

15 7203720, se aooge a los beneficios del artículo 51 del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

R E I V I N D I C A C I O N E S

20

Los puntos de invención propia y nueva, que 

se presentan para que sean objeto de esta solicitud de 

Patente de Invención en España, por VEINTE años, son 

25 los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:
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1*.- Un dispositivo de lámpara de descarga

en vapor de mercurio de a lta  presión que tiene un tu­

potencía de entre 10 y 100 W por centímetro cuadrado,

5 durante e l funcionamiento de la  lámpara y que compren 

de un gas raro como gas de ignioión, a l menos uno de 

los halógenos iodo, bromo o cloro, desde 0 ,5  a 40 mg 

de mercurio por centímetro cúbiob de contenido de la  

cámara de descarga, una cantidad de sodio en forma de 

10 halogenuro de sodio ta l que durante e l  funcionamiento, 

esté presente halogenuro de sodio sin  evaporar de 0,25 

a 25% en peso de ta lio  calculado sobre la  cantidad de 

mercurio y de 0 a 15% en peso de indio calculado sobre 

la  cantidad de mercurio, caracterizado porque la  cáma 

15 ra de descarga contiene además calcio en una cantidad 

de entre 1 y 30% en peso de la  cantidad de mercurio y 

porque la  cantidad de halógeno es a l menos igual a l 

equivalente químico del sodio y calcio presentes y no 

mayor de dos veces e l equivalente químioo del sodio, 

2Ó ca lcio , ta lio  e indio presentes.

en vapor de mercurio de a lta  presión según la  re iv in ­

dicación 13, en e l que la  carga de la  pared es de en­

tre 10 y 30 W por centímetro cuadrado y comprende des 

--25 de 0 ,5  a 10 mg de mercurio por centímetro cúbico del

bo o cámara de descarga cuya pared está sometida a una

28.- Un dispositivo de lámpara de descarga
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contenido de la  cámara de descarga, de 5 a 20% en peso 

de ta l lo  y de O a 10% en peso de indio calculado sobre 

la  cantidad de mercurio, caracterizado porque la  cáma 

ra de descarga contiene calcio en una cantidad de en- 

5 tre 5 y 20% en peso de la  cantidad de mercurio.

en vapor de merourio de alta presión según las re iv in  

dioaciones 1a o 2a, caracterizado porque e l halógeno 

es iodo.

en vapor de mercurio de a lta presión según las re iv in  

dioaciones 1 a ,  2a o 3a, caracterizado porque hasta e l 

50% en peso de mercurio está reemplazado por cadmio.

15 en vapor de mercurio de a lta  presión, según las re iv in  

dioaciones 1a, 2a, 3a o 4*t caracterizado porque la  cá 

mara de descarga oontiene además uno o más elementos 

esoandio, y tr io , lantano y los lantánidos en una canti­

dad de entre 0,1 y 40% en peso de la cantidad de mer- 

$0 curio y porque la  cantidad de halógeno es a l menos

igual a l equivalente químico de sodio, ca lcio , escan­

dio, y tr io , lantano y los lantánidos presentes y no 

es mayor de dos veces e l  equivalente químico de todos 

los metales presentes, oon la  exoepoión del mercurio 

25 y del cadmio.

3S,- Un dispositivo de lámpara de descarga

10 4*.- Un dispositivo de lámpara de descarga

5*.- Un dispositivo de lámpara de descarga

6 .4 .7 -  19 -



412802

68.- Un dispositivo de lámpara de descarga 

en vapor de mercurio de a lta presión, según la  re i­

vindicación caracterizado porque la  cámara de des 

carga contiene neodimio en una cantidad de entre 3 y 

5 40% en peso de la  cantidad de mercurio.

78; -  Un dispositivo de lámpara de desoarga 

en vapor de mercurio de a lta  presión según la  reiv in ­

dicación 58 o 68, caracterizado porque la  cámara de 

descarga contiene disprosio en una cantidad de entre 

10 3 y 40% en peso de la  cantidad de mercurio.

88.- "UN DISPOSITIVO DE LAMPARA DE DESCARGA 

EN VAPOR DE MERCURIO DE ALTA PRESION".

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que 

antecede, representado en los dibujos que se acompasan 

15 y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas 

a máquina por una sola cara.
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