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Este invento se refiere a un sistema de documen
tos de seguridad y método para inhibir la reproduccidn
ilegal o no autorizada de informacién clasificada o secre
ta, o de derechos de reproduccidn reservados, por una am-

5 plia variedad de copiadores de uso normal. El invento se
refiere mds particulsrmente a un sistema de documentos o
equipo y método que proporciona signos legibles sobre un
original pere¢ proporciona copias ilegibles o deterioradas
de modo importante de tales signos cuando se hacen inten-

10 tos de reproducirlos por medio de cualquier copiadora de
una amplia variedad de copiadoras de oficina convenciona-

les,

Principios Basicos del Invento

-15 Es, desde luego, bien conocido que no son repro
duciblesrsignos en ciertos colores azules sobme algunas
copiadoras électrostéticas; que no son reproducibles sig-
nos en colores verdes en otras; y que no son reproducibles
los signos en colores rojos sobre copiadoras termogréficas.

éo Ha sido propuesto anteriormente suprimir la reproduccidn
de ciertos signos mediante la escritura o impresidn de los
mismos en wna tinta que sea reflectante en equella gama
de energia especifica en la cual funciona una copiadora
particular de uso comun o una clase de copiadoras; por

25 ejemplo, ilmprimir tales signos en una tinta azul para im-
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pedir su reproduccidén por una copisdora electrostética que
funciona predominantemente en la regidn azul del espectro,
Sin embargo, esta solucidén no impediria la reproduccidn
legible de tales caracteres en copiadoras electrostéticas
que funcionan en la regidn verde o azul-verde del especiro,
Otra solucidén para evitar la reproduccidn en copiadoras
electrostéticas es imprimir los signos en tinta negra so-
bre un fondo rojo oscuro, Estas soluciones no han demos-
trado nunca ser comerciaslmente précticas porque evitan

la realizacién de copias solamente por copiadoras que
funcionan en una gsma de energia estrecha especifica y/o
porque los documentos no son aceptables desde un punto de
vigta de factores humanos.

Con tantas marcas diferentes y clases de copia-
doras de oficina de uso comin que existen ahora en el mer
cedo y que son tan fécilmente accesibles en oficinas y 1i
brerias, existe una necesidad de un sistema simple de do-
cumento de seguridad y un método que proporcionard signos
legibles sobre un original en una forma aceptable desde
un punto de vista de factores humanos pero impedird o de-
teriorara la reproduccién legible o aceptable de tales
gignos por una variedad de marcas y clases de tales copia

doras.
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Resumen del Invento

Los solicitantes han descubierto que pueden con
seguirgse estos objetivos mediante la formulacion de una
tinta a partir de un pigmento de un color que tiene un al
to poder reflectante a través de las gamas de energia de
funcionamiento de al menos una e¢lase de copiadoras, pero
que es algo absorbente de la luz & través de la gama de
energia de funcionamiento de al menocs otra clase diferen-
te de copiadoras. El documento gréfico clasificado o se-
creto, o de derechos de reproduccion reservados, es enton
ces impreso con dicha tinta sobre un fondo de enmascara-
miento dispuesto sobre un original opaco. Este fondo es de
otro color que sbsorbe la luz dentro de las gamas de ener
gia de funcionamiento de las dos citadas clases de copia-
doras de oficina, Las copiadoras de la primera clase o
claeses mencionadas fracasan en detectar Opticamente la
tinta debido a su poder reflectante, y las copiadoras de
las otras de tales clases fracasan en distinguir la tinta
del fondo de enmascaramiento. AUn en otras clases de copia
doras de oficina, que incluyen la mayor parte de las copia
doras de luz blanca de egpectro ancho y copiasdoras elec-
trostéticas que utilizan papel con recubrimiento de 6xido
de zinc, se ha encontrado que cuando se utilizan en combi

nacidn la tinta azul particuler en la cual estéd impreso



el documento grafico secreto y la tinta de fondo de enmag
caramiento aqui expues tas proporcionan reproducciones del
documento grafico secreto que, aunque son legibles, son
de una calidad considerablemente deteriorada.

5 Resultaran evidentes otros objetos y ventajas de
la siguiente descripcidn mis detallada del invento y de
los dibujos que se acompafian, en donde:

Le Figura 1 es un diagrema que ilustra los nive
les de energia de funcionamiento correspondientes a tres

10 clases diferentes de copiadoras de uso comin disponibles
comercialmente cuyos niveles pasan por un méximo en dife-
rentes longitudes de onda, ¥y las caracteristicas de poder
reflectante de ls tinta distintiva del solicitante y del
fondo con relacidén a la misma;

15 La Figura 2 es una representacidén diagramatica
del proceso mediante el cual se prepara el fondo de enmas
caramiento; y

La Figura 3 es una vista fragmentaria ampliada

del fondo de enmascaramiento distintivo del solicitante,.

240
' Degeripeidn
Con referencia ahora a la PFigura 1, la curva A
representa la gama aproximada de energia de funcionamiento
de una clase de copiadoras electrostaticas de uso comin
25 que funcionan predominantemente en la regidn azul del es-
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pectro electromagnético con una energia de funcionamiento
méxima correspondiente aproximadamente a una longitud de
onda de 482 a 507 m/a (milimicras). Esta clase incluye
muchas copiadoras disponibles comercialmente. La curva B
representa la gama aproximada de energia de funcionamiento
de otra clase de copiadoras electrostdticas que funciona
predominantemente en la regidén azul-verde a verde del es-
pectro con una energia de funcionamiento méxima correspon
diente a una longitud de onda aproximada de 495 a 545 m/u
que se solapa un poco con las energias maximas de la pri-
mera clase., Esta clase incluye la copiadora disponible co
mercialmente conocida como copiadora IBM. La curva C reprg
senta la gama aproximeda de energis de funcionamiento de
aun otra ¢lase de copiadoras, a ssber las copiadoras ter-
mogréficas, que utilizan fuentes de luz infrarroja y depen
den de la absorcién de la radiacidn infrarroja para la re
produccidén de copias legibles., Estas curvas 4, B, C expre
san la energia de funcionamiento en porcentajes aproxima-
dos de la energia maxima de funcionamiento pars diversas
longitudes de onda medidas en milimicras,

Para fines de referencia y a una escala diferen
te de ordenadas, estd incluida la curva D que representa
las caracteristicas de poder reflectante aproximadas de los
papeles convencionsles de copias blancos sin recubrimien-

to utilizados normalmente con copiadoras electrostéticas
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de los tipos ilustrados en las curvas A, B, la curva E eg
t& incluida para representar el poder reflectante aproxi-
mado de una tinta negra tipica, La curva F representa el
poder reflectante relativo de la tinta azul brillante
distintiva del solicitante, que se describe posteriormen-
te, para imprimir el documento gréfico secretoj mientras
que la curva C representa el pocder reflectante relativo
de la tinta del fondo de enmasceramiento distintivo del
golicitante., Egtas curvas D, E, P, G representan caracte-
risticas de poder reflectante en porcentaje, tomando como
referencia el 6xido de mangsneso como 100 % medido por un
espectro reflectémetro Beckman DK-2A, para diversas Jongi
tudes de onda medidas en milimicras,

De acuerdo con una caracteristica del invento,
la tinta azul brillante del solicitante es una tinta no
absorbente de la luz (es decir, reflectora) para copiado-
ras electrostaticas que tienen méximos de energia de fun-
cionamiento comprendidos en la regidn espectral azul y pa
ra copiadoras termograficas. Por tanto, los documentos
gréficos impresos en tal tinta no seran "vistos" por ta-
les copiadoras. Sin embgrgo, tal tinta es suficientemente
absorbente de le luz para copiadoras que tienen maximos
de energia de funcionamiento comprendidos en las regiones
verde y azul-verde de modo que serd "vista" por tales co-

piedoras; pero estas copisdoras frecasarén en distinguir
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el documento impreso en dicha tinta, de un fondo de enmag
caramiento distintivo que no tiene inconvenientes desde

un punto de vista de factores humanos. Este fondo de enmss
caramiento u ocultacidén es preferiblemente de un color,
tal como se ha expuesto anteriormente, que absorbe la luz
en un grado mayor gue la tinte azul en todas las clases

de copiadoras que funcionan predominantemente en las regio
nes azul, verde, azul-verde o infrarrojo. De este modo, 1@
ra todas estas copiadoras, el fondo es similar al negro.
Sin embargo, las razones para la utilizacidn del fondo
son: (a) enmascarar el documento grafico que seria de otro
modo reproducido en forma legible en aquellas copiadoras
que funcionan predominantemente en la regidn azul-verde a
verde, y (b) proporcionar una reproduceion deteriorada,
aunque legible, del documento grafico en copiadoras de

luz blanca de espectro ancho, y copiadoras de papel recu-
bierto de zine,

Se describirén ahora con mayor detalle la tinta
azul distintiva del solicitante y el fondo de enmascara-
miento y la base para sus caracteristicas.

Por la curva F se observara que la tinta azul
del solicitante es altamente reflectante para las copia-
doras representadas por la curva A que funcionan predomi-
nentemente en la regidn zazul del espectro, Sin embargo,

dicha tinta es suficientemente absorbente de la luz para
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las copiadoras representadas en la curva B que funcionan
en la regidén verde o azul-verde del espectro de modo que
sera visible, aunque débilmente, para dichas copiadoras,
Se observaré también por la curva F que la tinta azul del
solicitante es altamente reflectora para aquellas copiadg
ras termograficas representadas por la curva C que funcio-
nan en la regidn infrarroja del espectro, Consiguientemen
te, tales copiaedoras termograficas no "veran" la tinta

(ni aunque sea de una tonalidad azul brillante).

Por la curva G, se observard que el fondo de
enmascaraniento es muy absorbente (es decir, presenta un
poder reflectante bajo) & través de la regidén visible del
espectro incluyendo las regiones azul, azul-verde, y ver-
de. Aunque el fondo es algo menos absorbente en la regidn
infrarroja, una comparacidén de las curvas G y F muestra que
el fondo es, sin embargo, més sbsorbente que la tinta azul
en dicha regidn., E1 fondo es algo ebsorbente, sunque en
un grado menor que la tinta azul, en las longitudes de
onda comprendidas entre en las regiones verds e infrarroja.
Puesto que tanto la tinta azul como el fondo son bagtante
absorbentes, sin embargo, para ser reproducidos por las
copiadoras de luz blanca de especiro ancho y las copiado-
ras de papel recubierto de zinc, el fondo tendré un efecto
de enmascaramiento parcial, (aungue incompleto) para asegu

rar la calidad deteriorada de las reproducciones en copia
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doras de estos dos tipos,

Procedimiento Operativo

En pruebas reales, fué aplicado el nuevo fondo
de enmascaramiento del solicitante a originales de subs-
trato de papel de diversos colores y pesos. 3in embargo,
el fondo se aplica preferiblemente a papel blanco hilo de
alto brillto, tal como el papel de calidad OCR disponible
comerciglmente. Mis especificamente, se prepard el fondo
de enmascaramiento mediante un proceso que comprende los
siguientes pasos:

(1) Fué mecanografiado un formato predetermina-

do

éobre papel blanco hilo de 9000 gramos.

(2) E1 formato mecanografiado fué entonces foto-
grafiado sobre pelicula de alto contraste para producir un
negativo de modo convencional.

(3) Se hizo entonces un negativo original come

puesto como se representa en la Figurs 2,

- 10 =
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(a) disponiendo una semitinta fina del 25%
so0bre el negativo del formato mecanografiado;

(b) disponiendo una semitinta o media tinta
gruesa del 25 % bajo el negativo del formato mecanografia
dos

(c) ssentado el empared&do tinta-negativo-tin
ta sobre una pelicula de duplicacidén de alta calidad con

una tinta gruesa en posicidn adyacente a dicha pelicula;

y

(d) produciendo, por exposicidn de contacto,
wn negativo original compuesto de un dibujo o disefio de
enmascaramiento de fondo compuesto por una pluralidad de
letras y otros simbolos cada uno definido por una serie
de porciones entramadas discontinuas como se representa
en la Figura 3,

Se ha de entender que el formato puede ser meca
nografiado sobre cualquier superficie fotogréficamente
aceptable o substrato en lugar del pepel blanco hilo de
9000 gramos, También el formado predeterminado deberia
cubrir preferiblemente la zona completa a proteger, y
no deberia comprender letras idénticas o simbolos en re-
lacion adyacente vertical o lateral; es decir, cada letra
o simbolo utilizado no sera repetido en estrecha proximi-
dad a una letra o simbolo similar, El negativo original

compues to es creado por métodos convencionales de control

- 11 -
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de exposicidn que aseguraran una reproduccidn exacta punto
por punto; por ejemplo, mediante la utilizacidn de escalas
de grises, producciones de estrella, escalas de modelo de
puntos, y guias de lineas de resolucion,

Las medias tintas utilizadas fueron los disponi-
bles comerciglmente de Direct Image Corp, Monterey Park,
California. La pelicula de duplicacidn utilizsda fué la
designada como MRK 471 CRW-4 vendida por E. I. du Pont de
Nemours & Co, Inc.

El negativo original compuesto creado del modo
que se acaba de describir fué utilizado entonces para pre
parar una placa litogréfica de modo convencional, Por su-
puesto, si se prefiere, puede ser utilizado el negativo
para preparar otros tipos de placas de impresion (por ejem
plo, placas de impresidn en relieve) adecuadas para el
proceso de impresion particular a utilizar,

Como se ha obgervado anteriormente, el color del
fondo de enmascaramiento es critico por cuanto debe absor-
ber luz en un grado mayor que el pigmento en todas las
copiadoras que funcionan predominantemente en la regidn
azul-verde a verde. Mediante una experimentacidn conside-
rable, se encontrd que la impresidn de un original sobre
una prensa litografica con un fondo de enmascaramiento de
una tinta que tiene un color identificado como "PMS 456"

de Pantone Matching System y que tiene caracteristicas de

- 12 -~
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intengidad preferiblemente similares a la representada en
la curva G de la PFigura 1, asegurd mejor la ilegibilidad
de las copias de copiadoras que funcionan en la regidn
azul-verde a verde al tiempo que se ofrece una buena acep
tabilidad desde el punto de viata de factores humanos. EL
Pantone Matching System desarrollado por Pantone Press Inc
expresa los colores en un sistema de adaptacioén garantiza
do que es bien conocido como normalizado para los exper-
tos en la téonica. Este sistema, en el cual todos los cong
tituyentes estan expresados en partes por peso, define la

formulacidn de la tinta PMS 456 como:

una parte Rojo Célido
una parte Azul Reflectante
catorce partes Amarillo

una parte Negro.

El documento grafico confidencial o de derechos
de reproduccidn reservados que no ha de ser copiado a ma-
quina fué impreso sobre el fondo de enmascaramiento median
te tinta azul del solicitante, que fué formulada especial
mente para adaptarse a la region espectralmente "ciega"
de una copiadora conocida, La tinta azul utilizada en la
formulacidn tiene preferiblemente caracteristicas espec-
trales similares a las representadas en la curva F de la

Pigurs 1. Son pigmentos preferidos para utilizacidén en la

- 13 -
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tinta azul distintiva del solicitante los del tipo azul de
Ftalocianina que presenta una curva de poder reflectante
ancha en la regidén azul en la cual funcionan varias copia-
doras,

Se obtuvieron resultados muy safisfactorios con
la siguiente formulacion de tinta aplicada por una prensa
litografica estando expresados todos los constituyentes

en términos de porcentaje en peso:

0,4 # de Pigmento Azul de Ftalocianina

88,3 % de Blanco Mezclador Opaco (Vanson 46402-3)

10,9 % de Soporte Abrasivo 100-S (Lawter Chemical
Company)

0,4 % de Polvo Blanco Thixein R (Baker Castor 0il

Company )

Se entenderaé, por supuesto, que pueden ser hechas
facilmente otras formulaciones practicables para adaptarse
a la aplicacibn particular y al proceso de impresidn uti~-
lizado, Sin embargo, el ingrediente importante es el pigmen-
t0 azul de Ftalocianina,

Resultara ahora evidente que la funcidn del fon-
do de enmascaramiento es principalmente gmpliar el campo
de copias no légibles para las copiadoras, como la copia-
dora IBM, que funcionan predominantemente en la regidn

azul-verde a verde del espectro. El disefio de fondo sirve

- 14 -
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para enmascarar el documento grafico sobreimpreso en la
tinta azul especial, porque seria reproducida una copia
legible de tal documento gréfico por la copiadora IBM en
augsencia de tal fondo. El disefio de fondo es un competi-
dor més fuerte para el virador fotogréafico que el docu-
mento gréfico impreso en la tinta azul, syudando asi a
proporcionar una copia ilegible cuando son utilizados
tales tinta y fondo en combinacidn, Ia tinta azul, cuan-
do se utiliza en combinacidn, con el disefio de fondo ilus-
trado anteriormente y a escala ampliada en la figura 3,
ofrece un alto grado de aceptacidn desde un punto de vis-
ta de factores humanos, mientras que al mismo tiempo pro-
porciona una seguridad contra reproduccion de copias le-
gibles del documento grafico secreto tanto eh copiadoras
del tipo que funcionan en la regiln espectral azul y ccpia
doras electrostaticas del tipo IBM, como en copiadoras
termograficas.,

En las pruebas anteriormente descritas, el do-
cumento gréfico secreto "no reproducible" fué impreso en
una prensa litogréfica sobre un fondo de enmascaramiento
que habia sido impreso anteriormente sobre un subgtrato
de papel en una prensa litografica, Se ha de entender, sin
embargo, que este documento gréfico puede ser aplicado por
varios otros medios, es decir, por una cinta de méiquina

de escribir impregnada con una formulacidén sdecuada que

- 15 -
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contiene este pigmento azul especial, por una hoja de
trengferencia separada (de ls naturaleza del papel car-
bdén) recubierta con una formulacidén adecuada que incluye
tal pigmento, mediante un virador que contiene tal pig-
mento y que se utiliza en copiadoras electrostéaticas, o
por una plume o lapicero utilizado manualmente que tiene
une tinta o mina que incorpora tal pigmento, Por tanto,
se pretende que ol término "medio" como se utiliza en

las reivindicaciones gea interpretado zmpliamente en el
gentido de gbarcar cualquier tipo de medios, tales como
una tinta o los otros medios que se scaban de especifi-
car, para servir de soporte al pigmento y/o para su apli-
cacidn como documento grafico legible sobre el fondo de
enmagcaramiento, Ademés, ha de entenderse que, si se pre-
fiere, el fondo de enmascaramiento puede tomar formas o
formulaciones de utilizacidn diferentes de las expuestas
aqui especificamente o puede ser aplicado por técnicas di-
ferentes de impresion u ocultacidn, siempre que se con-
serve el color en el conocido como PMS 456 o prdximo al
mismo,

Como se ha indicado anteriormente, la tinta
azul aqui descrita cuando se utilizd en combinacidn con
el fondo de enmascaramiento anteriormente descrito produ-
jo una copia legible, pero dificil de leer, sobre la ma-

yoria de las copiadoras llamadas de luz blanca de espectro

- 16 -



ancho; también produjo copies de mala calided en copiado-
ras electrostaticas, que utilizan papel recubierto de
zine,
Adn cuando el invento he sido particularmente
5 mostrado y descrito con referencia a una realizgcién Pre-
ferida del mismo, resultaré evidente que pueden hacerse los
precedentes y otros cambiocs en el sistema de documento de
seguridad y en el método sin apartarse de la esencia, cam-
po y ensafianzas del pregsente invento, Consigulientemente,
lo el sistema y método aqui descritos han de considerarse
meramente como ilustrativos, y el campo del invento ha
de ser limitado solamente del modo que se especifica en
les reivindicaciones,
La presente golicitud que corresponde a la pre-
15 sentada en los Estados Unidos de América el 20 de Marzo
de 1,972, con el nimero 235.980, se acoge a los beneficios
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propieded Indus-—

trial,

2¢
NOTA
Log puntos de invencidn propia ¥y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
25 te de Invencidn en Bspafia, por VEINTE afios, son los que se

30.4.73 - 17 -
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recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,- El método de impedir la generacidn de co-
pias legibles de signos que pueden ser leidos por una
persona, a partir de un original por cualquiera de una
pluralidad de clases de copiadoras de oficina de uso co-
min que tienen diferentes gamas de energia de funcionamien-
to, que comprende los pasos de crear una tinta de un co-
lor que es altamente reflectante a través de la gama de
energia de funcionamiento de al menos una de las clages
de copiadoras, pero que es al menos parcialmente absorben-
te dentro de al menos una gama de funcionamiento diferen~
te de otra de dichas clases, disponer sobre el original un
fondo de enmascaramiento de otro color que absorbe la luz
dentro de cada una de tales gamss de energia de funcioma-
miento diferentes de dicha otra clase de copiadoras, e
imprimir el documento grafico humano legible sobre el fon-
do con dicha tinta, con lo cual dichas copiadoras de al
menos una clase fracasarén en detectar Opticamente el do-
cumento gréfico impreso en dicha tinta debido a su po-
der reflectante y la mencionada otra clase de copiadoras
fracasaré en distinguir del fondo dé -enmascaramiento el
documento grafico impreso en dicha tinta,

28,- El método de amcuerdo con la reivindicacidn
1, en donde la tinta es de un color que tiene un 8lto pPo~

der reflectante a través de las gamas de energila respecti-

- 18 -
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vas de les copiadoras electrostéticas que funcionan predo-
minentemente en la regidn azul y también de las copiadoras
termograficas que funcionan en la regidn infrerroja, y el
mencionade otro color del fondo de enmascaramiento sbsor-
5 be luz dentro de la geme de energla de las copladoras
electrostaticas que funcionan predominantemente en la
regidn azul a verde del espectro.
38,~ El método de acuerdo con la reivindicaeidn
1, en donde la tinta comprende un pigmento azul brillante
lo del tipo azul de ftalocienina,
42,- Fl método de acuerdo con la reivindicaeidn
12, en donde la tinta se compone, en peso, esencialmente
de un 0,4 % de pigmento azul de ftalocianina, 88,3 % de
blenco mezclador opaco, 10,9 % de soporte abrasivo y 0,4 %
15 de polvo blanco,
5¢.- E1 método de acuerdo con la reivindicacidn
18, donde el fondo se imprime sobre un original de papel
blanco hilo de alto brillo y en una tinta que tiene un
color sustancialmente idéntico al conocido como PMS 456,
26 6¢,- E1 método de acuerdo con la reivindicaeidn
| 18, en donde el fondo de enmascaramiento compreﬁde un for-
mato predeterminado de una pluraslidad de simbolos conti-
guos diferentes no idénticos dos de los cuales son direc-
tamente adyécentes entre si, y cada uno de cuyos simbolos

25 estda definido por discontinuidades entramedas.

30.4,73 @%;i/ - 19 -




10

15

20

78,~ El1 método de acuerdo con la reivindicacion
12, en donde dicho fondo de enmascaramiento se aplica me-
diante una placa impresora prepareda por pasos gue inclu-
yen: imprimir sobre un substrato sustancislmente blanco
un formato predeterminado de una pluralidad de simbolos
contiguos diferentes no idénticos dos de los cuales es-
tén directamente adyacentes entre si, fotografiar el for-
mato sobre pelicula de alto contraste para producir un
negetivo, disponer una media tinta fina del 25% sobre di-
cho negativo y una media tinta gruesa, del 25% bajo dicho
negativo, colocar el emparedado tinte-negativo-tinte so-
bre pelicula de duplicacidn con el tinte grueso adyacen—
te a dicha pelicula de duplicacidén, preparar un negativo
original compuesto por exposicidn de contacto y formacion
de imagen de dicho emparededo sobre la pelicula de dupli-
cacidn, y preperar una placa impresora a partir del nega-
tivo original compuesto,

8e,- El método de impedir la generacidn de copias
legibles de signos que pueden ser leidos por una persona,
g partir de un original.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa-

ra los fines que se han especificado.
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Egta Memoria consta de veintiuna hoja escritas

a maquina por una sola cara.

10 Fai 197,

Madrid,

P.4,

30.4.73 - 21 -
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