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Sobre:
"MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE PRINCIPAL
Ne 410,656, POR: "PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUGCION IE
CAJAS DE CAMBIOW
Solicitante: La Compafiia britdnicas TURNER MANUFACTURING
COMPANY LIMITED, con domicilio ens Fordhouses,
WOLVERHAMPTON, STAFFORDSHIRE (Inglaterra).-
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Egta invencidn se refiere a las oajas de cambio de
veloeldad que proporclonan una pluralidad de relaciones de ve-
locidad alternativas entre los drboles de entrada y salida.

En las cajas de cambio de velecidad que proporcionan
un gran ndmero de relaciones alternativas, por ejemplo, oineo
0 seis, la disposicién usual de los drboles de enitrada y salida
coaexialea y del drbol conducido lado a lado es de funcionsmisn-
to satisfactorio, pero hace a la caja excesivamente larga. En
la solicitud de patenite nf 410,656 se demeribe y reivindica tal
caja de cambio de velocidad. La reivindicacidn 18 ds dicha me-
moxia descriptiva completis profege una cajs de camblo de velo-
eidad que oomprende un drbol de entrada, un 4rbol de salida
corxial y relativamente rotative, un drbol conduneide portador
de un engrenaje permanentemente engranado con un engranaje del
4drbol de salida, uno o mds engranajes portados de manera NO IO
tativa por el drbol conducido, y uno ¢ mds engranajes portados
de maners rotativa sobre el drbol de entrada, ¥ engranados qon
el engranaje o engranajes del 4rbol conducido respectivamente,
y medlos para conectar selectivemente el drbol de entrada con
el/o con cada uno de dichos engranajes portados por el mismo,
para transmitir el par desde el drbol de entrada a %ravds de
dichos engranajes 8l 4rhol condueide y de dste a través de en-
granajes permanentemente engravados al drbol de salida.

El objeto do esta invencién es proporcionar ung £oxw
ma perfeccionada de caja de camblo de veloeidad segdn ha sido
reivindicada en la solicitud de patents n? 410,656 en la qu;e
un gran ndmero de relaciones no precisa una caja de canfnio
sxcesglvamente larga.

De acuerdo con la presente invencidn una caje de came

bio de acuerdo con la reivindicacidn 12 de la solieitud de pa-
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tente n¢ 410.656 estd caracterizada porgue comprende dos arbo-
les conducidos paralelos y espaciados gque se extienden paraw
lelamente a los drboles do entrads y salida, llevand. ambos
drboles conducidos engrannjes permansntemente engransdos con
el engranaje del drbol de salida, y llevando ambos drboles con-
ducidos engranajes que engranan con los correspondientes engra-
najes portedos de menera no rotativa por el 4rbol de entrada,
proporeionando los respectivos engranajes del drbol de entrada
¥ ocondueido coopevantes las respectivas relaclones z travds de
las cuales es transmitido el par desde el Arbol de entrada
wno cualquiera de los 4rboles conducidos y a través de log ane
granajes apropiados permanentemente engranados al drbol de sa=
lida.

Se va a deseribir ahora la invencidn a tftulo de ejem~
plo con referencia a los aibujos que se acompafla en los que:

Lag figuras 1 a 6 son representaciones esquemdticas
respectivas de una caja de cembio de velooldad con seis veloci-
dades de avance, para la transmisidn de un vehfeunlo en las seis
posiciones de relacidn de velocidad de avance respectivamente y

Las figuras 7 y 8 son vietas en seccldn de calas de
cambio de seis y once velocidades respectivemente construidas
de acuerdo con los prineipios de la presente inveneidn.

Lae caja de cambio de sels velocidades de las figuras
1a6yTes del tipo descrito y reivindiecado en la solicitud
de patente britdnica ne 36417/70, y tiene un &rbol de entrada
10, y un 4rbol de salida coaxial 11. El 4rbol de entrada tiene
dos secciones 10g, 10b conectadas por un chaveters y su extre-
mo exterior estd previsto para ser coneetado con un motor pri-
mario., El drbol de salide ostd previsto para ser conectado con

una unided de arrastre final. Bl dxbol de entrada tiens un coe
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Jinete 101 en la carcasa 102 de la caja de caubio 7 estd tome
bién soportado por el extremo interior del drbol de galida 11
por otro cojinete 103. K1 éirbol de salida estd a su vez mone
tado en cojinetes 104, 105 en la carcasa 102,
Se Extendiéndosc paralelamente g/y sn lados opuestos
de los drboles de oniradam y salida, hay dos 4rboles conducidos
12 ¥ 13 montados para girar deatro de 1a careasa 102 de la ca-
Ja de cambio, El drbol de entrada tiene cuatro engranajes 14,
15y 16 ¥y 17 fijados de manera no rotativa con &1 ¥ hay otro
104 engranaje 18, montado rotativamente sobre el drbol de entreda
¥ acoplable por medio de un embrague 19, con el Zrbol. El dre
bol conducido 12, tiene treg engranajes 21, 22, 23 montados
rotativamente gsobre el mismo J acoplables alternagtivamente con
el del drbol conducido, a travds de sus respectivos embraguecs
15 sinoronizadores 24 y 25. Hay también montado de manera no ro-
Tativa sobre el extremo del drbol conducido 12, mds préximo
sl extremo de salida de lg caja de cambio, otro engranaje 26,
que estd fijado con/y permancntemente engranado con un engrae
naje 27, fijado con el drbol de salida 11. E1 otro drbol CON=
20, ducido 13, tiene dos engranajes 28, 29 montados rotativamente
sobre el mismo y acoplables alternativamente con 41 g travds
de un embrague sincronizador 31. Tambidn estd fijado con el
drbol conducido 13, un engranaje 32 y otro engranaje 33, que
eatd £ijado con/y permsnentemente engranade c¢on el engranaje
23 27 sobre el drbol de salida 11,

Los engranajes del drbol de entrada y del frbol cone
ducido se hallan engranados en parejag, 51 engranaje 15, del dr—
bol de entrada estd engranado con el engranaje 22 del drbol
conducido 12 y el engranaje 17 cngrana con el engransje 23,

e De un modo similar el engranaje 14 del 4rbol de entrada engrang
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con el engranaje 20 del 4rbol conducido 13 y el engramaje 16
engrana con el engrannje 29, El engranaje 18 engrana tambidn
¢on el engranaje 32.

Tres de los embragues sincronizadores 19, 25 y 31,
gon de doble cara y en el caso del embrague sincronimador 19,
date pusde ser ugado para acoplar el engranaje 18 con el drbol
de entrada ¢ alternativamente para acoplar el drbol de entrada
con el extremo adyacente del drbol de salida.

La figura 1 ilustra la posicidn de la primera veloci-
dad en la que tiene lugar la transmisidn como se ha indicado
por la linea continua desde el 4rbol de entrada 10, a'través
del engransje 14, montado mobre €l y desde date a travds del
engranaje 28 que estd engranndo con el engranaje 14, El embra-
gue sineronizador 31 es acoplado para transmitir el arrmstre
desde el ensranaje 28 al drbol conducido 13 sobre el que estd
montado, £l engranaje 33, del extremo del Arbol condueide 13
que estd permanentemente engranado con el engranaje fijo 27 del
drbol Qe salida, transmite el arrastre al drbol de salida 11.

in la figura 2, se ha ilustrado la posicidn de la se-
gunde velocidad. El embrague sincronizador 31 ya no pexmite
al engranaje 28 girar al unfsono con el drbol conducido 13,
gino que por el contraric blogues el engranaje 29 sobre el Ar-
bol conduclido 13. BEste se halla engronado con un engranaje 16
del Arbol de enirada, por lo que la transmisidn tiene lugar a
través de los engranajes 16 y 29 y decde dote a travds del dre
bol eenducido 13, al drbol de salida a través de los engranajes
fijados que engranan de maners permanente 33 y 27.

En la figura 3, en la que se ha represeatado la posi-
oidn de tercera velocidad, se utillza el otro &rbol conducido

12 para transmitir el arrastre desde el drbol de entrada 10 sl
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drbol de gaiida 11. EL engranaje 15 del &rbol de extrads en-
grana con el engransje 22 del drbol condueido 12 y date estd
bloqueado con el drbol conducido por medio del embrague sincro-
nizador 25. E1 érbol conducido 12, transmite el arrastre sl
drbol de salidam e través del engranaje 26, permanentemente
engranado con el engranaje 27 del Arbol de salida 11, |

La figura 4 iluastra la posicidn del embrague sinco-
nizador 25, cn la que el mismo acopla el sngranaje 23 con el
drbol conducido 12 sobre el que estd montado ¥y de este modo
tiene luger el arrastre a travds del engrenaje 17, fijado go-
bre el drbol de entrada 10, a travds del engranaje 23 y el dr-
bol conducido 12 y deande éate a través de los engranajes fija-
dos 25 § 27,

En la figura 5 se ha ilustrado le posicidn de 1la
quinia velocidad. in esta poslcidn el engranaje 18, que estd
montade rotativamente mobre el 4rbol de entradm 10, ¥ que estd
engranado con el engranaje 32 sobre el Arbol conducido 13 eg-
td blogueado con el drbol de entrada por el embrague sincroni~
zador 19 El engranaje del drbol conducido 33 que engrans con
el 4rbol de selida 27 transmite de nuevo el arrastre al drbol
de salida 11.

En la figura 6 se ha ilustrado la posicidn de la
sexta velocided. La misma es una toma directa y el par es trang
mitido desde el arbol de entrada a iravés del embrague s1noro-
nizador 19 y directamente al 4rbol de salida 11. '

Todos loz embragues mincronizadores incorporan mecsa-
nismos sineronizadores del tipo de anillo de freno por lo que
la sincronlzacidn tiene lugar en todas las selecclonss de los
engrunajes. Ademds se realiza lag seleccicnes de los engrangjes

por medio de los embragues zincronigzadores gue estén posiciong=
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dos en los puntos de veloeidades relatives ufniwas entre las
partes a sincronizar. Este es partioulammente el caso en que
log ongranajes estén montades rotativamente sobre los frboles
conducidos. La realizacidn reduce al mfnimo laes cargas de per
mlentras tiecnen lugar los cambios de velocldad.

El engranaje 21 del drbol conducldo 12 estd destina-
do & ser usado en la posieién de marcha atrds, El engranaje 21
engrana con un engranaje (no ilustrado) que engrana @ su vez
con el engranaje 14 del drbol de entrada. Con el f£in de intro-
duclr la marcha atrés, se scclona el embrague sineronizedor 24
para bloquear el engranaje 21 sobre el Arbol conducido 12. Da=
do que el engranaje 21 ¢s arrastrado en rotacidn por el engra-
naje 14, a través de un engranaje intermediaric, el drbol con-
ducido y de este modo el Arbol de salida 11 glrard en la direc=
oidn opuesta a la que tlene lugar en las posiciones de las ve=
locidades de gqvance,

La figura 8 mueatra una caja de cambio de once velo-
eidades que ea bdsicamente la micma que la caja de cambio de
la figura 7 en todosg loa aspectos esencisles expepto unos lien-
tras que la caja de casbio de la figura 7 tiene, gobre sus dr-
boles conducidos 12, 13 los respectivos engrmnajes f£ijados 26
¥ 33 acoplados con wn solo engianaje 27 fijado sobre el Arbol
de palida 11, lo caja de camblo de la figura 8 tiene dos jue-
gos completos de tales engranajes previstos pera la seleccidn
de uno u otro de tales Juegos. i

De este modo sobre el drbol conducido 12 estd fijado
wn engranaje doble 50, Las dos porciones de egbe engransje tiec-
nen diferentes ndwerocs de dientes. B1 drbol conducido 13 tiene
también un engranaje doble 51 gimilare

£1 4rbol de galida 55, en lugar de fener un ensrange
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Je fijado Yienec dos engranajes de tamafio difersnte 52, 53 mon-
tados rotativemente sobre el mismo. Entre castas engranajes hay

un embrague sineronigador 54 previsto para el acoplamiento
alternatiivo de uno cualquiera de los engranajes 52 & 53 con
el drbol de salids 55. Por medic de esta disposicidn so puede
obtener dos relaclones ontre los drboles conduciﬂos'y el dre
bol de salida. De este modo es posible efectuar las seleccioe
nes de las velocidades en cualquiera de las dos gamas slber—
natives, dando diez posibles velocidades indirectes y un ace
cionamiento dirscto entre los drboles de entrada ¥ salida,
proporclonando una onceava velocidad. Muchos de los COMPGw
nentes de las dos cajas de cambio de veloecidad mosiradas en
las {lguras 7 y 8 respectivamente son comunes, -

En los dos cajas de cambio representadas, 1los dos
drboles conducidos 12 y 13 tiensen posiciones diemetraimente
opuestas con rospecto al eje de los drboles de entrada ¥ go-
lida. Adem&s, los dos Arboles conducidos y los drbolss de en-
trada y malida tienen sus cjes dispuestos sobre un plano que
es horlgontel durante el uso de la caja de cambio, Bsta dispo~
sicidén facilits la lubricacidn de todos los engrenajes sobre
todos los drboles, desde un depdsito formado en el fondo de
la carcasa de la caja de cambio.

El prinecipio de esta caja de cambio es que los eme
bragues sineronizadores van dispuestos en posiciones en las
que tiene lugar la rotacidn relativa minime entre partes row
tabivas entre si a acoplar, para efectuar la seleccidn de una
velocidads Igualmente, el par es transmitido a travds de uno
u otro de los drboies conducidos ¥ a través de los engranajes
pextanentemente engranadss al drbol de salida 11.

ista disposicidn de dos drboles condncidos en relg-
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¢idn paralela lado a lado tiene la ventaja de que la longitud
total de la caja de eambio queda reducida al minimo a pesar del
ndmero relativamente grande de relaciomes de velocidad que
pueden ser seleccionadas,
' N O T A
El Certificado de Adicidn que so soliclta para Espa—

fin, de acuerdo con la vigente Leglalacidn, deberi recaer sobre:
WHNEJORAS INTROIUCIDAS EN EL 0BJETO DE LA PATENTE PRIRGIPAL NUMIE«
RO 410,656 PORt "PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE CAJAS
DE CAMBIO", con Prioridad de ls Demanda de Patente en Gran Bree
tefla n? 12533/72 de fecha 17 de marzo de 1972, segin las carac~
torfoticas esenciales de las sigulentess

REIVINDICAGCIONES

18,~ Mejoras introducidas en el objeto de la paton-
te prinoipal nimero 410,656 por: "PERFLOCIONAMIENTOS EN LA CONSe
TRUGCION DE CAJAS DB CAMBIO", que se g¢aracterizan por tenesr dos

Arboles conducidos paralelos y espaciados que se extlenden pa~-
ralolaments a los drboles de entrada y sellds, llevando ambos
drboles conducidos engranajes permanentemente engranados con el
engranaje del drbol de salida, y llevando ambos drboles condu-
cidos engranajes cooperentes con sus respectivos engranajes
portados de manera no rotativa por el drbol de entrada, propor-
cionando los respectivos engranajes del drbel de entvada y con-
dueido oooperantes las vespeciivas relaciones a travéas de¢ las
ouales es transmitido el par desde el drbol de entrada a uno
cuiquiera de los drboles éonducidos ¥ & través de los engranajes
epropiados permanentemente engranados sl 4rbol de salidas

28,- Mejoras introducidas en el objeto de 3a patenw
te prineipal nimero 410.656 por: "PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONS-
THICCION DB CAJAS DE GAMBIO", segdn la reivindicacidn 14, en
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la que los dos drboles conducidos se encuentran en lades
opuestos respectivamente de los drboles de entrada y salids
¥ se hallan en un planc que es précticamente hordzontal ocuane
do se encuentra la oaje de cambio en una posioidn de utilie
zacidn,

38.~ Mejoras introducidas en el objeto de la paten-
te principal nimero 410,656 pors "PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONS
TRUCGION DE CAJAS DE CAMBIO®, semin una cualquiera de las
reivindicaciones 18 y 28, en la que ol engranaje del &rbel
de salida estd fijade con el mismo de manera no ryotativa.

48,- Mejoran introducides en el objeto de la patenw
%e prineipal ndmero 410,656 por: "PERFEGOTONAMIENTOS BN LA CONS
TRUCCION DE CAJAS DB GAMBIO", segin uns oialguiera de lag
reivindicaciones 18 y 28, en la que hay dos engranajes sobre
el érbol de salida encranedos con suz respectivos pares de
engranajes previstos sobre los drboles conducidoga, estando
previstos modios pera sooplar alternativamente uno de los
engranajes del 4rbol de salids para transmitiy durante el
'fun.oionamien'bor el pay entre los dos drboles conducidos y el
frbol ds nalida. '

3%+~ MejJoras introducidas en el objeto de la patenw
e prineipel nimers 410,656 por: *PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONS
TRUCCION DE CAJAS DE OAMBIO®, sogin la reivindicacidn 48, en
la que los dos engrananjes del drbol de salida estédn ;non‘aadas
rotativamente sobre el mismo y pueden ser aooplados con é1 de
nanera no ro'hativé por medion de embragiz,e,»

68+~ MEJORAS INTRODUCIDAS EN BL OBJET0 IE LA PAYEN=
7% PRINCIPAL NUMERO 4104696 por "PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSe
TRUCCION DE CATAS DE CAVBIO®,

Low
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Seglin guedn sustancialmente deserito en la presente
memoria, gue consta de once hojms, esoritas a miquina por una
gole de sus caras, y mcompafiada de dibujos.
Madrid, 17 de marmo de 1973
TURNER MANUFACTURING COMPANY LIMITED
Py Py

FRANCIEC PRERIZO
pP.D.

Fifmagorht S durquera
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