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Esta invención se refiere a las cajas de cambio de 
velocidad que proporcionan una pluralidad de relaciones do ve­
locidad alternativas entre los árboles de entrada y salida*

En las cajas do cambio de velocidad que proporcionan 
un gran número de relaciones alternativas» por ejemplo, oinco 
o seis, la disposición usual de los árboles de entrada y salida 
coaxiales y del árbol conducido lado a lado es de funcionamien­
to satisfactorio, pero hace a la caja excesivamente larga. En 
la solicitud de patente n« 410*656 se describe y reivindica tal 
caja do cambio de velocidad. La reivindicación 18 de dicha me­
moria descriptiva completa protege una caja de cambio de velo­
cidad que oomprende un árbol de entrada, un árbol de salida 
coaxial y relativamente rotativo, un árbol conducido portador 
de un engranaje permanentemente engranado con un engranaje del 
árbol de salida, uno o más engranajes portados de manera no ro­
tativa por el árbol conducido, y uno o más engranajes portados 
de manera rotativa sobre el árbol de entrada, y engranados con 
el engranaje o engranajes del árbol conducido respectivamente, 
y medios para conectar selectivamente el árbol de entrada con 
el/° con cada uno de dichos engranajes portados por el mismo, 
para transmitir el par desde el árbol de entrada a traváa de 
dichos engranajes al árbol conducido y de éste a travós de en­
granajes permanentemente engranados al árbol de salida.

El objeto de esta invención es proporcionar una for­
ma perfeccionada de caja de cambio de velocidad según ha sido 
reivindicada en la solicitud de patente na 410*656 en la que 
un gran número de relaciones no precisa una caja de cambio 
excesivamente larga*

De aouerdo con la presente invención una caja de cam­
bio de acuerdo con la reivindicación 18 de la solicitud de pa­



tente nfi 410.656 está caracterizaba porgue comprende dos árbo­
les conducidos paralelos y espaciados que se extienden para­
lelamente a los árboles do entrada y salida» llevando ambos 
arbolea conducidos engranajes permanentemente engranados con 
el engranaje del árbol de salida, y llevando ambos árboles con­
ducidos engranajes que engranan con los correspondientes engra­
najes portados de manera no rotativa por el árbol de entrada, 
proporcionando los respectivos engranajes del árbol de entrada 
y conducido cooperantes las respectivas relaciones a travóa de 
las cuales es transmitido el par desde el árbol de entrada a 
uno cualquiera de los árboles conducidos y a travás de los en­
granajes apropiados permanentemente engranados al árbol de sa­
lida.

Se va a describir ahora la invención a titulo de ejem­
plo con referencia a los dibujos que se acompaña en los que: 

las figuras 1 a 6 son representaciones esquemáticas 
respectivas de una caja de oambio de velocidad con seis veloci­
dades de avance, para la transmisión de un vehículo en las seis 
posiciones de relación de velocidad de avaaae respectivamente y 

las figuras 7 y 8 son vistas en sección de cajas de 
cambio de sei3 y once velocidades respectivamente construidas 
de acuerdo con los principios de la presente invención.

la caja de oambio de seis velocidades do las figuras 
1 a 6 y 7 es del tipo descrito y reivindicado en la solicitud 
de patente británica na 36417/70, y tiene un árbol de entrada 
10, y un árbol de salida coaxial 11, El árbol de entrada tiene 
dos secciones 10a, 10b conectadas por un ohavetero y su extre­
mo exterior está previsto para ser conectado con un motor pri­
mario, El árbol do salida está previsto para ser coneotado con 
una unidad de arrastre final. El árbol de entrada tiene un co­



jinete 101 en la carcasa 102 de la caja de cambio y está tam­
bién soportado por el extremo interior del árbol de salida 11 

por otro cojinete 103. 131 árbol de salida está a su. ves mon­
tado en cojinetes 104, 105 en la carcasa 102.

Extendiéndose paralelamente s/y en lados opuestos 
de los arboles de entrada y salida, hay dos árboles conducidos 
12 y 13 montados para girar dentro de la carcasa 102 de la pa­
ja de cambio. El árbol de entarada tiene cuatro engranajes 14, 
15, 16 y 17 fijados de maneara no rotativa con él y hay otro 
engranaje 18, montado rotativamente sobre el árbol de entrada 
y aooplable por medio de un embrague 19, con el árbol. El ár­
bol conducido 12, tiene tarea engranajes 21, 22» 23 montados 
rotativamente sobre el mismo y aooplables alternativamente con 
el del aarbol conducido, a través de sus respectivos embragues 
sincronizadores 24 y 25. Hay también montado de manera no ro­
tativa sobare el extremo del árbol conducido 12, más próximo 
al extaremo de salida de la caja de cambio, otaro engranaje 26, 
que está fijado con/y permanentemente engranado oon un engra­
naje 27, fijado con el árbol de salida 11. El otro árbol con­
ducido 13, tiene dos engranajes 28, 29 montados rotativamente 
sobare el mismo y acoplables alternativamente con él a través 
de un embrague sincronizador 31. ¡Parabién está fijado con el 
árbol conducido 13, un engaranaje 32 y otaro engranaje 33, que 
está fijado con/y permanentemente engranado con el engaranaje 
27 sobre el árbol de salida 11.

los engranajes del árbol de entarada y del árbol con­
ducido se hallan engranados en parejas. El engranaje 15, del ár­
bol de entarada está engranado con el engranaje 22 del árbol 
conducido 12 y el engranaje 17 engrana coa el engranaje 23.
De un modo similar el engranaje 14 del árbol de entrada engrana



oon el engranaje 28 del árbol conducido 13 y el engranaje 16 
engrana con el engranaje 29. El engranaje 18 engrana también 
con el engranaje 32. '

Eres de los embragues sincronizadores 19, 25 y 31, 
son de doble cara y en el caso del embrague sincronizador 19, 
éste puede ser usado para aooplar el engranaje 18 con el árbol 
de entrada o alternativamente para acoplar el árbol de entrada 
con el extremo adyacente del árbol de salida.

la figura 1 ilustra la posicién de la primera veloci­
dad en la que tiene lugar la transmlsién como se ha indicado 
por la linea continua desde el árbol de entrada 10, a través 
del engranaje 14, montado sobre él y desde ésto a través del 
engranaje 28 que está engranado con el engranaje 14* El embra­
gue sincronizador 31 es acoplado para transmitir el arrastre 
desde el engranaje 28 al árbol conducido 13 sobre el que está 
montado, El engranaje 33, del extremo del árbol conducido 13 
que está permanentemente engranado oon el engranaje fijo 27 del 
árbol de salida, transmite el arrastre al árbol de salida 11.

En la figura 2, se ha ilustrado la posicién de la se­
gunda velocidad. El embrague sincronizador 31 ya no permite 
al engranaje 28 girar al unísono con el árbol conducido 13, 
sino que por el contrario bloquea el engranaje 29 sobre el ár­
bol conducido 13« Bate se halla engranado con un engranaje 16 
del árbol de entrada, por lo que la transmlsién tiene lugar a 
través de los engranajes 16 y 29 y desde éste a través del ár­
bol conducido 13, al árbol de salida a través de los engranajes 
fijados que engranan de manera permanente 33 y 27*

En la figura 3* en la que se ha representado la posi- 
oién de tercera velocidad, se utiliza el otro árbol conducido 
12 para transmitir el arrastre desde el árbol de entrada 10 al
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do saxida 1 1. El engranaje 15 del árbol de entrada en­
grana oon el engranaje 22 del árbol conducido 12 y éste está 
bloqueado con el árbol conducido por medio del embrague sincro­
nizador 25. El árbol conducido 12» transmite el arrastre al 
árbol de salida a través del engranaje 26, permanentemente 
engranado con el engranaje 27 del árbol de salida 1 1#

la figura 4 ilustra la posición del embrague sincro­
nizador 25» on la que el mismo acopla el engranaje 23 con el 
árbol conducido 12 sobre el que está montado y de este modo 
tiene lugar el arrastre a través del engranaje 17, fijado so­
bre el árbol de entrada 10, a través del engranaje 23 y el ár­
bol conducido 12 y desde éste a través de los engranajes fija­
dos 26 y 27.

En la figura 5 se ha ilustrado la posición de la 
quinta velocidad, En esta posición el engranaje 18, que está 
montado- rotativamente sobre el árbol de entrada 10, y que está 
engranado con el engranaje 32 sobre el árbol conducido 13 es- 
<»á bloqueado oon el árbol de entrada por el embrague sincroni­
zador 19. El engranaje del árbol conducido 33 que engrana con 
el árbol de salida 27 transmite de nuevo el arrasti-e al árbol 
de salida 1 1 .

En la figura 6 se ha ilustrado la posición de la 
sexta velocidad» la misma es una toma directa y el par os trans 
mitido desde el árbol de entrada a través del embrague sincro­
nizador 19 y directamente al árbol de salida 1 1 *

Iodos los embragues sincronizadores incorporan meca­
nismos sincronizadores del tipo de anillo de freno por lo que 
la sincronización tiene lugar en todas las selecciones de los 
engranajes. Además se realiza las selecciones de los engranajes 
por medio de los embragues sincronizadores que están posiciona-
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dos en los puntos de velocidades relativas mínimas entre las 
partes a sincronizar» Este es particulaicraente el oaso en que 
los engranajes están montados rotativamente sobre los árboles 
conducidos. La realización reduce al mínimo las cargas de par 

.5. mientras tienen lugar los cambios de velocidad.
El engranaje 21 del árbol conducido 12 está destina­

do a ser usado en la posición de marcha atrás. El engranaje 21 
engrana con ¡m engranaje (no ilustrado) que engrana a su vez 
con el engranaje 14 del árbol do entrada. Con el fin de intro- 

10. duoir la marcha atrás» se acciona el embrague sincronizador 24
para bloquear el engranaje 21 sobre el árbol conducido 12. Da­
do que el engranaje 21 os arrastrado en rotación por el engra­
naje 14» a travós de un engranaje intermediario» el árbol con­
ducido y de este modo el árbol de salida 11 girará en la direc- 

15. oión opuesta a la que tiene lugar en las posiciones de las ve­
locidades de avance.

La figura 8 muestra una caja de cambio de once velo­
cidades que ea básicamente la misma que la caja de cambio de 
la figura 7 en todos loa aspectos esenciales expepto uno. Uien- 

20* tras que la caja de cambio de la figura 7 tiene» sobre sus ár­
boles conducidos 12, 13 I03 respectivos engranajes fijados 26 
y 33 acoplados con un solo engranaje 27 fijado sobre el árbol 
de salida 11» la oaja do cambio de la figura 8 tiene dos jue­
gos completos de tales engranajes previstos para la selección 

25. de uno u otro de tales juegos.
De este modo sobre el árbol conducido 12 está fijado 

un engranaje doble 50. Las dos porciones de este engranaje tie­
nen diferentes námeros de dientes» El árbol conducido 13 tiene 
tambión un engranaje doble 51 similar.

30» El árbol do salida 55» en lugar de tenor un engrana-
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je fijado tiene dog engranajes de tamado diferente 52, 53 mon­
tados rotativamente sobre el mismo. Entre estos engranajes hay 
«n embrague sincronizador 54 previsto para el acoplamiento 
alternativo de uno cualquiera de los engranajes 52 ó 53 coa 

3. el árbol de salida 55. Por medio de esta disposición se puede
obtener dos relaciones entre los árboles conducidos y el &v- 
bol de salida. De este modo es posible efectuar las seleccio­
nes de las velocidades en cualquiera de las dos gemas alter­
nativas, dando diez posibles velocidades indirectas y «a ac- 

10. cionamiento directo entre los árboles de entrada y salida,
proporcionando una onceava velocidad. Muchos de los compo­
nentes do las dos cajas de cambio de velocidad mostradas en 
las figuras 7 y 8 respectivamente son comunes. ■

En las dos caja3 de cambio representadas, los dos 
15. árboles conducidos 12 y 13 tienen posiciones diametralmento

opuestas oon respecto al eje de los árboles de entrada y sa­
lida, Además, los dos árboles conducidos y los árboles de en­
trada y salida tienen sus ejes dispuestos sobre un plano que 
es horizontal durante el uso de la caja de cambio. Esta dispo- 

20. sicion facilita la lubricación de todos los engranajes sobre
todos los árboles, desde un depósito formado en el fondo de 
la carcasa de la caja de cambio.

El principio de esta caja de cambio es que los em­
bragues sincronizadores van dispuestos en posiciones en las 

25, que tiene lugar la rotación relativa mínima entre partes ro­
tativas entre sí a acoplar, para efectuar la selección de una 
velocidad. Igualmente, el par es transmitido a travós de uno 
u otro de Ioq árboles conducidos y a través de loa engranajes 
permanentemente engranados al árbol do salida 11, 

v30.. Esta disposición de dos árboles conducidos en reía-



ción paralela lado a lado tiene la ventaja de que la longitud 
total de la caja de cambio queda reducida al mínimo a pesar del 
mimero relativamente grande de relaciones de velocidad que 
pueden ser seleccionadas*

y 0 T A

El Certificado de Adición que se solicita para Espa­
ña) de acuerdo con la vigente Legislación) deberá recaer sobres 
«MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE PRINCIPAL OTE* 
RQ 410*656 POR* «PERFECCIONAMIENTO S EN LA CONSTRUCCION DE CAJAS 
DE CAMBIO«) oon Prioridad de la Demanda de Patente en Oran Bre­
taña nfl 12533/72 de fecha 17 de marzo do 1972* segtín las carac­
terísticas esenciales de las siguientes*

R E I V I N D I C A C I O N E S  
18.- Mejoras introducidas en el objeto de la paten­

te principal minero 410*656 por» "PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONS* 
THJCOION DE CAJAS DS CAMBIO", que se caracterizan por tener dos 
árboles conducidos paralelos y espaalados que se extienden pa­
ralelamente a los árboles de entrada y salida» llevando ambos 
árboles conducidos engranajes permanentemente engraciados oon el 
engranaje del árbol de salida* y llevando ambos árboles condu­
cidos engranajes cooperantes coa sus respectivos engranajes 
portados de manera no rotativa por el árbol de entrada* propor­
cionando los respectivos engranajes del árbol de entrada y con­
ducido cooperantes las respectivas relaciones a travós de las 
cuales es transmitido el par desde el árbol de entrada a ano 

oud-quiera de los árboles conducidos y a traerás de los engranaje»: 
apropiados permanentemente engranados al árbol de salida*

28»- Mejoras introducidas en el objeto de |a paten­
te principal námero 410.656 por* «PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONS­
TRUCCION DE CAJAS DE CAMBIO", segán la reivindicación 1«* en
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la que loa dos arbolea conducidos so encuentran en ladea 
opuestos respectivamente de los árboles do entrada y salida 
y se hallan en un plano que es prácticamente horizontal cuan­
do se encuentra la caja de cambio en una posición de utili­
zación.

3®*- Mejoras introducidas en el objeto de la paten­
te principal minero 410.656 pors "PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONS 
TRUCOIOH de CAJAS DE CAMBIO"| según una cualquiera de iqff 
reivindicaciones 1# y 2®» en la que el engranaje del árbol 
de salida está fijado con el mismo de manera no rotativa.

4*.- Mejoras introducidas en el objeto de la paten­
te principal numero 410.656 pors «PERFECCIONAMIENTOS BR LA COKS 
THCJCCIQN DE OAJAS IB CAMBIO"t segán tina cualquiera de 
reivindicaciones 1# y 2®» en la que hay dos engranajes sobre 
el árbol de salida engranados con sus respectivos papes de 
engranajes previstos sobre ¿os árboles conducidos, estando 
previstos medios para acoplar alternativamente uno de los 
engranajes del árbol de salida para transmitir durante el 
funcionamiento el par entre loo dos árboles conducidos y el 
árbol de salida.

5®*- Mejoras introducidas en el objeto de la patea» 
te principal námere 410.656 pors "PERFECCIONAMIENTOS e n LA CONS 
TRDCGION DE CAJAS DE CAMBIO". segán la reivindicación 44. en 
la que los dos engranajes del árbol de salida están montados 
rotativamente sobre el mismo y pueden ser acoplados con Ó1 de 
manera no rotativa por medios de embrague.

6«.~ MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA PATEN­
TE PRINCIPAL NUMERO 410.656 por "PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONS­
TRUCCION DE CAJAS DE CAMBIO".

30.'
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Segdn queda guatonaialmcnte descrito en la presente 

memoria* que consta de once ho^as, escritas a máquina por ana 
sola de sus caras* y acompañada de dibujos*

Madrid» 17 de marzo de 1973 
3JÜHKBR MANOTAOrURING QGMFANY LIKIEBB
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