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Extracto de la descripción

Procedimiento de producción de sulfonatos metáli­
cos aniónicos solubles en aceites, en el que se reacciona 
un anhídrido de ácido metálico aniónico o su correspondien- 

5. te hidrato con un ácido sulfónico soluble en aceites y un 
compuesto poliamino para producir el deseado sulfonato me­
tálico. El constitutivo metálico del anhídrido del ácido 
metálico aniónico se selecciona entre el grupo consistente 
en silicio, molibdeno, vanadio, arsénico, fósforo, selenio,

10. boro y teluro.

Esta invención se relaciona con sulfonatos metáli­
cos aniónicos solubles en aceites. En un aspecto, la inven­
ción se relaciona con sulfonatos metálicos aniónicos solubles 
en aceites en los que el constitutivo metálico es selecciona- 

15. do entre silicio, molibdeno, vanadio, fósforo, arsénico, se­
lenio, boro y teluro. En otro aspecto, la presente invención 
se relaciona con un procedimiento de producción de sulfona­
tos metálicos aniónicos solubles en aceites, a partir de 
anhídridos ácidos de silicio, fósforo, molibdeno, vanadio,

20. arsénico, selenio, boro y teluro, y áoidos sulfónicos solu­
bles en aceites y compuestos poliaminos.

En los años recientes se ha descubierto la posibi­
lidad de preparar materiales superiores para equipo espectro- 
gráfico a partir de sulfonatos metálicos solubles en aceites 

2 5. y dispersiones metálicas en tales sulfonatos mediante diso­
lución de estas materias en cantidades predeterminadas en 
un adecuado disolvente. Tales materiales han mostrado una 
indefinida duración en almacenamiento, pudiéndose efectuar 
oualquier combinación de metales sin precipitación de los 

3 0. constitutivos metálicos.
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Además, las dispersiones que contienen ciertos 
sulfonatos metálicos solubles en aceites han adquirido con­
siderable importancia como aditivos en combustibles y acei­
tes lubricantes. Tales dispersiones han resultado ser alta- 

5. mente útiles como aditivos para otros materiales cuando se 
tropieza con el problema de suspender materiales residuales 
insolubles formados en la utilización del material, así co­
mo con el problema de la inhibición de la corrosión. Cuando 
se emplean los sulfonatos metálicos solubles en aceites co- 

10. mo aditivos para uso en composiciones lubricantes destinadas 
a motores de combustión interna, tales agentes funcionan dis­
persando o peptizando eficazmente las materias insolubles 
formadas por el quemado del combustible, oxidación de acei­
tes o condiciones similares producidas durante el funciona- 

15. miento del motor.
Así, aunque es un hecho establecido y reconocido 

el uso de sulfonatos metálicos aniónicos solubles en acei­
tes, han surgido problemas en la producción de tales sulfo­
natos de ciertos metales, como molibdeno, arsónico y vana- 

20. dio. Por consiguiente, se ha reconocido durante mucho tierna 
po la necesidad de un perfeccionado procedimiento para la 
producción de sulfonatos metálicos aniónicos solubles en 
aceites a partir de compuestos químicos fácilmente obteni­
bles, siendo a tal procedimiento a lo que se dirige la pre- 

25. sente invención.
Un objeto de esta invención es proporcionar un 

perfeccionado procedimiento de producción de sulfonatos me­
tálicos aniónicos solubles en aceites. Otro objeto es la 
provisión de un mítodo económico, fiable y eficiente de 

30. preparación de sulfonatos metálicos aniónicos solubles en



aceites a partir de compuestos químicos fácilmente obteni­
bles.

Otro objeto es el de proporcionar un método per­
feccionado de preparación de dichos sulfonatos de silicioy 
molibdeno, vanadio, fósforo, arsénico, selenio, boro y te­
luro, que sean adecuados como patrones analíticos al tiem- 
po que ofrecen una fuente soluble en aceites de dichos me­
tales.

Estos y otros objetos, ventajas y aspectos de la 
presente invención resultarán evidentes para los expertos 
en la materia tras la lectura de la siguiente descripción 
detallada.

De acuerdo con la presente invención, he descu­
bierto un procedimiento de producción de sulfonatos metá­
licos aniónicos solubles en aceites, en el que el consti­
tutivo metálico es seleccionado entre silicio, molibdeno, 
vanadio, fósforo, arsénico, selenio, boro y teluro y que 
oomprende el mezclado de un compuesto anhídrido ácido de 
dichos metáles con un ácido sulfónico soluble en aceites 
y un compuesto poliamino; y el calentamiento de la resul­
tante mezcla a su temperatura de reflujo durante un pe­
ríodo de tiempo efectivo para permitir la formación del 
sulfonato metálico soluble en aceites.

De acuerdo también con la invención, he observa­
do la conveniencia de que el anhídrido ácido y el ácido 
sulfónico mencionados se hallen presentes en una propor­
ción estequiométrica del orden de 10:1 a 1:20 aproximada- 
y respectivamente con dicho compuesto poliamino. Puede 
incorporarse un disolvente inerte volátil en el ácido sul­
fónico soluble en aceites para reducir la viscosidad del
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mismo facilitar el mezolado del sulfonato soluble en acei­
tes con el anhídrido ácido y el compuesto poliamino mencio­
nados.

Los sulfonatos metálicos solubles en aceites han 
5. sido reconocidos como deseables patrones analíticos, así 

como aditivos solubles en aceites para combustibles y lu­
bricantes. Sin embargo, han surgido problemas en la produc­
ción de diohos sulfonatos, tales como los de molibdeno, 
arsánico y vanadio.

10. He ha descubierto ahora que dichos sulfonatos me­
tálicos aniónicos solubles en aceites de silicio, molibde­
no, vanadio, fósforo, arsénico, selenio, boro y teluro pue­
den prepararse fácilmente mediante reacción de un compuesto 
anhídrico ácido de uno de dichos metales con un ácido sul- 

1$. fónico soluble en aceites y un compuesto poliamino aeLeva- 
das temperaturas durante un período de tiempo efectivo pa­
ra permitir que el citado compuesto anhídrido ácido reaccio­
ne oon el referido ácido sulfónico soluble en aceites y el 
mencionado compuesto poliamino para producir el deseado sul- 

20. fonato metálico aniónico soluble en aceites.
La presente invención puede ponerse en práctica 

como procedimiento por cargas o como procedimiento continuo. 
Sin embargo, a efectos de simplificación, el procedimiento 
de la presente invención se describirá como procedimiento a 

25. efectuar por cargas.
El anhídrido de ácido metálico, el compuesto poli­

amino y el ácido sulfónico soluble en aceites se cargan en 
un recipiente de reacción equipado con medios de calentamien­
to, un medio agitador y un medio refluyente. En general, es 

30. deseable introducir una cantidad efectiva de un disolvente
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volátil inerte en la mezcla de reacción para reducir la vis­
cosidad del ácido sulfónico soluble en aceites, facilitando 
asi el mezclado y el contacto entre los reactivos. La canti­
dad empleada de disolvente volátil inerte puede variar amplia- 

5. mente, dependiendo de la viscosidad del particular ácido sul­
fónico soluble en aceites utilizado, así como de la viscosi­
dad deseada en la mezcla de reacción, pero generalmente será 
del orden comprendido entre el 5 y el 75% en peso, basado en 
e& de la mezcla de reacción. La cantidad de los reactivos 

10. puede variar ampliamente; sin embargo, el anhídrido de áci­
do metálico y el ácido sulfónico deberán hallarse presentes 
en una proporción estequiomótrlca con el compuesto poliami- 
no. En general, el anhídrido ácido y el ácido sulfónico de­
berán estar presentes en una proporción estequiométrica del 

15. orden de 10:1 a 1:20 aproximada y respectivamente.
Es importante en la realización de la presente 

invenoión que se emplee una suficiente cantidad de ácido 
sulfónico para neutralizar por lo menos un grupo amino del 
compuesto poliamino y que se utilice suficiente anhídrido 

20. ácido para reaccionar con el restante grupo o grupos aminos 
del compuesto poliamino. Puede observarse con ciertos com­
puestos poliaminos que, para mantener una adecuada solubi­
lidad en aceites, deberá emplearse suficiente ácido sulfó­
nico para neutralizar dos grupos aminos del compuesto poli- 

2 5. amino, aunque deberá dejarse disponible por lo menos un gru­
po amino de dicho compuesto para su reacción con el anhídri­
do ácido.

Una vez introducidos los reactivos en el recipien­
te de reacción, aquóllos son minuciosamente agitados y se 
calienta la mezcla en reacción a su temperatura de reglujo,30.



que será generalmente del orden de 60 a 125SC. Cuando la 
mezcla en reacción alcanza eu temperatura de reflujo, se 
mantiene a tal temperatura bajo condiciones de reflujo du­
rante un periodo efectivo de tiempo para permitir que los 

5, reactivos reaccionen.y formen el deseado sulfonato metáli­
co aniónico soluble en aceites. El tiempo de reflujo de la 
mezcla de reacción puede variar ampliamente, pero en gene­
ral oscilará entre 0 ,5  y 12 horas aproximadamente. Con fre­
cuencia es deseable introducir en la mezcla, antes de que 

10. la misma refluya, del 5 al 75% en peso aproximadamente de 
agua, basado en el ácido sulfónioo. Además, se ha observa­
do también la conveniencia de introducir en la mezcla, antes 
de su reflujo, del 50 al 300% en peso de un alcohol de ele­
vada ebullición, basado en el ácido sulfónioo. En la reali- 

15. zaoión de la presente invención, en ciertos casos será de­
seable emplear dos o más operaciones de reflujo a tempera­
turas graduadas.

Una vez llevadas a cabo dichas operaciones de re­
flujo, se desprovee a la mezcla de sus componentes voláti- 

20. les* Puede emplearse cualquier método adecuado para separar 
tales componentes volátiles, tales como calentamiento de la 
mezcla a una temperatura de 125 a 175SC. En cualquier momen­
to conveniente, tal como durante el periodo de reflujo, se 
introduce del 10 al 300% en peso aproximadamente de un com- 

25. ponente vehículo orgánioo no volátil (basado en el ácido
sulfónioo). El material volátil residual se separa por cual­
quier medio adecuado, tal como destilación en vacio o desti­
lación de dicha mezcla con un gas tal como nitrógeno, dióxi­
do de carbono, aire y similares, durante un período de tiem- 

30. po comprendido entre 0 ,2 y 6 horas. El producto destilado



ae clarifica normalmente por filtración del mismo a través 
de un absorbente inerte deseable, tal como alúmina, tierra 
de diatomeas, piedra pómez y similares.

El término "anhídrido de ácido metálico", tal co­
mo aquí se emplea, debe entenderse como inclusivo de la 
correspondiente forma hidratada de los anhídridos de ácidos 
metálicos que sean adecuados para uso en la presente inven­
ción. Los anhídridos de ácidos metálicos que pueden emplear­
se en la producción de los sulfonatos metálicos aniónicos 
solubles en aceites de esta invención pueden ser cualquier 
adecuado anhídrido ácido de silicio, molibdeno, vanadio, 
fósforo, arsénico, selenio, boro y teluro y sus correspon­
dientes hidratos. Ejemplos de tales anhídridos ácidos inclu­
yen al ASgO^*, MoO^, SiOg, 3Si0g.Hg0, SrO^IIg, SrÔ JŜ , VgO^, 
VO3H, PgOp, PgO^, PgOy P O ^ ,  SeOg, SeO^Hg, B O ^ ,  BgO^ 
TeO^Hg y similares. Se han obtenido resultados especialmen­
te deseables en los que el anhídrido de ácido metálico es 
anhídrido de ácido arsénico (ASgO^). Además, pueden emplear­
se mezclas de varios anhídridos de ácidos metálicos.

Adecuados ácidos sulfénioos hidrocarburos solubles 
en aceites incluyen al ácido alcano-sulfónico, ácido sulfó- 
nico aromático, ácido alcaril-sulfónico, ácido aralquil-sul- 
fénioo y los ácidos sulfónicos naturales caoba de petróleo. 
Estos últimos incluyen cualquiera de aquellos materiales que 
pueden obtenerse mediante tratamiento con ácido sulfúrico 
humeante o concentrado de fracciones de petróleo, particu­
larmente los destilados de aceites lubricantes de superior 
ebullición y los destilados de aceite blanco. Los ácidos 
sulfónicos caoba de superior peso molecular solubles en acei­
tes de petróleo son compuestos de anillos condensador, cuyos 
anillos pueden ser de naturaleza aromática o hidroaromática.
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En estos ácidos sulfónicos caoba pueden hallarse presentes 
sustitutivos alquilicos y/o cicloalquilicos.

El término "ácidos sulfónicos solubles en aceites", 
tal como aquí se emplea, se refiere a aquellos materiales en 

5. los que la porción hidrocarburo de la molécula tiene un peso 
molecular del orden de 300 a 1000 aproximadamente. Preferi­
blemente, este peso molecular será del orden aproximado de 
370 a 700. Estos ácidos sulfónicos solubles en aceites pue­
den ser ácidos sulfónicos sintéticos o los denominados áci- 

10. dos sulfónicos caoba o naturales. El término "ácido sulfóni- 
co caoba" se considera perfectamente inteligiULe, por haber 
sido ampliamente descrito en la literatura. El término "áci­
dos sulfónicos sintéticos" se refiere a aquellos materiales 
que se preparan por sulfonación de materiales de alimenta- 

15. cién hidrocarburos que son preparados sintéticamente. Los 
ácidos sulfónicos sintétioos pueden derivar de hidrocarbu­
ros alquilicos o alcarílicos. Además, pueden derivar de hi­
drocarburos dotados de grupos cicloalquilicos (es decir, 
nafténicos) en las cadenas laterales fijadas al anillo ben- 

20. cónico. Los grupos alquilicos de los hidrocarburos alcarí­
licos pueden ser de cadenas rectas o ramificadas. El radi­
cal alcarllo puede derivar del benceno, tolueno, etil-ben- 
ceno, isómeros del xileno o naftaleno.

Como ejemplo de material hidrocarburo que ha sido 
25. particularmente átil en la preparación de ácidos sulfónicos 

sintéticos, figura el conocido por postdodecilbenceno. Este 
material es un productos residual de la fabricación de dode- 
cilbenceno. Los grupos alquilicos del postdodecilbenceno son 
de cadena ramificada. El postdodecilbenceno consta de mono- 

30. alquilbencenos y dialquilbenoenos en la relación molar apro­



ximada de 2:3 y presenta las siguientes propiedades típicas:
Gravedad específica a 38ac 0,8649

Peso molecular medio 385
Porcentaje sulfonatable ASTM D-158 Engler:

5. P.E.I., ce 341,6

5BC 378,8

50BC 397,2

90sc 404,4

95BC 412,7

10. P.E.F., NC 414,9

Indice refractivo a 23^0 11.4900

Viscosidad a:
-10BC, centistokes 2800
20BC, " 280

15. 4090, " 78

8090, " 18

Punto de anilina, se 69
Punto de vertido, ac -57

Oh ejemplo de otro material de alimentación hi- 
20. drocarburo que es particularmente útil en la preparación 

de ácidos sulfónicos sintéticos es un material denominado 
"alquilato dimero". El "alquilato dímero" tiene un grupo 
alquílico largo de cada ramificada. Descrito brevemente, 
el alquilato dímero se prepara mediante las siguientes 

2 5. operaciones:
(1) dimerización de un adecuado material de ali­

mentación, tal como poligasolina de catálisis: y
(2) alquilación de un hidrocarburo aromático con 

el dímero formado en la operación (1).
Preferiblemente, la operación de dimerización30



emplea un lodo de alquilación Frledel-Crafts como cataliza­
dor. Este proceso y el resultante producto se describen en 
la Patente estadounidense ns 3 .410.925*

Un ejemplo de otro material de alimentación hidro­
carburo que es particularmente útil para preparar ácidos sul- 
fándeos sintéticos que pueden emplearse en la invención, es 
el que se denomina "Residuos NAB". Los residuos NAB son pre­
dominantemente hidrocarburos aromáticos di-n-alquílicos en 
los que los grupos alquilos contienen de 8 a  18 átomos de 
carbono. Se distinguen principalmente de los anteriores ma­
teriales de alimentación de la sulfonación en que son de 
cadenas rectas y contienen una gran cantidad de material 
di-sustituído.

Además de los ácidos sulfónicos derivados del ma­
terial de alimentación hidrocarburo anteriormente descrito, 
ejemplos de otros ácidos sulfónicos adecuados incluyen los 
siguientes: ácido naftaleno-sulfónioo monosustituído y po- 
lisustituido, ácido dinonil-naftaleno-sulfÓnico, ácido di- 
fenil-óter-sulfÓnico, ácido naftaleno-disulfuro-sulfónico, 
ácido dicetil-tiantreno-sulfónico, ácido dilauril-betanaftol- 
sulfónico, ácido dicaprll-nitronaftaleno-sulfónico, ácido- 
sulfónico de cera parafinica insaturado, ácido sulfónico de 
cera parafinica hidroxi-sustituído, ácido tetraamileno-sul- 
fónico, ácido sulfónico de cera parafinica monosustituído 
y polisustituído, ácido sulfónico de cera nitrosoparafini- 
ca, ácido sulfónico cicloalifático, tal como ácido lauril- 
oiclohexil-sulfónico, ácido oiolohexil-sulfónico poli-có- 
reo-sustituido y similares.

El correspondiente ácido sulfónico hidrocarburo 
se prepara ordinariamente mediante tratamiento del hldro-



carburo con ácido sulfúrico concentrado, ácido sulfúrico 
humeante o trióxido de azufre. La sulfonaoión de hidrocar­
buros es bien conocida y no es preciso ofrecer detalles de 
la misma. El ácido sulfónioo puede purificarse también por 
cualquier medio adecuado, concretamente tratamiento con ba­
se inorgánica, cambio iónico, lavado con agua, etc.

Como anteriormente se indica, el ácido sulfónioo 
soluble en aceite se diluye a menudo con un disolvente vo­
látil. Este disolvente puede ser cualquier hidrocarburo ade­
cuado, preferiblemente uno de baja ebullición, tal como he- 
xano o nafta, que pueda separarse fácilmente del producto 
sulfonato metálico cuando se desee.

Respecto a los tipos de vehículos no volátiles 
que pueden utilizarse en el procedimiento, se ha encontra­
do una amplia variedad de materiales adecuados para tal uso. 
Los principales requisitos deseados en el vehículo no volá­
til son los de que disuelva los agentes dispersantes utili­
zados en el procedimiento y que tales soluciones sean rela­
tivamente estables al peptizarse los compuestos metálicos 
básicos en la dispersión por el agente dispersante. Ejem­
plos de tales vehículos no volátiles que pueden emplearse 
incluyen al aceite lubricante mineral obtenido por cual­
quiera de los procedimientos convencionales de refino; 
aceites vegetales, tales como el de maíz, el de semillas 
de algodón, el de rioino, etc.; aceites animales, tales 
como el de manteca de cerdo, de esperma, etc.; y aceites 
sintéticos, tales como polímeros de propileno, polioxi- 
alquilenos, polioxipropileno, ásteres de ácidos dicarbo- 
xílicos, tales como ásteres de los ácidos adípico y aze- 
laioo con alcoholes tales como butílico, 2-etil-hexílioo
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y docecílico, y ásteres de ácidos de fósforo, tales como 
áster dietílico del ácido decanofosfónico y fosfato triore- 
sílico, Los preferidos vehículos no volátiles son aceites 
lubricantes líquidos, minerales o sintáticos. Además, pue- 

5. de emplearse como vehículo no volátil un material de ácido 
sulfónico tal como el anteriormente descrito. Si se desea, 
los vehículos no volátiles pueden diluerse con un disolven­
te para reducir su viscosidad. Adecuados disolventes inclu­
yen al nafta de petróleo o hidrocarburos tales como hexano, 

10. heptano, octano, benceno, tolueno o xileno.
Los alcoholes adeouados para su empleo en el pro­

cedimiento de la presente invención son aquállos que tienen 
un punto de ebullición de 75RC por lo menos y en los que 
los reactivos tienen una mezclabilidad apreciable. Los alco- 

15. holes considerados como adeouados incluyen a los que tienen 
de 3 a 6 átomos de carbono aproximadamente, monoáteres de 
glicol etilánico que contienen no más de 8 átomos de carbo­
no y monoáteres de glicol dietilánico que contienen no más 
de 8 átomos de carbono. Eteres glicóllcos preferidos son el 

20. áter monoetílico de glicol etilánico y el áter monoetílico 
de glicol etilánioo. Estos materiales son comercialmente 
obtenibles en U. S. A., bajo las marcas "CELLOSOLVE" y "me- 
thyl CELLOSOLVE". El áter monoetílico del glicol dietiláni­
co es comercialmente obtenible en U. S. A. bajo la marca 

25. "CARBITOL".
Los monoáteres de glicol etilánico son tambián 

conocidos por aloanoles alcoxilos y más específicamente 
por etanoles alcoxilos. Estos materiales tienen la fórmu­
la genérica ROCHgCHgOH, en la que R es un grupo hidrooar- 

30. buró C.j a Cg. Análogamente, el áter monoalquílico de gli-



col dietilánico tiene la fórmula genérica HOCHgCHgOCHgCHgOR, 
en la que R es un grupo hidrocarburo a C^.

Los compuestos poliaminos que pueden emplearse 
en la producción de los sulfonatos metálicos aniónicos so­
lubles en aceites pueden ser cualquier compuesto poliamino 
adecuado que tenga un peso molecular de 100 por lo menos.

Se han obtenido resultados especialmente desea­
bles cuando el compuesto poliamino es el diamino-1,3-dia- 
mino-propano dotado de una mitad alquílioa seleccionada 
entre el grupo consistente en N-coco, N-sebo, N-soja y 
N-oleilo. El compuesto 1,3-diaminopropano puede represen­
tarse por la fórmula general R-NH(C^HgNHg), en la que R 
es un grupo alquilo que representa la mitad de ooco, sebo, 
soja u oleílo. Estas diaminas son comercialmente obtenibles 
bajo la marca en U. S. A. DUOMEEN C, T, 0 y S.

Otras poliaminas adecuadas incluyen la tetraeti- 
leno-pentamina y similares tipos poliaminos que contienen 
grupos aminos primarios y/o secundarios. Otras adecuadas 
poliaminas pueden representarse por las fórmulas generales 
R(NHg)g y R(NH-C^HgNHg)g, en las que R es un radical alqui­
lo derivado de la dimerización de un ácido graso C^g insa­
turado. Otro grupo de adecuados compuestos poliaminos puede 
representarse por la fórmula general R-N-(C^HgNHg)g, en la 
que R es un radical alquilo derivado de ácidos grasos de 
laurilo, oleílo y sebo.

A fin de ilustrar más detalladamente la naturale­
za de la presente invención, se ofrecen los siguientes ejem­
plos. Sin embargo, se entenderá que tales ejemplos tienen só­
lo una finalidad ilustrativa y no se pretende con ellos limi­
tar o restringir indebidamente el ámbito de la presente inven­



ción. En cada ejemplo, el ácido sulfónico derivaba de un 
alquil-aromático, que era predominantemente di-n-alquil- 
benoeno de un peso molecular de 420 aproximadamente, sal­
vo indicación en contrario.

Ejemplo 1

En un matraz acanalado de 1 litro de capacidad 
se cargaron 25 mi de agua, 31 ,9 gramos de N-coco-1,3-diami- 
nopropano y luego se agitó mecánicamente* Se aplicó calor 
y se puso la reacción a una temperatura de 40 a 5030, des­
pués de lo cual se cargaron 100 gramos de ácido sulfónico 
durante un periodo de 15 minutos, poniándose la reacción a 
50-60SC, a cuya temperatura se cargaron 3 ,5 gramos de anhí­
drido de ácido arsánico y la reacción refluyó a una tempe­
ratura de 75 a 80SC durante dos horas; se retiraron por 
arriba materiales volátiles a 120-125SC y se refluyó de nue­
vo la reacción durante dos horas, retirándose seguidamente 
materiales volátiles por arriba a una temperatura potencial 
de 140SC; se cargaron 40 gramos de aoeite pálido 80 a unos 
140BC. Luego se destiló el producto con gas Ng durante 15 

minutos y se filtró a través de Hyflo. Se analizó el pro­
ducto flúido brillante y resultó contener un 2,0% en peso 
de arsénico.

Ejemplo 2

Se efectuó un experimento empleando el procedimien­
to del Ejemplo 1, con la excepción de emplearse 7 ,9 gramos 
de anhídrido de ácido molibdico (MoO^) en lugar de los 3 ,4  

gramos de ASgOg. La carga empleada en este experimento fue 
la siguiente:

100,0 gramos Acido sulfónico
31,9 gramos N-coce-1,3-diaminopropano



7,9 gramos Anhídrido de ácido molíbdico (MoO^)
40 gramos Aceite pálido 80

150 mi Methyl CELLOSOLVE
25 mi Agua

5. El producto brillante y flúido obtenido se filtro
como en el Ejemplo 1 y resultó contener un 3,9% en peso de
molibdeno.

Ejemplo 3

Se realizó un experimentó empleando el procedí-
10. miento del Ejemplo 1, salvo que se emplearon 68,2 gramos

de una mono-amina grasa primaría (comercialmente obteni­
ble bajo la marca ARMEEN T) en lugar de la diamina. La car-
ga empleada en este experimento fue la siguiente:

100,0 gramos Acido sulfónico
15. 68,2 gramos ARMEEN T (monoamina grasa prima­

ria)
3 ,4 gramos Anhídrido arsénico (As^O-)2 5

40 gramos Aceite pálido 80

150 mi Methyl CELLOSOLVE
25 mi Agua

20. El producto obtenido fue filtrado como en el Ejem-
pío 1 y era inicialmente brillante y flúido, pero después de
su almacenamiento durante toda la noche a temperatura ambiente, 
el filtrado se tomó turbio y se observaron sólidos.

N O T A
2$. La Patente de Invención, que se solicita, por

veinte años, para España# de acuerdo con la vigente Legis­
lación, deberá recaer sobre: "PROCEDIMIENTO DE PRODUCCION 
DE SULFONATOS ITALICOS AMONICOS SOLUBLES EN ACEITES", con 
prioridad de la solicitud de Patente en U. S. A* Serial núm.

. 240.273, de fecha 31 de ^arzo de 1972, según las caracterís-30
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ticas esenciales de las siguientes:
R E I V I N D I C A C I O N E S

18.- Procedimiento de producción de sulfonatos 
metálicos aniónicos solubles en aceites, quá comprende:

5. el mezclado de un anhídrido de ácido metálico aniónico, un 
compuesto poliamino y un ácido sulfónico soluble en aceites, 
encontrándose presentes el anhídrido de ácido metálico anióni­
co y el ácido sulfónico soluble en aceites mencionados por lo 
menos en una proporción estequiomótrica con dioho oompuesto 

10. poliamino: la agitación y el calentamiento de la citada mez­
cla de reacción a la temperatura de reflujo de tal mezcla du­
rante un período de tiempo efectivo para permitir la forma­
ción del deseado sulfonato metálico; y la recuperación del 
sulfonato metálico del producto de reacción de la operación 

1$. anterior.
28.- Procedimiento de producoión de sulfonatos 

metálicos aniónicos solubles en aceites, según la reivindi­
cación 18, en el que el anhídrido ácido y el ácido sulfóni­
co mencionados se encuentran presentes en una proporción 

20. estequiomótrica del orden de 10:1 a 1:20 aproximada y res­
pectivamente .

38.- Procedimiento de producoión de sulfonatos 
metálicos aniónicos solubles en aceites, según la reivindi­
cación 1&, en el que dicho ácido sulfónico soluble en acei- 

2$. tes se diluye con el 5 al 75% en peso aproximadamente de un 
disolvente volátil inerte y la referido temperatura de re­
flujo es del orden de 60 a 12580 aproximadamente.

4 8.- Procedimiento de producoión de sulfonatos 
metálicos aniónicos solubles en aceites, según la reivindi- 

30. cación 38; en el que dicho disolvente volátil inerte es un



hidrocarburo de baja ebullición seleccionado entre el grupo 
consistente en hexano y nafta.

5&.- Procedimiento de producción de sulfonatos 
metálicos aniónicos solubles en aceites, según la reivin­
dicación 18, en el que dicha mezcla de reacción se mantie­
ne a su temperatura de reflujo durante un periodo de tiem­
po comprendido entre 0,5 y 12 horas aproximadamente.

68.- Procedimiento de producción de sulfonatos me­
tálicos aniónicos solubles en aceites, según la reivindica­
ción 56, que incluye la operación de mezclar del 5 al 75% 
en peso aproximadamente de agua, basado en la cantidad 
empleada de ácido sulfónico, con la referida mezcla antes 
del reflujo de la misma.

7 6.- Procedimiento de producción de sulfonatos me­
tálicos aniónicos solubles en aceites, según la reivindica-\ 
ción 56, que incluye la operación de mezclar del 50 al 300% 
en peso aproximadamente de un alcohol de elevada ebullición 
basado en la cantidad de ácido sulfónico empleada, con la 
referida mezcla antes del reflujo de la misma.

88.- Procedimiento de producción de sulfonatos me­
tálicos aniónicos solubles en aceites, según la reivindica­
ción 18, en el que la mezcla Refluida se libera de componen­
tes volátiles mediante calentamiento de dicha mezcla reflúi- 
da a una temperatura del orden de 125 a 175^0 aproximadamen­
te e incluye la operación de mezclar del 10 al 300% en peso 
aproximadamente de un componente vehículo orgánico no volá­
til con la citada mezcla en reflujo durante tal reflujo.

98.- Procedimiento de producción de sulf onatos me­
tálicos aniónicos solubles en aceites, según la reivindica­
ción 8, que incluye las adicionales operaciones de purifica-
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ción de destilar el producto con un gas inerte seleccionado 
entre el grupo consistente en nitrógeno, dióxido de carbono, 
aire y mezclas de ellos, durante un periodo de tiempo com­
prendido entre 0,2 y 6 horas aproximadamente, y filtración 

5. del producto destilado con gas a travás de un material absor­
bente inerte seleccionado entre el grupo consistente en alú­
mina, tierra de diatomeas y piedra pómez.

109.- Procedimiento de producción de sulfonatos 
metálicos aniónicos solubles en aoeite, según la reivindi- 

10. oación 9^, en el que el constitutivo metálico de dicho anhí­
drido de ácido metálico aniónico es seleccionado entre el 
grupo consistente en silicio, vanadio, fósforo, arsánico, 
selenio, molibdeno, boro, teluro y mezclas de ellos.

119- Procedimiento de producción de sulfonatos 
15. metálicos aniónicos solubles en aceites, según la reivin­

dicación 108, en el que el compuesto poliamino tiene un pe­
so molecular de 100 por lo menos.

128.- Procedimiento de producción de sulfonatos 
metálicos aniónicos solubles en aceites, según la reivindi- 

20. caoión 118, en el que dicho ácido sulfúnico soluble en acei­
tes deriva de un compuesto alquil-aromático, predominante­
mente un di-n-alquilbenceno dotado de un peso molecular de 
420 aproximadamente, y dicho componente vehículo no volátil 
es aoeite pálido.

25. 133.- Procedimiento de producción de sulfonatos
metálicos aniónicos solubles en aceites, según la reivindi­
cación 123, en el que dicho vehículo no volátil se diluye 
con un disolvente seleccionado entre el grupo consistente 
en nafta de petróleo, hexano, heptano, octano, benceno, to- 

30. lueno y xileno.



5.

10.

14^ Procedimiento de producción de sulfonatos 
metálicos aniónicos solubles en aceites, según la reivin­
dicación 11§, en el que dicho compuesto poliamino es 1,3-di- 
aminopropano dotado de una mitad alquílica seleccionada 
entre el grupo consistente en N-coco, N-sebo, N-soja y 
N-oleilo.

153.- PROCEDIMIENTO DE PRODUCCION DE SULF0NAT0S 
METALICOS ANI0NIC0S SOLUBLES EN ACEITES.

Según queda sustancialmente descrito en la presen?? 
te memoria, que consta de veinte hojas escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid, 17 de Marzo de 1973

CONTINENTAL OIL,
P. P.

CARREREO

Firmado: M.' ros Jorquara
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