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La presente invencidn tiens por objeto un dispo-
sitivo para controlar la potencia eléctrica suministrada a
une oarge por una fuente de corriente alterna por variacidn
de la fase de cebado de un drgano commutador de conduceidn
disparads montado en serie con dicha cargs.

Se conoce ya montajes eléctricos que utilizan con
tal objeto elementos semiconductores por ejemplo tiristores
sencillos o gimétricos que son mandados por una tensién pro
ducida a partir de la tensidn alterna de slimentacién de la
carga por medio de un dispositivo de mando que comprende me
dios desfasadores tales como una combinéoién resistencia -~
condensador y medios tales como diodos o diodos Zener desti-
nados a esteblecer una tensidh de umbral con el fin de disps
rar la conduccién en el momento en que la tensidn desfasada
alcanza dicho umbral,

El mayor inconveniente de estos dispositivos resi-
de en el hecho de gue la predetenminécién del umbral & un vz
lor £ijo hace a la fase de cebado dependiente de la emplitud
de la tensidn alternativa, lo que tiene por consecuencia una
alimentacidén con energia de la carga extremadsmente sensible
a todo cambio e irregularidad de la red alterna.

Le presente invencién se propone paliar este incon
veniente proponiendo un dispositivo en el gue 1la tensidn des
fasada y la tensidn de umbral son tomadas de la misma ten—-
sidn allterna y dependen de elle del mismo modo. Cada tensidn
es aplicada a una entrada de mando de un montaje conmutador
constituido por dos transistores complementarios unidos de -
manera que formen un montaje con dos entrades de mando equi-
valente a uniéiristor con dos cerrojos. La fase de cebado —

impuesta a dicho drgenc conmutadbr de conduccidn disparada_~



montado en serie con dicha carga es pues independiente de
la tensidn alterna y no depende més que de los valores de
los elementos eléctricos que forman el dispositivo de man-
do.

Do Bl dispositivo de acuerdo con la invencidn se ca
racteriza porque comprende en combinacién al mencs un mon-
taje cormutador formado por dos trangsistores complemente~—-—
rios acoplados por un doble enlace base-colector, un circui
to desfagador que comprende @l menos un condensador y une -

10, resistencia regulable y un circufto divisor de tensién que
determina la fase de referencia y el wumbral de disparo del
montaje comutador, cuyas dos entradas de mando estén co——
nectadas respectivamente con dichos circuitos, alimentados
por la fuente de tensibén por medio de un rectificador pasi-

15, V0.

Otra caracteristice esencial del dispositivo de
acuerdo con la invencidn reside en el hecho de gque puede
ser adaptado ficilmente a modos de splicacidn diversos ta-—
les como conmutacidén de simple o doble alternancia para —

0. mandar uno o dos tiristores montados gualdrapeados 0 un —-—
triac o andlogo.

' Para mander un tiristor montado en serie con la
carga baste con conectar la salida del montaje de acuerdo
con la invencidn con el gatillo de dicho tiristor., Tal rea

25._ lizecidn estd provista de un diodo en el caso de un recti-
ficado de alternancia simple o de un puente rectificador -
en el caso de un rectificado de doble alternmancia, estando
interpuestos el diodo y el puente respectivémente entre la
carge y el tiristor antes citado.

30. Para el mando de dos tiristores montados gualdra-

peados en serie con la carga se emplea un dispositivo, en -



5e

10,

15.

2.

30.

412784

-4 -

el que cada uno de dichos tiristores es disparado por un
monteje conmutador respectivo mandado por un circulto =
desfasador y un circuito divisor simétricos.

Un dispositivo de acuerds con la invencidén adsp
tado al mendo de un triac esté caracterizado ventajosamen
te porque el gatillo del triac estd unido con las respec-
tivas salidas de dos montajes commutadores simétricos mon
tados por un mismo circuito desfasador y por dos circuitos
divisores respectivos.

Otres caracteristicas y ventajas de la invencién
sparecerén més claramente en el curso de la lectura de la
descripeidn detallada gue sigue de varios ejemplos de apli-
cacibdn no limitativos ilustrados por los dibujos anexos en
los ques

- la figurs 1 ilustre esquemiticemente en 2 c¢6—
mo estin unidas las partes dopadas de manera diferente de
los dos transistores complementarios para equiveler a un -
tiristor con dos gatillos, en b el montaje de los dos tran
gistores y en ¢ el tiristor con dos gatillds equivalente a
este montaje;

- 1a figure 2 da el esquema eldctrico del dispo-
sitivo de mando de acuerdo con la invencidnj

- la figura 3 representa la aplicacidn del dispo-
gitivo de la figura 2 al mando de un tiriatof de potencia,

- la fignra 4 ilustra un dispositivo de acuerdo
con la invencidén adaptado pars permitir el rectificado en
doble alternancia;

- la figuras 5 representa un modo de aplicacién -

pers el mando de dos tiristores montados gueldrepesdos;

- 1z figura 6 muestra otro modo de realizacidén -
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para el mando de un triac;

- la figura ; ilustra un modo de realizacidn de
le invencidn que permite el mando de un montaje de dos =—
transistores de acuerdo con la invencidn; y '

- la figira 8 muestra esquemdticamente el proce
so do la variacién de la fese de cebado, |

Seglin se desprende clarsmente de la figura 2, -
el dispositivo de mando de acuerdo con la iﬁvenci6n com—-
prende un montaje de dos trasistores complementarios T1’T2'
Este montaje de trasistores es memdado por un circufto di-
vigor de tensién que comprende resistenciss Ry, B, yun —
cirouito de desfaesaje constitufdo por un condensador Cp ¥
una resistencia regulable Ry,

La figara 1 ilustra cémo estén unidas las partes
dopadas de manera diferente de los dos transistores I, T2
complementarios. En el montaje elegido el tramsistor Tl es
del tipo PNP y el tramsistor T, del tipo NPN, Ia base del-
tipo N del transistor Tl ésté conectada con el conector del
tipo N del transistor To, mientras due la base del tipo P
del transistor T, estéd unida con el colector del tipo P del
transiétor T,. Se advierte que la estructura asi obtenida
equivale a un tiristor Tyi del tipo FNFN con dos gatillos
Gyy G2, gue represente en los dibujos siguientes el monta-
je de los transistores Ty, T ' |

Segin se ha mostrado en la figura 2, la base del
transistor Ty y el colector del transisto? T2 egtén unidos
en el punto de unidén de las resistencias Ry ¥ R2, mientras
que ol emisor del trensistor Ty estd conectado con.61 pun-—
t0 de unién del condensador Ci y de la resistencia regula-

ble Ry, El colector del tramsistor T3 y la bhase del tran-——
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-gigtor T2 estédn unidos por medio de una resistencia de
estabilizacidn R3 con el punto de unidn de la resistencia
R2 y del condensador 01 que es ignalmente un borne de co-
nexidn con la red alterna. El otro borne de conexidn esté
unido por medio de un cligdo D1 cdn las resistencias Ry y
con 'Rl. Le tensién de salida puede ser tomada del emisor -
del transistor Ty,

Bn el modo de reazlizacidén representado en la fi-
gars 3, el dispositivo de acuerdo con la invencién menda -
un tiristor Ty, montado en serie con la carge Ch, la reall
zacién eléetrica segin la figura 2 estéd montada a tal obje
10 en parsglelo sobre el tiristor Tyz’ estando conectada la
salida, a saber el emisor del transistor TZ’ directamente
con el gatillo de mando del tiristor, La cargs puede ser -
un motor asincrono o de colector o iguelmente una resisten
cla de calentamiento o una lémpara de potencia de calenta—
miento o luminosidad variable.

La figura 4 representa una realizacidén correspon
diente a la de la digura 3, con la diferencia de gque se —
reemplaza el diodo sencillo Dl por un puente de diodos P -
nmontado directamente en el circuito de carga. Este modo de
aplicacidn pemmite el rectificado en doble alternancia de
la tensidn alterna de alimentacidn, _

Segin otro modo de realizacidén representado en -
la figure 5 y concebido para utilizar las dos alternancias
de la tensidén de alimentacibn, dos tiristores Ty3,' Ty, es-
+t4n montados gnaldraspeados en serie con la carge Ch. Cada
tiristor T3, T4 es mandado por un montaje conmutador de --
acuerdo con la invencién Ty,» Ty'q. Con los dos montajes -

TYy» Ty, estd asociado un circuito divisor de tensibén —
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simétrico formaedo por dos condensadores Cp, C3 respecti-
vemente puenteados pdr los diodos Dy, D3 que permiten la
descarga de los condensadores, y unidos por une resistencis
regaleble Ry, Cada botne de la resistencia Ry del circui-

to desfasador estd unido con una entrade de mando del mon

taje Tyi, Ty'l, como se ha descritp més arriba., La otra -

entrada de mendo de cada montaje egtd conectada con un ——

borne de la resistencia central Rg de un cireufto divisor

de tensién formado por las tres resistencias R5,'R§, Rge

Ia figura 6 ilustra otro modo de realizacibn de
acuerdo con la invencidn, adaptado para mandarﬂun trigc -
montado en serie con la carge Ch, El gatillo del triac eg
t4 unido con las respectivas salidas del montaje conmute-
dor simétrico Tyy, Ty'; de sentido inverso de conduccién,
Egte digpositivo comprende un circuito desfassdor R4, 01
con el que estd coneota@a por medio defin diodo de polari-
zacién Dys D5 una entrads de mando de Tyy, Ty, respectiva-
mente, Cada montaje Iy, Ty'l tiene su propio divisor Rl'
Ry, Estos dos circuitos estén dispuestos on paralelo.

La figara 7 es relativa a un dispositivo de wm
acuerdo con la invencién e idéntico al de la figura 4 con
la diferencia de que se reemplaza el tiliristor Ty3 POY un
montaje de dos transistores complementariocs Tj, T4 equiva-
lente, de acuerdo con le invencidn, a un tiristor. Los dos
enlaces base-colector estén unidos por un condensador 04 -
degtinado a aumentar el tiempo de conmmutacidn. Ia bagse del
transistor T, esth conectads con la salida de mando del %1
ristor equivalente Ty,., En paralelo sobre las uniones base-
emisor de los transistores T3, T4 estén montadas unas resis-

tencias idénticas Rgy Rygrespectivemente. Los trensistores
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T3y T, pueden hacerse conductores por medio de una débil
corriente de mando,

El funcionsmiento del dispositivo de acuerdo con
le invencidn serd explicado a continuacién baséndose en la
figura 8, en la que se ha representado las curvas caracte-
risticas A, B del potencial eléotrico reapectivo aplicado
& laes entradas de mando del montaje conmutador, siendo A =
el potencial de mando suministrado por el circuito desfasa
dor, B el suministrado por el circulto desfasador y siendo
E 12 tensién elterna de la red. Las curvas 4 y B son toma-
das por rectificado de la tensién alterna E ¥y son desfaga-
das segin el &ngulo \Q determinado por la resistencia R L7
el condensador (_31 del modo conocido,

Se observa que el montaje conmutador se hace ~—
conductor cuando log potenciales de las entradas de mando
son iguales, es decir, cuando se cruzan las curvas A'y B,
La selial de mando producide a la salida del commutedor y -
aplicade al gatillo de un tirisbr puede hacer a este Ulti-
mo conductor de manera que el tiristor cierre el circuito
de la corriente de alimentacidén de una carga Ch. La corrien
te es retardada por consigaiente segtiﬁ el &ngulo & con re
lacidn a la tensidn de alimentacidn 8. Como puede verse ——
clersmente en la figura 8 el valor medio de la corriente y
por consiguiente la energla suministrada a la carga variasn
en funcién del &ngulo @, que depende de 1los elementos de -
los circuitos desfasador y divisor, pero es independiente
de la emplitud de la tensidn alterna de la red, puesto que
se impone la misme tensifn a los bornes de los dos circui-
108,

La resistencia regulable Ry permite la variacidn
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¥y la regulacién de la intensidad de ia corriente de carga
por un lado cambiando el éngulo\? s ¥ por otro lado cam——
biando la corriente de mando aplicada al gatillo del tirise
tor, 7

Evidentemente, la invencidn no estd limitada en
manera alguna & los modos de reglizacién deseritos y re——
presentados que no hen sido dados més que a tituloAde ejem
plo. En particular, comprende todos los medios que consti-
tuyan equivalentes técnicos de los medios desoritos asi co
mo sus combinaciones, si las mismes son ejecutadas segin —
el espiritu de la invencidn y llevadas a la préctica den—
tro del marco de las reivihdicaciones que siguen.

N o 1 A

La patente de invencidn que se solieita por vein
te afios paré Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacidn,
deberd recaer sobre: "DISFOSITIVO PARA CONTROLAR LA POTEN-
CIA ELECTRICA SUMINISTRADA A UNA CARGA", con Prioridad de
la Demenda de Patente en Francia ne "}2 11 331 de fecha 30
de Marzo de 1°972, segin las caracteristicas esenciales de
las signientes:

REIVINDICACEONES

18,~ Dispositivo para controler la potencia eléc~
trica suministrada & una carga, por una fuente de corrien-
te alterna por variaciln de la fase de cebado de un 8rgano
conmutador de conduccidn disparada montado en serie con di-
cha carga, caracterizado porque comprende en combinacién al
menos un montaje cormutador formado por dos transistores —-
complementarios acoplados por un doble enlace bage-colector,
un circuito desfasador comprendiendo el menos un condensa—-

dor y una resistencia regulable y un circufto divisor de —-
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tensidn que determina le fase de referencia y el umbral de
disparo del montaje cormutador, cuyas dos entradas de mando
estén unidas respectivemente con dichos circui'bos, alimen-
tados por la fuente de tensidn por medio de uﬁ rectificador
pasivo.

28,- Dispositivo para controlar la potencia eléc-
trica suministrada a una carge, segin la reivindicacidn 12,
caracterizado porque ls base de un transistor y el emisor -
del otro transistor estin unidos con el circuito divisor y
con el circuito desfasador respectivemente, constituyendo -
el emisor libre del segundo transistor la salida del monta=-
je comutador,

38.- Dispositivo pars controlar la potencia elée-—
trica suministrada a una carga, segin la reivindicacién 2¢,
para el mando de un tiristor montado en serie con la cargs,
caracterizado porque el gatillo de dicho tiristor estéd uni-~
do con la salida del montaje comutador, montado en los bor
nes de dicho tiristor,

48, Dispositivo para controlar la potencia eléc-
trica suministrada a una carga, segin la reivindicacién 3e,
caracterizado porque el rectificador pasivo antes citado es~
t4 constituido por un diodo montado en serie con el montaje
conmutador.

58 .~ Dispositivo para controlar la potencia eldc-
trica suministrada a una carga, segin la reivindicacién 32,
caracterizado porque €l rectificador pasivo antes citado es-
t4 constitufdo por un puente de diodos interpussto entre Jla
carga y el tiristor mencionado anteriormente,

68 ,~ Dispositivo pare controlar la potencia eléc—

trice suministrada a una carga, segin la reivindicacién 28,
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para el mando de dos tiristores montados gualdrapeados . en
gerie con la carge, caracterizado porque cada uno de di--
chos tiristores es disparado por un montaje commutador res
pectivo mandado por un circuito desfasador y un cireuito -
divisor simétricos.

78 o= Dispositivo para controlar la potencia eléc
trica suministrada a une carge, segin la reivindicacién 6%,
caracterizado porque con los dos montajes commutadores es-
tén asociados un circuito divisor de tensidn simbtrico formg
do por tres resistencias en serie y un circuito desfasador
gimétrico formado por dow condensadores puenteados por dio-
=% dos de polaridades opuestas y unidas por una resisten--
cla regulsble, con los bornes de ls ouél estén unidas res-—-
pectivemente dos entradas de mando homblogas de dichos mon
tajes cormutadores, cuyas otras dos entradas estén unidas
respectivemente con los bornes de la resistencia central -
del circuito divisor,

82,~ Dispositivo para controlar la potencise eléc-
trica suministrada a une carga, segin la reivindicacidn 28,
para el mando de un tiristor simétrico, montado en serie con
la carga, caracterizasdo porque el gatillo del triac esté uni
do con las salidas respectivas de dos moniajeg cormutadores
simétricos mandados por un mismo circuito desfasador ¥y por ~
dos circuitos divisores respectivemente.

9¢,- Dispositivo para controlar la potencia elég
trice suministrada a una carga, segin la reivindicacidn 2e,
caracterizado porque comprende un primer montaje commutador
de potencla montado en serie con la carga y mandado por un
segundo montaje commutador provisto de circuitos asociados

unidos con los bornes de dicho primer montaje.
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10&,- Dispositivo para controlar la potencia elée—
trica suministrada a una carga, segin la reivindicacién 98,
caracterizado porque para reducir la velocidad de comuta= -
eibn los colectores de los dos transistores del primer mon-
taje comutador estém acoplados por un condensador y unidos
respectivamente con el emisor del transistor correspondien;te
por una resistencia de bajo velor Smmico.

118,~ "DISPOSITIVO PARA CONTROLAR LA FPOTENCIA ELEC
TRICA SUMINISTRADA A UNA CARGAY,

V Segin queda sustancialmente descrito en la presan-—
te Memoria, gue consta de doce hojas, escritas a méquina por
une sola cara y acompafiada de dibujos.

Mearid,] 7 MAR, 1973
CALOR
PP

FRANCISCO GARCIA CABRENZG
P.P.
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