
S/REF.- 22.240 HB/CP/bMR

- 4 1 2 7 8 4 * " ° " " " " * "

PATENTE DE INVENCION

' ̂  /¿í4/

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

S o b r e :

"DISPOSITIVO PARA CONTROLAR LA POTENCIA ELECTRICA SUMINISTRA 

DA A UNA CARGA"

So lic itan te : La Sociedad Anónima fran cesa, CALOR, dom icilia­

da en Place Ambroise Courtois, 69 /  371 -  LYON 

CEDEX 2, (Francia).

Inventor: Manrice, Mario Aohille TROUILHET, francés.



La presente invención tiene por objeto un dispo­

s it iv o  para controlar l a  potencia e lé c tr ic a  suministrada a 

una oarga por una fuente de corriente altern a por variación  

de l a  fa se  de cebado de un órgano conmutador de conducoión 

disparada montado en se r ie  oon dicha carga.

Se conoce ya montajes e léc tr ico s  que u tiliz a n  con 

t a l  objeto elementos semiconductores por ejemplo t i r i s to r e s  

se n c illo s  o sim étricos que son mandados por una tensión pro 

ducida a p a r t ir  de l a  tensión altern a de alimentación de l a  

carga por medio de un d ispositivo  de mando que comprende me 

dios desfasadores ta le s  como una combinación re s is te n c ia  -  

condensador y medios ta le s  como diodos o diodos Zener d esti­

nados a estab lecer una tensióh de umbral con e l f in  de dispa 

ra r  l a  conducción en e l momento en que l a  tensión desfasada 

alcanza dicho umbral.

E l mayor inconveniente de estos d isp ositivos r e s i­

de en e l  hecho de que l a  predeterminación del umbral a un va 

lo r  f i jo  hace a  l a  fa se  de cebado dependiente de l a  amplitud 

de l a  tensión a ltern ativ a , lo  que tiene por consecuencia una 

alimentación con energía de l a  carga extremadamente sensib le 

a todo cambio e irregu larid ad  de l a  red a ltern a.

La presente invención se  propone p a lia r  este incon 

veniente proponiendo un d ispositivo  en e l que l a  tensión des 

fasad a y la- tensión de umbral son tomadas de l a  misma ten— 

siÓn a ltern a  y dependen de e l la  del mismo modo. Cada tensión 

es ap licada a una entrada de mando de un montaje conmutador 

constituido por dos tran sisto re s  complementarios unidos de -  

manera que formen un montaje con dos entradas de mando equi­

valente a un t i r i s t o r  con dos cerro jo s. La fa se  de cebado — 

impuesta a dicho órgano conmutador de conducción disparada -



montado en se r ie  con dicha carga es pu.es independiente de 

l a  tensión altern a y no depende más que de lo s  valores de 

lo s  elementos e léc tr ico s que foiman e l d ispositivo  de man­

do.

El d ispositivo  de acuerdo con l a  invención se oa 

rac te riza  porque comprende en combinación a l menos un mon­

ta je  conmutador foxmado por dos tran sisto re s  complementa— 

r ío s  acoplados por un doble enlace base-co lector, un c ircu í 

to desfasador que comprende a l menos un condensador y una -  

re s is te n c ia  regulable y un circu ito  d iv isor de tensión que 

determina l a  fa se  de referencia y e l umbral de disparo del 

montaje conmutador, cuyas dos entradas de mando están co­

nectadas respectivamente con dichos c ircu ito s , alimentados 

por l a  fuente de tensión por medio de un re c tific a d o r  p a s i­

vo.

Otra c a ra c te r ís t ic a  esen cial del d ispositivo  de 

acuerdo con l a  invención reside en e l hecho de que puede 

se r  adaptado fácilmente a modos de ap licación  diversos ta ­

le s  como conmutación de simple o doble altern an cia para — 

mandar uno o dos t i r i s to r e s  montados gualdrapeados o un — 

tr ia c  o análogo.

Para mandar un t i r i s t o r  montado en se r ie  con l a  

carga basta  con conectar l a  sa lid a  del montaje de acuerdo 

con l a  invención con e l g a t il lo  de dicho t i r i s t o r .  Tal rea  

lizac ió n  e stá  p rov ista  de un diodo en e l  caso de un r e c t i­

ficado de alternancia simple o de un puente re c tific a d o r  -  

en e l caso de un rectificad o  de doble altern an cia, estando 

interpuestos e l diodo y e l puente respectivamente entre l a  

carga y e l t i r i s t o r  antes citado.

Para e l mando de dos t i r i s t o r e s  montados gualdra­

peados en se r ie  con l a  carga se emplea un d isp o sitiv o , en -
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e l que cada uno de dichos t i r i s to r e s  es disparado por un 

montaje conmutador respectivo mandado por un circuito  — 

desfasador y un circu ito  d iv isor sim étricos.

Un d ispositivo  de acuerdo con l a  invención adag 

tado a l  mando de un t r ia c  e stá  caracterizado ventajosamen 

te  porque e l g a t i l lo  del t r ia c  e stá  unido con la s  respec­

t iv a s  sa lid a s  de dos montajes conmutadores simétrioos mon 

tados por un mismo circu ito  desfasador y por dos c ircu ito s 

d iv isores resp ectivo s.

aparecerán más claramente en e l curso de l a  lectu ra  de l a  

descripción detallada que sigue de varios ejemplos de a p li­

cación no lim itativ o s ilu strad o s por lo s  dibujos anexos en 

lo s  que:

mo están unidas la s  partes dopadas de manera diferente de 

lo s  dos tran sisto re s  complementarios para equivaler a  un -  

t i r i s t o r  con dos g a t i l lo s ,  en b e l  montaje de lo s dos tran  

s is to r e s  y en c e l  t i r i s t o r  con dos g a t i l lo s  equivalente a 

este  montaje;

-  l a  figu ra  2 da e l esquema e léctrico  del dispo­

s it iv o  de mando de acuerdo con l a  invención;

-  l a  figu ra  3 representa l a  ap licación  del dispo­

s it iv o  de l a  fig u ra  2 a l  mando de un t i r i s t o r  de potencia.

-  l a  f i  g ira  4 i lu s t r a  un d ispositivo  de acuerdo 

con l a  invención adaptado para perm itir e l rectificad o  en 

doble altern an cia;

-  l a  f i g i r a  5 representa un modo de aplicación  -  

para e l mando de dos t i r i s to r e s  montados gualdrapeados;
-  l a  figu ra  6 muestra otro modo de realizac ión  -

Otras c a ra c te r ís t ic a s  y ven tajas de l a  invención

-  l a  figu ra  1 i lu s t r a  esquemáticamente en a  có—



412784

5.

10.

15.

20.

25.

30.

-  5 -

para e l mando de un t r ia c ;

-  l a  figu ra  7 i lu s t r a  un modo de realizac ión  de 

l a  invención que permite e l  mando de un montaje de dos — 

tran sisto re s  de acuerdo con l a  invención; y

-  l a  figu ra  8 muestra esquemáticamente e l proce 

so de l a  variación  de l a  fa se  de cebado.

Según se desprende claramente de l a  fig u ra  2# -  

e l d ispositivo  de mando de acuerdo con l a  invención com— 

prende un montaje de dos tr a s is to r e s  complementarios T^,Tg. 

Este montaje de tr a s is to re s  es mandado por un circu ito  di­

v iso r  de tensión que comprende re s is te n c ia s  R^, Rg y un — 

circu ito  de desfasa je  constituido por un condensador y 

una re siste n c ia  regulable R4.

La figu ra  1 i lu s t r a  cómo están unidas la s  partes 

dopadas de manera diferente de lo s  dos tra n sis to re s  T^, Tg 

complementarios. En e l montaje elegido e l tra n s is to r  T  ̂ es 

del tipo PNP y e l tra n s is to r  Tg del tipo  NPN. La base del 

tipo N del tra n s is to r  T  ̂ e s tá  conectada con e l  conector del 

tipo N del tra n s is to r  Tg, mientras que l a  base del tipo  P 

del tra n s is to r  Tg e stá  unida con e l colector del tipo  P del 

tra n s is to r  T^. Se advierte que l a  estructura a s i  obtenida 

equivale a un t i r i s t o r  Ty  ̂ del tipo  PNPN con dos g a t i l lo s  

G ,̂ Gg, que representa en lo s  dibujos sigu ien tes e l monta­

je  de lo s  tran sisto re s  T^, Tg.

Según se  ha mostrado en l a  fig u ra  2, l a  base del 

tra n s is to r  y e l colector del tra n s is to r  Tg están  unidos 

en e l punto de unión de la s  re s is te n c ia s  R  ̂ y Rg, mientras 

que e l emisor del tra n s is to r  T  ̂ e s tá  conectado con e l  pun­

to de unión del condensador y de la  re s is te n c ia  regula­

ble R^. E l colector del tra n s is to r  Ti y l a  base del tran—
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- s i s t o r  Tg están unidos por medio de una re siste n c ia  de 

e stab iliz ac ió n  Rg con e l punto de unión de l a  re s is te n c ia  

Rg y del condensador C  ̂ que es igualmente un borne de oo- 

nexión con l a  red a ltern a . El otro borne de conexión e stá  

unido por medio de un diodo can la s  re siste n c ia s  R4 y 

con R^. La tensión de sa lid a  puede se r  tomada del emisor -  

del tra n s is to r  Tg.

En e l modo de realizac ión  representado en la  f i ­

gura 3* e l d ispositivo  de acuerdo con l a  invención manda -  

un t i r i s t o r  Tyg montado en se r ie  con l a  carga Oh. La r e a l i  

zación e lé c tr ic a  segán l a  figu ra  2 e stá  montada a t a l  obje 

to en parale lo  sobre e l t i r i s t o r  Ty^, estando conectada l a  

s a lid a , a saber e l emisor del tra n s is to r  Tg, directamente 

con e l g a t i l lo  de mando del t i r i s t o r .  La carga puede ser  -  

un motor asincrono o de colector o igualmente una re siste n  

c ia  de calentamiento o una lámpara de potencia de calenta­

miento o luminosidad v ariab le .

La fig u ra  4 representa una realizac ión  correspon 

diente a l a  de l a  digura 3, con l a  d iferencia de que se — 

reemplaza e l  diodo sen c illo  por un puente de diodos P -  

montado directamente en e l c ircu ito  de carga. Este modo de 

ap licación  peimite e l rectificad o  en doble alternancia de 

l a  tensión a ltern a  de alimentación.

Segán otro modo de rea lizac ió n  representado en -  

l a  f ig u ra  5 y concebido para u t i l i z a r  l a s  dos alternancias 

de l a  tensión de alimentación, dos t i r i s t o r  es Tyg, Ty^ es­

tán  montados gualdrapeados en se r ie  con l a  carga Ch. Cada 

t i r i s t o r  T^, T^ es mandado por un montaje conmutador de — 

acuerdo con l a  invención Ty^, Ty'^. Con lo s  dos montajes -  

Ty^, Ty'^ e stá  asociado un circu ito  d iv isor de tensión —
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sim étrico formado por dos condensadores Cg, re sp ecti­

vamente puerteados por lo s  diodos Dg, Dg que permiten l a  

descarga de lo s  condensadores, y unidos por una re s is te n c ia  

regulable R^. Cada botne de l a  re s is te n c ia  R  ̂ del c ircu i­

to desfasador e stá  unido con una entrada de mando del mon 

ta je  Ty^, Ty'^, como se  ha descrito  más a rr ib a . La o tra  -  

entrada de mando de cada montaje e stá  conectada oon un — 

borne de l a  re siste n c ia  central Rg de un circu ito  d iv isor 

de tensión formado por l a s  tre s  re s is te n c ia s  Rg, R¡ ,̂ Rg.

La figu ra  6 i lu s t r a  otro modo de rea lizac ió n  de 

acuerdo con l a  invención, adaptado para mandar un t r ia c  -  

montado en serie  con l a  carga Ch. E l g a t i l lo  del t r ia c  es 

tá  unido con la s  respectivas sa lid a s  del montaje conmuta­

dor sim étrico Ty^, Ty'^ de sentido inverso de conducción. 

Este d ispositivo  comprende un circu ito  desfasador R^, 0^ 

con el que está  coneotada por medio d$dn diodo de p o lar i­

zación D ,̂ una entrada de mando de Ty^, Ty^ respectiva­

mente. Cada montaje Ty^, Ty'^ tiene su propio d iv isor R^,

Rg. Estos dos oirouitos están  dispuestos en p ara le lo .

La figu ra  7 es re la t iv a  a un d ispositivo  de — 

acuerdo con l a  invención e idéntico a l  de l a  figu ra  4 con 

l a  diferencia de que se reemplaza e l t i r i s t o r  Tyg por un 

montaje de dos tran sisto re s complementario. T3, T4 eqniTa- 

len te , de acuerdo con l a  invención, a un t i r i s t o r .  Los dos 

enlaces base-colector están unidos por un condensador -  

destinado a aumentar e l tiempo de conmutación. La base del 

tra n sis to r  T4 e stá  conectada con l a  sa l id a  de mando del t i  

r is to r  equivalente Ty^. En paralelo  sobre la s  uniones base- 

emisor de lo s tran sisto re s  Tg, están montadas unas r e s i s ­

tencias idén ticas Rg, R-^respectivamente. Los tran sisto re s
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T^, pueden hacerse conductores por medio de una débil

corriente de mando.

El funcionamiento del d ispositivo  de acuerdo con 

l a  invención será  explicado a continuación basándose en la  

fig u ra  8, en l a  que se ha representado la s  curvas caracte­

r í s t i c a s  A, B del potencial e léctrico  respectivo aplicado 

a la s  entradas de mando del montaje conmutador, siendo A -  

e l  potencial de mando suministrado por e l oircuito desfase, 

dor, B e l suministrado por e l c ircu ito  desfasador y siendo 

E l a  tensión altern a de l a  red . Las curvas A y B son toma­

das por rec tificad o  de l a  tensión altern a E y son desfasa­

das según e l ángulo determinado por l a  re s is te n c ia  R^ y 

e l condensador del modo conocido.

Se observa que e l montaje conmutador se hace — 

conductor cuando lo s  potenciales de la s  entradas de mando 

son ig u a le s , es decir, cuando se cruzan la s  curvas A y B.

La seRal de mando producida a l a  sa lid a  del conmutador y 

ap licada a l  g a t il lo  de un t i r i s b r  puede hacer a este  ú l t i ­

mo conductor de manera que e l t i r i s t o r  c ierre  e l circu ito  

de l a  corriente de alimentación de una carga Ch. La corrien 

te  es retardada por consiguiente según e l ángulo con re 

lac ión  a  l a  tensión de alimentación e . Como puede verse — 

claramente en l a  fig u ra  8 e l  va lo r medio de l a  corriente y 

por consiguiente l a  energía suministrada a l a  carga varían 

en función del ángulo 0*, que depende de lo s  elementos de -  

lo s  c ircu ito s desfasador y d iv isor, pero es independiente 

de l a  amplitud de l a  tensión altern a de l a  red, puesto que 

se impone l a  misma tensión a lo s  bornes de lo s  dos c ircu i­

to s .

La re s is te n c ia  regulable R4 permite l a  variación



y l a  regulación de l a  intensidad de l a  corriente de carga 

por un lado cambiando e l  ángulo ^  , y por otro lado cam­

biando l a  corriente de mando aplicada a l  g a t il lo  del t i r i s -  

to r .

5. Evidentemente, l a  invención no e stá  lim itada en

manera alguna a lo s modos de rea lizac ió n  descrito s y re— 

presentados que no han sido dados más que a t itu lo  de ejem 

p ío . En p articu la r , comprende todos lo s  medios que consti­

tuyan equivalentes técnicos de lo s  medios desoritos a s i  co 

10. mo sus combinaciones, s i  la s  mismas son ejecutadas segdn -  

e l  e sp ír itu  de l a  invenoiÓn y llevadas a l a  p rác tica  den— 

tro del marco de la s  reivindicaciones que siguen.

N O T A

La patente de invención que se s o l ic i t a  por vein 

15. te  años para España, de acuerdo con l a  vigente Legislación , 

deberá recaer sobre: "DISPOSITIVO PARA CONTROLAR LA POTEN­

CIA ELECTRICA SUMINISTRADA A UNA CARGA", con P rioridad de 

l a  Demanda de Patente en Francia ns 72 11 331 de fecha 30 

de Marzo de 1.972, segán la s  c a ra c te r ís t ic a s  esen ciales de 

20. la s  s igu ien tes:

R E I V I N D I C A C H O N E S  

18. -  D ispositivo para controlar l a  potencia eléc­

t r ic a  suministrada a una carga, por una fuente de corrien­

te altern a por variación  de l a  fa se  de cebado de un órgano

25. conmutador de conducción disparada montado en se rie  con di­

cha carga, caracterizado porque comprende en combinación a l  

menos un montaje conmutador formado por dos tra n sis to re s  — 

complementarios acoplados por un doble enlace base-co lector, 

 ̂ ^ un circu ito  desfasador comprendiendo a l  menos un condensa—

30. dor y una re siste n c ia  regulable y un circu ito  d iv isor de —
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tensión que determina l a  fa se  de referencia y e l  umbral de 

disparo del montaje conmutador, cuyas dos entradas de mando 

están  unidas respectivamente con dichos c ircu ito s, alimen­

tados por l a  fuente de tensión por medio de un rec tificad o r 

pasivo .

t r ic a  suministrada a una carga, según l a  reivindicación  18, 

caracterizado porque l a  base de un tra n s is to r  y e l  emisor -  

del otro tra n sis to r  están unidos con e l  c ircu ito  d iv isor y 

con e l c ircu ito  desfasador respectivamente, constituyendo -  

e l  emisor lib re  del segundo tra n s is to r  l a  sa lid a  del monta­

je  conmutador.

,t r ic a  suministrada a una carga, según l a  reivindicación 2-, 

para e l  mando de un t i r i s t o r  montado en se r ie  con l a  carga, 

caracterizado porque e l g a t il lo  de dicho t i r i s t o r  e stá  uni­

do con l a  s a l id a  del montaje conmutador, montado en lo s  bor 

nes de dicho t i r i s t o r .

t r i c a  sum inistrada a una carga, según l a  reivindicación  3&, 

caracterizado porque e l re c tific a d o r  pasivo antes citado es­

t á  constituido por un diodo montado en se rie  con e l montaje 

conmutador.

t r ic a  sum inistrada a una carga, según l a  reivindicación 3§, 

caracterizado porque é l  rec tificad o r  pasivo antes citado es­

tá  constituido por un puente de diodos interpuesto entre l a  

carga y e l  t i r i s t o r  mencionado anteriormente.

6§ .-  D ispositivo para controlar l a  potencia eléc­

t r ic a  suministrada a una carga, según l a  reivindicación  2&,

28. -  D ispositivo para controlar l a  potencia eléc­

3 - .-  D ispositivo para controlar l a  potencia e léc-

4&.- D ispositivo para controlar l a  potencia eléc­

5 - .-  D ispositivo para controlar l a  potencia eléc­
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para e l mando de dos t i r i s to r e s  montados gu.aldrapeados.en 

se r ie  con l a  carga, caracterizado porque cada uno de di— 

chos t i r i s to r e s  es disparado por un montaje conmutador res 

pectivo mandado por un circu ito  desfasador y un circu ito  -  

d iv isor sim étricos.

78. -  D ispositivo para controlar l a  potencia eléc 

t r ic a  suministrada a una carga, segAn l a  reivindicación  68, 

caracterizado porque con lo s  dos montajes conmutadores es­

tán asociados un circu ito  d iv isor de tensión sim étrico forma 

do por tre s  re sis te n c ia s  en se r ie  y un c ircu ito  desfasador 

sim étrico foimado por dov condensadores puenteados por dio- 

- - -  dos de polaridades opuestas y unidas por una re s is te n — 

c ia  regulable, con lo s  bornes de l a  oual están unidas re s— 

pectivamente dos entradas de mando homólogas de dichos mon 

ta je s  conmutadores, cuyas o tras dos entradas están unidas 

respectivamente con lo s  bornes de l a  re s is te n c ia  central -  

del c ircu ito  d iv isor.

88. -  D ispositivo para controlar l a  potencia eléc­

t r ic a  suministrada a una carga, segAn la  reivindicación  28, 

para e l mando de un t i r i s t o r  sim étrico, montado en se r ie  con 

l a  carga, caracterizado porque e l g a t il lo  del t r ia c  e stá  uní 

do con la s  sa lid a s  respectivas de dos montajes conmutadores 

sim étricos mandados por un mismo circu ito  desfasador y por -  

dos c ircu ito s d ivisores respectivamente.

98. -  D ispositivo para controlar l a  potencia eléc 

t r ic a  suministrada a una carga, segAn la  reivindicación  28, 

caracterizado porque comprende un primer montaje conmutador 

de potencia montado en se r ie  con l a  carga y mandado por un 

segundo montaje conmutador provisto de c ircu ito s asociados 

unidos con lo s  bornes de dicho primer montaje.30
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IOS.- D ispositivo para controlar l a  potencia eléc­

t r i c a  sum inistrada a una carga, seg&n l a  reivindicación  93*

caracterizado porque para reducir l a  velocidad de conmuta----

oión lo s  colectores de lo s dos tran sisto re s  del primer mon­

ta je  conmutador están acoplados por un condensador y unidos 

respectivamente con e l emisor del tra n sis to r  correspondiente 

por una re s is te n c ia  de "bajo valor áhmioo.

11&.- "DISPOSITIVO PARA CONTROLAR LA POTENCIA ELEC 

TRICA SUMINISTRADA A UNA CARCA".

Segdn queda sustancialmente descrito en l a  presan­

te  Menoría, que consta de doce h o jas, e sc r ita s  a máquina por 

una so la  cara y acompañada de d ibujos.

M adrid J 7 M .1973

C A L O R
2? p

FRANGSCQ 
P.P.

R tZÜ

Firmado:
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