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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION -

EN ESPANA POR:'"PROCEDIMIENTO PARA MEJORAR LA INTERACION

ENTRE COMPUESTOS DE RELLENQ IMPERMEABILIZANTES Y EL ATSLA

MIENTO DE CABLESY", A NOMBRE DE_ STANDARD ELECTRICA,S.A. CCN

DOMICILIO EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO. N2 5

En los Oltimos afios, el desarrollo de nuevas
técnicas en el campo de la telecomunicacién, ha conducido
a la utilizacidon de cables telefbnicos con aislamiento de
los conductores a base deo pléasticos, especialmente poliole-
finas s6lidas o celulares, y a la substitucién de la pre-
surizacibn en el interior de los cables por otrso sistemas
de impermeabilizacién.cdntra el agua.

. Existen diversas técnicas propucstas par% este
ultimo fin, tales como obturaciones a intervalos perid-
dicos, poliuretanos celulares, expandentes de carboximetil-
celulosa, relleno total por vaselinas especiales (petroleum
jelly compatible), etc.

El problema de impermiabilizacibn en .orden a
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evitar la enirada de agua a través del ﬁﬁcled del cable con
peligros de corrosidom, deterioros fisicos y degradacidn de las
caracteristicqé de . transmisidén, se resuelve mediante la uti-
lizacidn del petroleum jelly{ qﬁe es la solucidn uni%ersél—
meante aceptada por su mayor efectividad. Generalmente, su
aplicacidén se realiza durante el cableado del micleo (a ve-

ces, incluso en el pareado), por rombeo de vaselinas sdlidas

¢ liquidas, rellenando los espacios intersticiales.

‘Es importante que el compuesto de relleno, va-
selina o petrolato, sea compatfble con el polimero, ya que,

en caso contrario, se provoca una degradacidn de plastico,

" con pérdida de sus propiedades fisicas y mecénicas; ademds, .

se .debe §eleccionar‘no sélo el tipo de vaselina, sinb también
el del polimero a utilizar (polietileho de baja o alta densi-
dad,'polipropiléno,_copo;iméros).‘

i_ No obstante, y a pesar de una adecuada selec-
cién, el polimero, por ejempls, él,polietileno'de baja den-
sidad, sufre variacidn de sus propiedades con el tiempﬁ ¥
llega a absorberxr cantidédes importantes de Vaselina,?ael oxr-
den del 10 - 25 % en peso-sobre el poiimero sblido; en un
periodo ‘de tiempo de 15 & 30 dias; Simulténeamente, la resis-
tencia a la traccidm, el alargamiento, la tendencia a la
fisuracidn y otras propiedades fisicas y eléctricas, resultan
iguélmehte mis o menos disminuidas o perjudicadas. Posible-
mente, las mayores dificultades deriven de una absorcidn
irregular, y dado lo complicado de la dinética ¥y de la difusibr
de las moléculas de vaselina a través_del polimero, estos
procesos no son siempre ficiles de controlar.

La presente propuesta se refiere a la implan—

tacibén de un proceso pirevio de impregnacidn y absorcidn de
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parte o de la totalidad de la vaselina o petrolato por el
polimero, antes de su proceso de transformacibén; con ello,
ademéds de otras ventajas que posteriormente se sefialaran ,

se obtiene una regularidad en propiedades Tisicas, eléciri-

1

..

cas y necénicas.,

| - E1 mezclado de petrqlato o vaselina y su
-abscrcidn perfgéta por el polimero, se realizari mediante
un malaxado previo en cilindros calandradores, Banbury,
plastificadores Werner Pfleiderer, extrusoras de doble tor-
nillo, o cualquier otro sistema’ similar y adecuado., Para
cantidades bajas de vaselina es suficiente una impregnacién
del polimero'en una mezcladora convencional,

. - Posteriormente, con el material en formayyr

de gfénulos (] grénzas, se procéée al proceso de recubrimien-

to del hilo conductor por extrusibén u otros procedimientos

convenientes. La proporcidén de vaselina incorporada al poli-

mero, varia entre limites bastante: amplios, normalmente
dentro del l‘ai 15 %, aependiendo de la compatibilidad y
caracteristgcas especificas, tanto dé la poliolgfina como de
la vaéelina utiliéada. ‘ .

L1 material pléstico podrd. contener los pig-
mentos, cargas u otros productos similﬁres-que normalmente
acompaﬁan a este tipo de matériales, siempre que no afecten
a las caracteristicas fisicas del producto. |

BJEMPLOS :

Se realizd una carga de ensayo con un polieti
leno de baja densidad (Alkathene XDK - 74 de. Imperial Chemi-
cal Industries), conteniendo 5 % de vaselima (Silkolene

'

949 de Dalton) impregnada.

Otro ensayo se realizd con los mismos productos,
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pero la proporcidm de vaselina fue .del 12%, efectuéndose un
malaxado previo en molinos calandradores al 1502C, durante
10 minutos. :

. Muestras de referencia se consiguicron utili-

"zando polietileno de baja densidad (Alkathene XDK - 74), sin

adicién de vaselina. EL polietileno llevaba incorporado una
pequefia proporcidn del pigmento bidxido de titanio.

Las tres muestras fueron extruidas en las mis-

mas condiciones de presidn y temperatura, en una extrusora

de 1 %" con un mismo tornillo de razdén de compresiém L/D 20 : 1
Los hilos éxtruidps fueron sémetidos-a la
accidn de la'vasélina (éilkone 949 de Dal?on) a 70oC de tempe-~
ratura durante tiempos variables de envejecimiento en inmersidn
total, obteniéndo;e los resultados dados en las tablas si~
guientes.
. : TABLA I . ' '

...MUESTRA CON IMPREGNACION PREVIA DEL 5%

N -’
L [ -

o 5 o Resistencia

Dias. de inmer- Ganancia en a la traccidén Alarga-" Variaciones

sién a 709C. . peso, % * Kgs/cm> miento % capacidad
o 0 i 155 . 520 - 0
oo 2 160 525 0

7 3 155 525 -0,5
14 3 .. 150 , 525 -0,5
28 | 3 ',-150 525 -0,5
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TABLA IT

MUESTRA CON UN MALAXADO DE 12 % DE VASELINA

-
s

Dias de inmer- Ganancia en

sibén a 709C¢, peso, %

Resistencia

a la traccidon Alarga-

Kgs./cm?

miento

Variaciones

% capacidad.

o 0.
4 2-
7 2
14 3
28 3

160
155
'15n.
150

150

TABLA ITT

510
515
520
525

525

0

0
-0,5
-0,5
-1

MUESTRA STIN TMPREGNACION NI MALAXADO CON VASELINA

Dias de inmer~ Ganancia en

Resistencia

-

a la traccidén Alarga-~ Variaciones

sibn a 709 ¢ peso, % Kgs./cmz. miento % capacidad.
.0 0 160 560 0
L ' 6 _130 k50 -4
7 "' : 9 1120 k25 ~4.5
1k 10 105' %00 ~5
28 12 105 290 -5

Es decir, se observa una mayor uniformidad de

valores y unas propiedades mecanicas y fisicas mejoradas.

Asimismo, la velocidad de extrusidn aumenta con el contenido

en vaselina y el agpecto. superficial del aislamiento mejora.

Otros parametros eléctricos dentro del cable,

tales como capacidad mutua, desviaciones de capacidad, dese-

quilihrios de capacidad, atenuacidn, paradiafonia, telediafo-

nia, etec., que son afectados significativamente a pesar de

fealizar una correcta seleccidn del polimero/vaselina, no se

modifican si existe el tratamiento preliminar del granulado,
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tal como fa-se ha indicado. Las pruebas de fisuracidn (cra-
cking)'dé hilos y de rotura por tensiones en medio ambilente
activo,»dan reﬁultadog satisfactorios, .
En el caso de tratarse de olras poliolefinas,
5 como polipropilenc, polietileno de al?a densidad, copolimeros
de etileno-propileno, copolimeros de polipropiléno, copolimeros
de polietileno y otras poliolefinas, el tratamiento previ. con
vagselina proporciona, igualmente, una méjora y coustancia en
propiedades fisicas, asi como un mejor acabado superficial y
10 mayér facilidad de flujo durante la exﬁrusién.

En el caso de tratarse de los referidos plas-
ticos gxtrui&os en forma gelular, los fendémenos apunitados son
similares; no obsfante, la absorcion de vaselina conduce a

"valéres mads elevados. La presencia de pequeiias cantidades de
A5 vaselina en el tratamiento preliminaf,-antes de la extrusién
sobre el conductor, ademds de mejorar los fendmenos ya in-
éicados ¥, por tanto, las propiedades fisicas, mecanicas y
eléctfichs_del aislamiento, permite igualmente favorecer el
tamafio y unifdfmidad de'las celdidllas, actuando posiblemente
20 como agente de nucleacibén frente al agente expandible, por
ejeﬁplo, la azodicarbonamida. En él caso de plasticos celula=-
res, al-‘tratamiento preliminar del polimero con’vaselina,
sigue la adicidén del agente expandente en polvo o en concen-
trados (masterbatcheé).-Posteriormeﬁte, se pasa al proceso

25 de extrusion sobre el conductpr.

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de patente
9de invencién en ESPANA, por veinte aflos, son los siguientes:

30 1. Un procedimiento para mejorar la interaccién



10

115

20

entre compuestos de-relléno impérmeabilizantes a base de
petrolatos ¢ vaselinas, con los compuestos para aislamiento
de cables, a Qase de polimerosg compat@bles con vaselina
poliolefinas o sus copolimeros, fundamentado en la incorpo-
racién del compuesto impe?meabilizante al compuesto de ais-
lamiento, antes de su proceso de transformacibn-

2. Un procedimiento segin la reivindicacién 1,
en el cual se utilice un aislamiento sbélido de poliolefina,
previamente tratada con relleno impermeabilizante.

3. Un procedimiento segﬁp la reivindicacidn 1;
en el cual se utilice un aislamiento celular de poliolefina.
previamepte %ratada con relleno impermeabiiizante.-

- &, Un procedimiento segin la reivindicacién 1,
basado en la impugnacién y absorcién de parte o de la
totalidad de la vaselina, o petrolato por el polimero poliole~
fina o copolimero, antes de.su’proceso de transformacidn, y
ﬁianue impida los tratamienltos habituales de éstos, como
incorporacidn de pigmehtos, cargas u otros productos auxilia-

.

resS..

5. Un procedimiento para mejorar la interaccidn

entre compuestos de relleno impermeabilizantes y el aisla-

miento de cables.

Tal y como se ha descrito en la memoria que

antecede,y a los finés especificadps. ' .. . - -
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Esta memoria consta de ocho hojas escritas
cara.
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