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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN

ESPANA POR: "UN DISPOSITIVO DE SEGURIDAD PARA SISTEMAS CON

ORGANOS DE MANDO DUPLICADOSY, A NOMBRE DI STANDARD FLECTRI-

CA, S.A., CON DOMICILIO EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRA-

Do, No 5.

"El- presente iﬁvento tiene por objeto un dispo-
sitivo de seguridad que permite controlar el accego desde
dos brganos duplicados a un mismo equipo de un sistemas go-
hernado, en tiempo real, por dos cadenas duplicadas en las
que se incluyen-loé dos Organos mencionados e incluyendo
cada cadena entre estos Organos un computador que funciona
segiin el principio del reparto de cargas con el computadoxr de
la otra cadena.

De una manera conocida, en un sistemé con fun-
cionamiento en tiempo real como, por ejemplo, en un sistema

de commutacidn telefdnica con mando centralizado por computa-
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dores, es necesario duplicar los éomputadores de forma que
en caso de fallo de uno de ellos no se bloquee el funcio-
naniento del sistema. Por extensidn y por las mimsas razo-
nes, es de interés duplicar los O&rganos periféricos utili-
zados poxr lés computadores para la fecogida de datos y la
ejecucidn de 6rdenes.. :
Estos organos periféricos son, por ejemplo,
en una central telefbdmica, los-exploradores de linea y los
conjuntores de los enlaces que son encargados de detectar
las novedades, los distribuidores ¥y los marcadores cuya mi-
sibn es el cambio del estado de la red de conmubacidn y
de los emlaces. ,
A la inversa, pdr razones evidentes, los equi~
éos controlados por los bdrganos duplicados mo estén ellos
mismos duplicados, como és el caso de la red de conmu%acién

de una central telefdnica.

Existe, por tanto, el riesgo de conflicto,

en el caso de gue dos drganos tengan acceso simultlneco al

mismo equipo, lo’qne puede ocurrir cualquiera que séa la
naturaleza de los drganos, es decir, ya sean dos computado-
res o dos equipos periféricos aséciédos pertenéciéndo cada
uno a cadenas distintas. Por ello, el acceso simultaneo a.
un mismo equipo se hace gemeralmente que sea imposible.

De la forma clasica, los dos computadores de
un diéﬁema se encuentran interconectados por medio de un
enlace de transmisidn de datos que ies permite iﬁformarse
mutuamente de las principéles operaciones que cada uno esté
llevando a cabo con el objeto, entre otros, de quec cada com-

putador pueda hacerse cargo de las operaciones gque hace el

otro cn el caso de una averla en este (ltimo.
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Este enlace de datos puede permitir el ajuste de
los problemas a que da lugar el acceso entre drganos duplica-
dos, ya sean computadores duplicados o periféricos. Sin em-
bargo; egto da lugar a una complicacién considerable de los
principios de procesgsado y sobre todo al empleo de un "tiempo
de maguinal complementario para estos problemas de acceso,

Como resultado de ello, cuando un sistema con-
tiene dos cadenas idénticas de control, cada una de las cuales
se compone de un computador, de los circuitos anexos y de
los brganes periféricos de este computadér, se hace intere-
sante prever, para el caso de periféricos duplicados, un en-~
lace de interconexiéﬁ entre los periféricos duplicados de uwn’
mismo equipo, para poder tratar estos problemas de acceso a

nivel de los periféricos correspondientes y, en el caso de

‘computadores duplicados, prever un enlace complementario de

intefcouexién para el equipo comiin correspondiente.

. No obstante, debido al hecho de que el funciona-
miento de los dos Organos duplicados estd determinado por
la interconexibn asi realizada, es necesario que e¢l cese en
el funcionamiento de un brgano no traiga como resultado el
blogueo del drgano con el gque estd interconectado, ya que

€

con ello se bloquearia también una parte, al menos, del sis-

tema.

Es, por lo tanto, upos de los propdsitos del
presente invento la obtencidn de un dispositive de seguridad

para el control del acceso desde los bdrganos duplicados a

uno de los equipos mandados por dos cadenas duplicadas, cada

una de las cuales comprende la mitad de los drganos duplica-
dos y comprendiéndose entre esos O6rganos un computador on-

cargado de procesar el sistema por su cadena y en relacidn
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con la otra cadena.

De acuerdo con una caracteristica del invento,
el dispositivo de seguridad- comprende, para cada par de dr-
ganos duplicados con acceso a un mismo camino comunmente
controlado, un par de circuitos interconectados asociados a
ese equipo, estando asociado cada circuito interconecfado a
uno de 1osrdos drganos duplicados del grupo.

Cada uwno de los circuitos interconectados esté
compuesto de un circuito de toma del equipo controlado en
comin, de tipo biestable, el cual es activado por el computa-
dor de la cadena gque forma parte del drgano que estd asocia-
do a dicho circuito interconectado.

Cada uno de los circuitos interconectados com-
prende igualmente un dispositivo de prioridad que consiste
en un oscilador éincronizado en oposicidn de fase con el osci-
lador del otro circuito con el que esta intercomectado.

También comprende cada uno de los circuitos in-

terconectados un circuito de control de tipo Y 1lbgico, el

cual tiene una primera entrada comectada a la salida del cir-

¢

cuito de toma del equipo controlado en comlin del circuito

considerado 'y la segunda entrada comnectada a la salida del

dispositivo de prioridad dél circuito interconecﬁadé.
Ademés, cada circuito interconectado comprende

un circuito de trabajo de tipo biestable que tieme su entrada

‘conectada a la salida del circuito de control. de dicho cir-

cuito intercomectado y su salida conectada, a través de uma
salida de tipo légico complementario, a una tercera entrada
de dicho circuito de control.del circuito interconectado, de

modo que, cuando tal circuito de trabajo esté en funcionamien-

to, se evite que el otro circuito interconectado tenga acceso



«p

10 -

15

20

25

30

412770

al equipo controlado en éomﬁn por inhibirse el circuito de
control del otro circuito interconectado.
| De acuerdo con.una'caracteristica del imvento,
cada circuito interconectado del diqusitivo de seguridad
comprende, ademds, un conmutador de seguridéd de fipo monoes-
table que tieme un periodo de funcionamiento t & que por lo
general es ciclicamente activado con un periodo T(t, de
tal manera que, por una parte, se interrumpe el enlace desde
la salida del circuito de trabajo de dicho cirecuito interco-
nectado a la tercera entrada del circuito de control del o-,
tro clrcuito interconectado Yy por otra parte, el enlace
desde dicho‘dispositivo de prioridad del circuito interconec-
tado.al otro disgpositivo, de prioridad, si.los impulsos de,
activacibn dejan de existir em su entrada durante un- inter-
Valé de tiempo mayor que t. -

Otras caracteristicas del invento apareceran
con mhs claridad en la descripcidn que sigue de una realiza-
¢idén del invento, descripcidn que se hace en relacidn con los
dibujos gue se acompailan, en los que:

- la Tig. 1 es un diagrama de bloques del dispoéitivo de se~

guridad de acuerdo con este invento, con respecto a dos dr-

ganos duplicados de un sistéma procesado en tiempo real por

dos cadenas duplicadas, cada una de las cuales comprende un

computador entre sus Organos; ‘

- la Fig. 2 es un diagrama detallado del dispositivo de se-

guridad propiamente dicho sin considerar la maturaleza de

sus Organos, y

~ la Tige 3 es un diagrama de la salida de los dos osciladores,
Il sistema, tal como sc muestra en la Plg, L

funciona en tiempo real bajo el control de las dos cadenas,
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.cada una de las cuales'compreﬁde un computador y un coxnjuri-
to de pefiféricos.'Estos periféricos permiten la recogidd
de datos que resultan &el funcionamiento de los equipos contro- -
lados y el envid de Ordenes a tales equipos-en funeidun de
los datos recégidos y del programa .de proceso.

Asi se tiene que cada cadena incluye un compu-
tador i, como la en 1§ primera cadena y lb en lé segunda y

un conjunto de periféricos duplicados de los que unicamente

se muestran dog brganos 2a y 2b, gue tienen a su cargo las

mismas funciones para el mismo equipo 3 del sistema.

Los periféricos duplicados 2a y 2b estén comec-
tados en paralelo a varias entradas y salidas del equipo 3,
en Tfuncidn de la misidn que les es encomendada.

' Cada periférico estd conectado al computador

de una cadena por medio de un enlace de transmisidn, ;omo el
La para los elementos la & 2b v el 4b para los elemen?os

l1b y 2b; de un modo clasico, este enlace puede ser comtn

a todos los periféricos de la cadena.

Cada periférico? tal como el 2a, comprende uun
circuito del dispositivo de seguridad 5 ademds de un circuito
usual que se muestra en 6, tal como el 6a y el 6b,

Cada circuito de seguridad, tal como el 5a, para
el periférico Za;Kéété unido al circuito homdlogo, como el
5bh para el periﬁérico 2b, de modo que se controle el acceso
de los circuitos.G al equipo 3.

. En efecto, como principio y para evitar con-
flictos evenltuales, ol cifcuito ba no debe tener relaciones
activas con el eqﬁipo 3 cuando el circuito 6b esté em rela-
cidn activa con este eéuipo 3.

Logs cirecuitos 5a y 5b del dispositivo de scgu-
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ridad tienen la finalidad- de regular los problemas.del acoeso
de acuerdo con los principios que serdn definidos de modo
mas preciso en kelacién con-la Fig. 2 que, en una_p&imera
fase se refiere mas particularmeﬂte al caso delérganos perifé-
ricos duplicados gue al de computadpres‘duplicados.

La Fig. 2 contiene basicamente los - dos computa-~
dores la y 1bh & los circuitos de seguridad 5a y 5b. Payra sim-
plificar no ge muestran los perifericos 2a ni 2b en la Fig., 2
mis que pof sus circuitos de seguridad 5a y 5b y por los enlaces
"interface! 16a y lab con sus computadores respectivos; cada
computador 1 estd asociado, en efecto, a su periférico asocia-
do 2 a través de un conjunto de eplacés de transmisidn que se
muestran respectivamente como 1l7a y 17b. Los enlaces "inter-
face" comprenden un cierto numero de 6rganos de adap#acién
para la récepcién v adaptacidn de las informacioﬁes intercambia-
das.

Cada uno-de los circuitos de seguridad 5a y 5b
comprenden ciertos componentes que ordinariamente se uéan
como periféricos, tales como un flip-flop de toma periférico
7a ‘6 7bh, un flip~fiop de trabajo 8a u 8b y un éirouito de
secuenciado 9a 6 9b.

Cada circuito 5a 6 5b comprende, ademis, unos
brganos propios del sistema de seguridad tales como un :osci-
lador 10a 6 10b, un circuito légico de comtrol 1lla u 1lbh, del
tipo "Y" y un reléd 12a & 12b. '

Para congeguir la seguridad dél,funcionamiento,
dos equipos simulténeos no pueden tener acceso simulténeo
al’ equipo que céntrolan. Como consecuencia de ello, el dis-
positivo de segnridad 5 comprende un circuito de prioridad al-

ternada y un ecircuito de bloqueo del periférico que plde ol
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acceso por el periférico en trabajo.

Una fase de trabajo de un pefiférico comienza
necesariamente por una peticidn de toma del periférico, hecha
por el computador que controla dicho periférico.

En la Fig. 2, un computador, p.e. el la, efectda
esa toma enviando una sefial binaria a la entrada de control
del flip-flop de toma 7a del periférico 2a, a través de unos
medios situados en el interior ‘de la “interface" 16a Yy conec-
tados poxr el enlace l3a.

Existe la posibilidad de que ambos computado~
res la y 1b puedan ecfectuar simultaneaménte la activaciodn
de los flip-flopé 7a y 7b de los respectivos periféricos 2a
y 2b.- V
. Para evitar un doble acceso, el mando de los
flip-flops de trabajo 8a y 8b se hace a través de loslcir—
cuitos de control respectivos lla para el flip~-flop 89 vy 11lb
para él flip-~flop 8b.

| i La activacidn de salida de uno de los circuitos
lla u 11lb solamenfe puede darse si el oscilador 10 de la
cadena respocctiva apliéa una sefial binaria a :la -éntrada
del circuito 11 a que estd asociado.

Los dos osciladores 1l0a y 10b estan sincrouiza-
dos en oposicidbn de fase por los enlaces lia y L4b y por los
contactos en trabajo 1l2a3 y 12b3, de ﬁodo que sus respectivas

seflales de salida Sla y Slb no tengan simultaneémente_jamas
el valor 1 (ver Fig. 3).
- En consecuen;ia, si ambos flip-flops de toma
7a y 7b son puestos simultancamente en su estado bhinario 1,
el periférico que sera puesto realmentc en trabajo es aquel

para el que el oscilador mande primero una sefial de walor 1,
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Esta disposicidn asegura que, en este caso, se

tiene una prioridad aleatoria para los dos periféricos du-
plicados y que se evita con ella'el acceso doble simulitlneo
de los qu periféricos duplicados al equipo gque controlan.

Paia evitar el acceso dé un périférico a su e~
quipo asociado cuando dicho equipo asociado estéa siendo lle-
vado por el periférico duplicado, la tercera entrada del
circuito de control li'correspondiente estd unido a la salida
del flip-flop de trabajo, tal como el 8b, del otro periféri-
co duplicado a través de un ipvefsor, tal como.ei 21lb y re-
ciprocamente para el llb y 8a.‘

Cuando el periférico 2b haya sido puest; en
trabajo, el flip-flop 8b estld en la condicidén 1 y el inversor
2la manda una sefial de salida de valor Q que se aplica a
la tercera entrada del circuito 1la a través del contacto
12bl, que inhibg al circuito lla e impide la activacidn
del periféiico 2a.

Si, por el contrario, el periférico estd en
reposo, el flip~flop 8b es repuesto en la condicibdn O v el :
invéréor 2la manda una sefial ae salida de valor l; que per-
mite que sc active el periférice 2a de tal forma que también
se agsivan las otras dos entradas del circuito lla.

Asi se tiene que un periférico, tal como el 2a,
es puésto en condicidn de trabajo poniéndo el flip-flop 8a
en el estado 1 debido a la sefial dé salida del circuito lla,
lo que se produce cuando sus tres entradas son simultaneamen-
te activadas, E1l flip-flop Sa activa el circuito secuenciador
9a del periférico 2a, que funciona de una manera conocida.

Al final de su ciclo de trabajo, el circuito se-

cuenciadoxr, como el 9a, repone los flip-flops, tales como el
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7a y el 8a,.con lo que el otro periférico duplicado puede
funcionar, si asi se requiere.

Sin embargo, cuando uno de los periféricos tra-
baja, la prioridad para efectuar la siguiente actuapién le
es dada autométicamente>al segundo'hast; que finaliza el tra-
bajo del primero puésto que, durante este periodo de tiempo
el flip-flop de toma 7 del periférico en espera estari en la
condicibébn 1 en ¢l momento de la puesta a cero del flip-flop
7 Ael pefiférico que en ese momento estd en trabajo,de modo
que, necesariamente, el periférico en espera tendrd la prio-
ridad.

La existencia del sistema de prioridad y del
sistema de exclusidn introducen unos enlaces entre las dos
cadenas del sistema que podrian dar lugar al bloquéo_de los
dos:periféricos'y, por tanto, a que el sistema se blo;ase
en caso de fallo_de uno de los periférico,rpor ejemplp, en
el caso de gue el flip-flop 8 mno se pusiese,arcero 0o a que
hubiese un fallo en el oscilador.

3

Para remediar la primera de estas anomalias,
el enlace, tal comoﬁlka o 14b que efectfia el blogqueo de un
periférico que demanda el acceso, dado gque el otro se encuen-
tra eﬂ condicidén de trabajo, es comtrolado por medio de un
contacto de trabajo como el 1l2al 6 el 12bl de wun relé tal como
el 12a &6 é1 12b, respectivamente,

Los relés l2a yvlgb son, respectivamente coniro-
lados por le~computadores asociadds a sus'periféricos, seglin
indican los enlaces 22a y 22b.

'Los‘relés 12 son de retardo em su vuelta a la

condicidn de reposo y cada uno tiene sus circuitos de control

alimentados, a través de los "interfaces" respectivos 106, por
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impulsos de activacién facilitados con un ritmo regular por
sus correspondientes computadores.

Los contgctés 12al y 12bl de los relés l2a ¥
12b son del tipo de trabajo ('contactos hace!")., Cada uno de
ellos controla el enlace de bloqueo, como el lja para el l2al.,
desde su flip-flop periférico de trabajo 8, de modo que se
haga posible el blogueo del otro periférico e inhibiéndo el
circuito 11 de este Gltimo mientras éste estd en trabajo ¥y
eliminando la posgibilidad cuando esté en reposo.

Los contactos 12a3 y 12b3 estéan fegpectivamenﬁe
montados entre los osciladores 10a y 10b en los enlaces lla
y 1hb, separando estos osciladores cuando un reld 1l2a & 12b
95#6 en reposo, de. modo que permiten el funcionamiento del
periférico en situacidn de funcionamiento, cualquiera que
sea el fallo gue afecte al otro vy, en particular, emn caso de
mal funcionamiento del oscilador periférico concefniente.

En consecuencia, cuando un relé 12 de un ﬁerifé-
rico dejé de recibir los impulsos debido a un fallo en el
computadoxr asqciado,vese relé es repuesto y, por sus contactos-

en reposo, como el l2al .y el 12a3 para l2a, dimpide que se

bloquee el periférico duplicado.

Tgualmente, si un periférico tiene uﬂ funciona-
miento defectuoso reconocido por el computador asociado, éste
retiene el envio‘de los impulsos de retencidn y el relé 12
es repuesto .y deja el campo libre al otro periférico.

Cualquier incidencia en relacidn con el circuwito
de control de un relé 12 hace que dicho relé tome la posi-~
ciom de reposo dada la concepcidn de este circuito de control
de tipo:clasico.

Durante el funcionamiento, cualguier demanda de
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trabajo dada por un computador a un‘periférico se recibe por
el "interface! de este periférico, tal como 16a, que envia como
respuesta una sefial de reconocimiento en la que se comprende
el estado del flip~flop de toma periférica, tal como el 7a.
Esta condicidn se da por dicho flip-flop por intermedio de
enlaces como el 20a y el 19a para 7a y de una puexrta U0O" tal
como la 18a. Ello permite evitar operaciones inQtiles en
caso de que el periférico llamado esté ocupédo.

Para dar seguridad, en el caso de la repésicién
de un relé 12, la correspondiente puerta "O" 18 es comvenien-
temente élimentada por intermedio de un contacto de reposo
del relé, tal como el 1l2a2 para 1l2a, al objeto de que esta
pﬁerta"O", tal como la 18a entregue una sefial de ocupado

idéntica a la precedente, para el computador que trabaja en

‘consecuencia.

En una realizacidon alternativa de acuerdo con

el dinvento, pueden ser asignados dos elementos de seguridad

idénticos a los ya descritos, tales como el 5a y el 5b, di-

‘rectamente cada uno de ellos al computador de umna cadena,

para el reglaje de los problemas de exclusién de funciones
basicas entre los dos computadores.

Por ejemplo, en una central telefbénica los dos
computadores no pueden efectuar simulténeamente sin precau-
ciones una bhsqueda de caming en una memoria o elegir un
circuito de enlace, entre todos los que puedan efectuar una
funcidn determinada, sin gue haya el riesgo de elegir el
mismo circuito de enlace, lo cual es admisible.

Bn este caso, dos elementos de seguridad iunter-
conectados con una disposicidn idéntica a la ya descrita en

relacibn con la Fig. 2 son asignados a cada computador para la
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funcidén bésica seleccionada como, por ejemplo, para la bhsque-
da de un camino en memoria.
Cada uno de los computadores actia como ya se

describid en relacidn con la Fig. 2 para obtener el acceso

al programa correspondiente a esta funcibn basica y unicamen-

te lo puede conseguir si conjuntamente el circuito de toma tal

como el 7a, el circuito de control, tal como el lla y el con-
mutador ée seguridad, tal como el l5a estin correctamente
activados. En este caso, el brgano de control, tal como el

9a permite el acceso del conmutador al program; que corres-
ponde a la funcidn bésica para la que estid previsto el grupo
de los dos elementos interconectados. En el caso de demanda
de acceso simulténea, este acceso estad reservado al computa-
dor prioritario en condiciones idénticas a las ya descritas.
En el caso de fallo o de averia de uno de los dos computadores
el acceso solamente se da al computador que permanece en
funcionamiento. .

Si bien los principios del presemte invento han
sido descritos en relacidén con unas realizaciones concretas ‘
del mismo, ha de ser claramente entendido que dicha descrip~
cibén unicamente se hace a modo de ejemplo y sin gque suponga
ninguna limitaciéh a la finalidad del invento,

Egte invento corresponde a uné solicitud de pa#
tente formulada en Prancia el dia 17 de Marzo de 1972, se-
fialada con el N@ 72 094 15 y se acoge, por tanto, a los
beneficlios gque otorgan los convenios interﬂacidnalés vigentes,
............. e 2 O A e e m

Los puntos de invencidén propia y nueva gue se

presentan para que scan objeto de esta patente de veinte aifios

son los siguientes:
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1.~ Un dispositivo de seguridad para sistemas
con Organos de mando duplicados para controlar el acceso a
uno mismo de los equiﬁos‘d;sdé los Organos de las dos cadenas
de conitrol, cada una de las cuales comprende entre estos or-
ganos un computador que procesa el funcionamiento del sistema
directamente, y en relacidn con la otra cadena, esgtando carac-
terizado dicho dispositivo de’ seguridad por el hecho de que
comprende, por cada par de 6rgénos duplicados que tienen
acceso al mismo equipo controlado en comin, un par de circui-
tos asociados interconectados asociados a ese equipo, estando
asociado cada circuito intercomnectado a uno de los dos orga-
nos asociados del grupo, consistiendo cadé cirouifo interconec-
tado en: un circuito de toma del equipo controlado en comin,
de tipo biestable, el cual es activado por ¢l computador
de la cadena que forma parte del 6rgano que estd asociado a
dicho circuito interconectadoj un dispositivo de prioridad
que consiste en un oscilador sincronizado en oposicidn de
fasg con el oscilador del oéro circuito con el que esti in-
terconee#ado; un circuito de control de tipo ¥ légico, el cual -
tiene una primera entrada conectada a la salida de dicho cire-.
cuito biestable de toma y una segunda entrada a la salida del
dispositivo de prioridad del circuito interconectado; un cir-
cuito de trabajo de tipo biestable que tiene su entrada 1
conectada a la salida del circuito de countrol de dicho cir-
cuito interconectado y su entrada 1 comectada, a través de un
inversor, a la tercera entrada del circuito de control del
Atro circuito intercomectado, de modo que, cuando ‘tal circui-
to de trabdjo esté en funcionamiento, se cvite que el otro
circuito interconectado tenga acceso al equipo controlado en

comiim al. inhibirse el circuito de control del otro circuito
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2.~ Un dispositivo de seguridad de acuerdo con

interconectado.

la reivindicacidén 1, caracterizado por el hécho de gue cada
circuito interconectado del dispositivo de seguridad comprende
ademas un conmutador de seguridad de tipo momoestable que
tiene wun periodo de funcionamiento t y que normalmente es
ciclicamente activado_con un periodo Tc<t, de tal manera que,
por una parte, se rompe el enldce desde la salida del circui-
to de trabajo de dicho circuito interconectado con la tercera
entrada del circuito de control del otro circuito interconec-
tado y, por otra parte, el enlace desde dicho dispositivo
de prioridad del circuito interconectado al otro dispositivo
de prioridad, si los impulsos de activacidn dejan de existir
en su entrada durante un intervalo de tiempo mayor que t.

3.~ Un dispositivo de seguridad de acuerdo con
la reivindicacidém 2, caracterizado éor el hecho de que cada
conmutador de seguridad incluye medios para indic?r su estado
al compufador de la cadena que comprende su circuito inter-
conectado,

Lk,- Un dispositivo de seguridad de acuerdo con

"la reivindicacidn 1 6 la reivindicacidn 2, caracterizado por

el hecho de due los dos circuitos interconeétados estan con-
tenidos qada uno de ellos respectivamente en uno de los dos
organos periféricos duplicados qﬁe controlan en comin un .
mismo equipo. !
5¢~ Un digpositivo de seguridad de acuerdo con
las reivindicaciones 1 y é, caracterizadp por el hecho de
que ios dos elementos interconectados esﬁén resgpectivamente

asociados directamenlte a un computador para comtrolar el

acceso desde ese computador a un programa determinado rela-

I3
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tivo a un equipo pr&cesado en comin por'los dos computadores
del sistema.

6.- Un dispositivo de seguridad de acuexrdo con
la réivindicaciéﬁ 2, caracterizado por el hecho de que ‘en. cada
circuito interconectado una salida del circuito de trabajo
esfé-conectada a 15 entrada de activacidn de un dispositivo
de control que tiene su salida conectada a una entrada de
la puesta a cero del circuito de toma y del circuito QG tra-
bajo del elemento considerado.

7e~ Un dispositivo de seguridad &e acuerdo comn
las reivindicaciones 4 y 6, caracterizado por el hecho de
que cada dispositivo de control es él circuito secuencial
del periférico asociado al elemento concerniente.

8.~ Un dispositivo de seguridad de acuerdo con

"las reivindicaciomes 5 y 6, caracterizado por el hecho .de
que cada dispositivo de control es el dispositivo que permite
el acceso de un computédpr a un programa predeterminado.

9.~ Un dispositivo de seguridad de acuérdo con
la reivindicacién 2, caracterizado por el hecho de que, en
cada circuito interconectado, el conmutador de seéuridad
es un relé de reposicidn retaréada;

10. -~ Un‘dispositivo de seguridad para sisltemas
con organbs de mando duplicados.

Tal y como se ha descrito en la memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaiian y

a los fines especificados,

G
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Esta memoria consta de diecisiete hojas escri-

tas por una sola cara.

MADRID,

12 JUN. 1973

EUGENJOBARROSO——
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