CASE ANDERSON, C,A, 1-4-7 (MJC)

INVENCION

por "SISTEMA DE CONMUTACION TELLETFONICA CON PENDULACION
DE LINEA", a favor de la firma estadounidense WESTERN
ELECTRIC COMPANY, INCORPORATED, residente en 195 Broad-
way, NEW YORK, New York 10007' (EE.UU, ).

MEHORIA DESCRIPTIVA

La invencidn se refiere a un sistema de conmutacidn
en el cual una bluradlidad de lineas, asignada cada una a
un nidmero de abonado diferente y un numero correspondien-
te de linea de la instalacidn, un circuito de grupo nu-
5. mérico pare traducir el mimero de abonado de una 1inea
1lamada en cl numero correspondiente de la lince de la
instalacidn y un circuito de control operativo cn res-
puesta a la reccpeidn del ndmero llamado de la 1fnca de la
instalacidn desde el circuito del grupo numerico para cs-
10, tablocor una conoxidn a la linca llamada.
En los sistemas de conmutacidn dircctos do tipo pro-

gresivo, tal como paso a paso, oxistc una correspondencia

~ POOR
QUALITY



lo'

15,

20,

25.

412764

directa entrc ol mimcro dc abonado y le situacidn de 1la
de 1linca llamada dc la instalacidn. Los sistomas paso

a paso omplcan conmutadorcs rotatorios que buscan la prie-
mera linca libre cn ¢l grupo al verificar cada torminal
de 1linca cn succsidn, Sin uwbargo, ostos sistomas ticnon
cicrtas limitaciones. Por c¢jomplo, los mimcros telofdnicos
asignados a las lincas c¢n ¢l grupo docben scr consceutivos
¥y la pcndulacidn cs goencralmentu unidircecional, cs ducir,
los conmmutadorcs puuden avanzar de la linca numcrada mds
baja a la mds alta cn ¢l zrupo, pero no vieuversa.,

Con la introduccidn du los sistomas d¢ conmutacidn
tipo control comin oxistid une complcta disociacidn do
num.ros tcl.fénicos dcsde posicioncs de linca do la ins-
talacidn. Esto permitid la gsisgnacidn floxible de cual-
quicr mimsro telufdnico a cuslquicr posicidn de linca do
la instelacidn poro introdujo la nuecsidad de un traduc-
tor para convcrtir ol mimero mercado cn uns posicidn de
linca dc la instal-cidn,

Es bion conocido on la tdcnice ocmploar un circuito
dc grupo numérico pars treducir ol ndmero de abonodo cs—
cuchodo on un ndmero dc posicidn do 1inca do le instalo-
cidn y los conductos dc control pors todas las lincas
requiricndo pondulceidn se orbicnden sl grupo numdrico,
Cuando ol ndmecro de abonado llomodo cstd proscnte on ol
grupo numdrico mcdicntc un circuito mereador, los-oonduon
torcs de control dc todes los 1fncss cn ol mismo grupo

cuando ¢l ndwmero ¢s llomndo, sc¢ cxeminen parc cheontin

unc linca libre. El mimero du oboncdo asocicdo con 1o limos

libre sclceecionsda sc traduce cntoncis por ¢l grupo numde
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rico para averiguar la posicidn de 1inoa dc la instalacidn

de linea libre, y ¢l marcador rctlenc cl control de
aquclla 1lfnca do la instalacidn para rcalizar un segundo
onsayo de ocupado entes do cstablocer una concxidn a la 1i-
nea, Aun cuando la disposicidn preeccdentc cs apropiada
pare grupos dc pendulacidn mayores, ol rccicnte ineromon-—
$0 on ¢l ndmero de pequefios grupos do pendulacidn ha con-
ducido a una dcmanda para una disposicidn monos cara y

mds coficicntc, particularmenti una disposicidn que no
roquicra la oxtensidn do todos los conductores dc control
desdc la lince de la instalscidn al circuito do grupo nu-—
mérico. Tal disposicidn s ha propu.csto ¢n dsnde los dfgi-
tos quc repres.nten ¢l mimero llamado ostén proscntes para

traduceidn al grupo numérico. E1 grupo numérico traduco

los dfgitos cn la posicidn dc la linca do le instalacidn
dol mimoro do abonado marcado y asimismo proporciona otro
digito dc "unidades" asociado con una scgunda linca dc
abonado on ol grupo dc pundulacidn, Utilizando cl nume~
ro dv la lfnca do la instalacidn dcl grupo numdérico, ol
marcador intcnta cnbtonccs complotser una llamada, y si la
1fnca sc halla ocupada, ¢l marcador roeeicla y substituyc
¢l afgito dc umidades roueibido dcl zrupo numdrico por ¢l
digito dc unidades marcado del mimu.ro du abonado. Ahora
s. realiza una sogund: troduceidn sobre 1 ndmiro de
abonado utilizendo o1l nu.vo digito d¢ unidadeus y ol
marcador intunta complutar la llamada ol nuwvo nudmoro

dc 1linca do lo instalacidn proporcionado por ¢l grupo nu-
mérico utilizondo <1 nusvo ndmoro de abonado. Aunque osta

dispogicidn dc pundulacidn sc¢ ho utilizado favorablomente
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an grupos poquelios do pendulecidn, ticne cicrias desvone-
tajas obvias, Primuro, yo quc ¢l sistoemc substituyc
meramentc un nucvo digito de unidedes por ¢l digito ori-
ginciminte marecdo, los numeros tclefdnicos csignodos

a todos los lincos on ¢l grupo do pondulscidn dobon sor
digitos dc milleres, cwntenss y decuncs idinticos. IEn
scgundo luger, ¢l mircidor dibe inicicr unoe scgundc tra-
duceidn dcl nuvve ndmero do cbon .do, incrementondo osi
¢l marcador y ol grupo numdricc ¢l ticmpe do pendulacidn

El probleme su solvontc de ccucrde con 1o invin-
cidn cn un sistom. d. conmut.cidn cn ¢l quo ¢l eireuito
de gmupo numdérics comprend. circuitcris poro gonoror un
indicador de conversidn, y el circuito de control com-
prende circuiteria operativs eon respuesta 2 una indica~
cidn de ocupado dosde la lines llamada pars utilizar el
indicador dc conversidn recibido del circuito de grupo
numérico para convertir el ndmero dc la linea de la insta~
lacidn llamada a un primer numero diferente de linea do la
instalacidn on ol mismo grupo numérico de pcndulacidn que
la 1ince llamada, complctdndosc cnfoncos la conexidn
de llamada a travds dc la linca a quc correspondc gl
primer ndmcro difurunte de linca de la instalacidn.

Mds cspeeificamuntu, un marcador proscnta ¢l nume-
ro llamado originalmente al grupo numdrico parg la tra-
ducecidn. Bl traductor dec grupo nundrico convicrtc ol
ndmcro llmado cn ¢l ndncro corruspondicntc de posicidn
de linca dc la instalacidn y veste ndmoro dc posicidn du.
1inca dc la instalazcidn so almicona on un rogistro on ol

marcador. El gruvo numdrico informa asimismo al marcador
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dc cuantas lincas cuxiston on ¢l grupo y como pucde gonurar
ol morcador nuvvae informacidn du posicidn du linca on ¢l
caso dc que le 1lemada deba completarse o otre linca cn

¢l grupo du pundulocidn., Utilizonds ¢l grupo du posi-
cidn de 1inco de lo instolocidn asocindae con la linca ori-
ginalnentc 1lemeds, ¢l merccdor roticne ol euadro:de 1i-
nea de snlacce sobre ¢l cuzl sc sitdc la linea llancds y
verifice si lo linco cstd ocupadn, Si 1o linea es uti-
lizable, el marcador coupleta la conexidn deseada a

la 1linea. Si la linea originaimente llansda no es apro-
vechable, el marcador utiliza la indicacidn del grupo
nundrico para cambiar la salida del registro de posicidn
de 1linea de la instalacidn con objeto de scleccionar la
posicidn de 1lifnca dc la instalacidn de otra linea on ol
grupo de pendulacidn.,

En la recaolizacidn expucste como c¢jemplo de la
invonecidn la pesicidn de la linca de la instalacidn sc
definc on tdérmincs do su cuadro de linca de onlece, desig-—
nacioncs de grupo vertical, grupo horizental y fila voer~
ticcl y sc ho oncontrode ventajoso conbiar sclanmente la
salida de rogistro del grupe horizental con objets de
identificor otra linco cn ¢l grupo de pendulocidn, Yo
que le nucve posicidn de linco ostd dentre del misne
grupo dc la instelceidn del narce de lfnca de cnloco,
el nnrendor pucde rotoencr cl ccntrol sobre ¢l nareo
de linen do cnlaoce criginalmonte retonide y verifies lo
scgunda linca scbro si cstd cecupnde ontes do cumplcetor
la c.noxidn desonde,

Decbe cbscrverse que ceon lo disposicidn prc puosteo,
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no cxiste limiteeidn scbre lo asigneacidn de mimeros telo-
fonicos o les lincos cn ¢l grupe de pendulacidn y 1o
pendulacidn on ol grupe cs independicnte dol minore do
cbenade.  Adeonds, una vez cl nore~der ho utilizods ol

5. traducter de grupce nundricc porc troducir ¢l ndnoro
llanedc crigincluente, ol norecdsr pucde hall-r lo po-

sicidn dc 1o linca de la instalacidn dc otras lincas cn
cl grupo sin asistencia ulterior del traductor.
Sc tondrd une ulterior comprensidn de la dispo-
10, sicidn considorada con la descripeidn quo siguo roaliza—
da con respecto al dibujo on ¢l que:s
La figura 1 cs un diagrana . ¢n blogucs que mucstra la
rclacidn de los componcntes de un sistona
do conmutacidn tclefdnico tipico cmpleando
15. la invencidn.
Las figuras 2-6 son disgramas osquumdticos que mucstran
cn mayor debtallce la circuiteria du cicrbas

unidadcs dv instalascidn represcntadss cn la

figura 1,
20, La figura 7 muostrae las disposicioncs de las figuras 2
a 6.

La prescnto inveneidn pucde cmploarsc venbajosoe—
mente on sistemas dc conmautacidn autcomdticos tal como ol
sistona bicn conocido de barras. Sin crtbargo, debo con-
25. prenderse que la invineidn no ostd linitada al use o
aquel sistona sino que pucde utilizarsc on cualquicr
otro tipo du sistemas de conmutacidn. Ta totalidad del
funcicnanicntc de la invencidn on ¢l sistema tclefdnico

a node de cjompleo sc deseribird ahera ccn rospocto o la
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El sistema telefdnico comprende una pluralided
de marcos de linea de enlace, tal como 100, sobre los
cuales terminan las lineas de abonado y una pluralidad
de marcos de tronco de enlace, tal como 101, scbre el
cual aparecen varics tipcs diferentes de troncos, En 3
el dibujoc se han mostrade sclamente tres lineas de abo~-
nado, L1, L2, y L3 y se supondrd que los aparatcs tele-
fénicos S1 y 82, servides por las lineas Ll y L2, estdn
en el mismo grupo de pendulscidn de linea. En ctras
palabras los ap rat-s telefdnicis S1 y S2 sirven al mis-
ne usuaric y el usuaric desea que sus llamadas terminen
autcndticamente en su :tra limea si nc es utilizable la
linca marcada, .Se supone asfmismo que los nunmeros de
abenado asignedos parc los ap ratos teleféniecs S1 y 82
son 555-2068 y 555-2468, respectivamente,

El sistena de c.nmutacidn comprende asimisme una
pluralidad de morcadcres, tel come 106, que dirigen el
establecimientc de conexi nes entre las lineas y tronccs
y asinisa. unco pluralidad de cireuitrs de grupe nunéri-—
co, tal ein- 107, que se utiliszo porc traducir los mine~
ros de ab-nado on las degignaci:nes de pesicidn de 1ineo
del cquipc scbre 1-s norces de linec de cnlace, EL sis-
teona conpreonde csimisn. ctrns unidades de instalacidn
de coentrol coumdn que no se han nostrodc en el dibujo
ya que nc f rmin parte de ls prescentc invoncidn.

Si un cbenad en la cstocidn S4, servide por 1o
centrol tolefdnica 102, desca llounor ¢l sbunode scrvide

por l-s oporatss telefdnic-s S1 y 82, :aares une cuslguic-
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ra de los mimeros de abonado, tal como 555-2068., Tl
equipo en la central tclefdnica 102 utiliza el indica-
tivo numérico 555 pars geleccionar un tronco. tal como
104 a la central telcfdnica 103 y los cuatro digites 2068
quo representan la linea llamad:, son pulsados sobre el
tronco en un rogistro ontrante, tal como 105, Una vez
se han rocibido suficicntes digites por ¢l registrs on-
trantc 105, cl rozistrec 105 scloceicna un circuito mar-
cador librec 106, #1 registro 105 cnvia la idontidad
dcl tronce cntrante 104 y cl mimoro tclufdnice llamado
2068 al marcad.r., EL marcadcir 106 priccdc shcra a csta-
blocer unes conexidn al marce de tronce de uvnlace sobro
ol cual aparcco <l trrnee 104, y a travds dol usy de un
circuitc do grupc numéricc 107, ¢l ndmer:. llamcdc s btro-
ducido cn ¢l ndmere do prsicidn de 1linca de la instalacidn
aprcpiado.

En cstc sistoma particuler, cadz linca do abeno-—
do ostd asceiade ern un imdn rebontor do lincs scbro
un conmutador de linca de un marc- de linca de cnlece,
Para propdsitcs de identificacidn, les imanocs rotont:-
res de lince s-bre coda morce dc linca de cnlacce so dis-
ponon cn grup:s dc cquipc llenmcdos grupes vertiezles,
grup:s h-rigsntales y filas verticrnles, Une fila ver-
ticel comprende una colwma do dicz imancs rotent ros
de 1lfnce que tiocnon un indn robent-r cn cada grupc heri-
zentel de ecgmaubaderes. Cinc: filos vertienles adyacons—
tos crngtituyen uns unidsd do oquipe lleonmada un grupo
vortieal y ¢l ndmer: de grupcs verticelos scbre cl marco

de 1lince de onlece particulor dependo de lo copacided
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de tréfico del marco., A4sf, al gignificar las identide—

des de mar?o de 1inea de enlace, grupo vertical, grupo
horizontal, y fila vertical, uno puede seledeionar cugle
quier linea particular en la contral.
5e Para convertir un némero wmarcado en un ndmero.de
posicibn de linea de la instalacibn se utiliza un circuito
del grupo numdrico. Cada circuito de grupo numédrico tiene
una capgcidad parg traducir 1,000 nmeros, Por consi-
guiente, el marcador 106 rectiene el grupo numérico apro-
10, piado utilizando el dfgito de unidades 2 y envia los df-
gitos de centonas, decenas y unidades 068 gl grupo numé-
rico. EL grupo numérico 107 realiza esta traduccibn y
devuelve gl marcador la informacién de exposicibn de 1incg
del equipo quc pertencce al aparate teolefénico S1,
15 De acucrido con las ensciianzas de nuestra inven-
cibn, el grupo numérico 10% informa asimismo al marca-
dor que la linea llamada e¢s un grupo de pendulacién de dos
lineas y al alterar su regisire Ge posicién de 1lines
de la instalacién, puecde obtencrsc la posici&n de}inea de lg
20, ingtalacifn asociada con el gparato telefénico 82, lg otra
linea on ¢l grupvo de pendulacidbn, _
El marcador 106 liberas el grupo pﬁmérico 107 hacibne-
dolo aprovechable para otros marcadores, y ¢l marcador
106 reticne el marco de linea dc enlace 100 sobre la
25, cual esgtd situada la lincg Ll. Tcnicndo‘retenido el
control del marco de linea de enlace 100, el marcador 106
exticnde una plurglidad de conductores de control al mar
co de linea de enlacc ¥y aotdg los relés de scleccidn

apropiados do grupo vertical, grupo horizontal y fila
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vortlcal para dar sl marcador acceso a la linea Ll.
El marcador 106 verifica ahorg le. 1inea por si estéd cu-
pada y si la linea estd libre, el marcador 106 esteblew
ceri una conexibn de comunicacidn sobre los marcos de
54 1ineca y do tronco al tronco entranto 104, Si la 1inca

Ll est4 ocupada, sin embargo, el marcador 106 retendré
control del marco de linea de onlace y al utilizar la ‘
informacibén recibida del circuito de zrupo numérico 107,
decreceréd cl registro de grupo horizontal de salida en

10. el marcador mediante la cantidad apropiada para acertar
la posicibén del grupo horizontal de la scgunda 1fnea 12, '
Utilizando la nucva posicibn de la lines de la instalacidn,
el marcador 106 verifica la secgunda l{nea por si esté ocu-
pada y por comsiguiontc completa la lizmadas |

15, ~ Siel nfmero originalmente marcado ha sido 555
2468, el circuito de grupo numérico 107 proporcionarf
al marcador 106 la posicibn de 1la linca en la instalaciébn
que corrcsponde a la linea L2 y una indicacibn de que
la identidadé del grupo horizontal debe incrementarse pa~

20, rg que el marcador 106 halle la linea L2 ocupada y desce
completar la 1llamads a la lfines Ll.

Las ?iguras 2=6 cgando sc disponeg de acuerdo con
la figura 7, representan, en mis detalle, las porciones
del gistoma expuesto en el d?agrama on bloque de la fi-

254 gura l. Mhs especificamente, la figura 2 mucsitra uns
porcidén del marco de linca de enlace 100 y el concclhor
de linea del marco 200, 'Las figuras 3 ¥y ? nuestran ung
porcidén del marcador 106; y en particular, la circuite-

ria utilizada para la pendulacidn de lfnea. Ias figuras
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4 y 6 muestran porcioncs del circuito del grupo nue
mérico 107 y su concector asociado 400.

Slempre que ha sido posible se ha dado al apara-

to designacidén combinada de refercneia de nfmoro y de
5e letras El primer ndmero indica la figura del dibujo

en la que ¢l gparato aparccc y las letras son abrevige
ciones para la funcién del aparato. Los contactos de
los rolés tienen las mismas designaciones de referconcia
gue sus arrollamientos scguildos por el ndmero de contgc~

10. to. Tos contactos guc se mucgtran en trazos son los
contactos de los relbs que aqui no sec mucstran.

Para el propbsito de deoseribir el funcionamien=
to de cste sgistema sc supondrd que los gparatos telefb-
nicos Sl y 82 ticnen asignados regpoctiVamente los niime=

15. ros de abonado 55-2068 y 555-2468, y quc estos aparatos
telefbnicos sirven al mismo usuario que desea tener lg
caracteristica de pcndulacién de linea., Como se vori
do la doscripeién que sigue, los aparatos telefénicos
puecden asignarso‘a cualquier ndmero do gbonado u?ilizar

20, ble; gin cmbargo, para simplificar la exposicidn, se
han sclcceionado los némeros en ¢l mismo grupo numérico,
Sc supondrd quc ol marcador 106 cstd intentando procc-
sar una llamade entrantc al aparato telcefénico S1 y el
marcador 106 ha rceibido cl ndmero de abonado 1lemado

25, 2068 de un registro entrante, Por congiguiente, los
dfgitos ?068 se rogistrarfan scbre los relés de millares,
centenas, deccnas y unidades cn un circuito de rogistro
numbrico llamado 300 cn ¢l marcador. Ya que esta cilr-

cuitoria cs bien conocida en la téenica previe, en la
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figurs 3 del presente dibujo sblo so han mostrado los
contactos de estos rolés. ’
Con ol nimero llamado registrado cn el marcador,

el marcador cgth shora en condicioncs para determinar
la posicién de la 1linea de ls instalacibn de la lineg de
llamada a través del uso de un cifcdito'de grupo numérico,
Cada grupo numérico esté equipado para traducir 1.000
nfmeros de abonado y al cxaminarlo gl ddgito de milla=
res dc un nfmero de abonado llaomado, ol marcador deter-
mina ol grupo numérico a utilizar. Asf, con el rclé de
millares TH2 accionado, la bateria sc oxtiende altravés
de sus contactos de trabajg TH2-1l on la figura 3, sobre
el ccpductor a la figura 4, a través del aparato no mog—
trado, ¥y & travésldel arrollomionto dcl relé 4MP2, de pre-
fercncia marcador, a masa. Si el circuito de grupo numé-
rico 107 esté ocupado, cl rclé de preforencia marcador
QP2 actlia y cierra sus conbactos 4MP2-l para completar
un circuito operantc obvio para el reld concctor de‘contac-
to méltiple 4MC, EL relé 4G, on el funcionamiento, ine
torconecta el marcador 106 con el circuito de Erupo Nt
mérico 107 sobre una pluralidad de conductores do vori-
ficacibn y control,

~ Con el dfgito de contenas 0 rogistrado en el mar-
cador, los relés HN4 y HN7 on el rozisiro numbrico 1lam
mado 300 son accionados y sc Gx?iendo una trayectoriag
desde la bateria en la figu;a 3y a través de los contac~
tos de trabajo HN4-1 y HN-1l, sobre cl condgctor 302;
a través de los comtactos de trabajo 4MC-1, a través

dol arrollamicnto del rclé 4HBO a masa para accionar
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ol reld del bloque Gec cetenos 4HBO on el grupo numéri.co.
#s de recordar que el dfgito do deccnas 6 ha si-
do almaccnado en ¢l rogistro numérigo llamado 300 y con
rolés dec deccnas T4 y T2 accionados, se cxtiende un clre
cuito desdo la baterfa en el margador, a través de los
contactos de trabgjo IT2-2 y T4-2, sobre el conductor
303 en la figura 4, a través de los contactos de traba-
jo MC-~8 y 4HBO-l y a través del arrollamicﬁto del relé
4TBO6 g masa oporando con cllo el relé del bloquo de do-
conas 4TBO6,

Los relés de rogistro de unidades Uﬁ y ULl son
accionados cn ol registro numdbrico llamado 300 y se eXm
tiende la bgteria a fravés de los c9ntactos de trabajo
Ul~l y U7-2, sobre el conductor 304, a través de los con-
tactos Qo trabajo AIC-5 y ¢l arrollamicnto del relé de
unidadcs 4U8 g masa, accionando el relé 4U8 cn ¢l cir-
cuiso de grupo numérico 107.

Cada c%rcuito de grupo numérico t;ene 1,000 sories
de bterminales, tal como los terminales L, T, y G mostra-
dog en la figura 4. Con un rel§ dc unidades y un relé
de blogque de deccnas acclonados, una seric de los ter—
minales es marcads por ‘tener la.bate?ia suminisgtrada a
ellos sobre los conductores 305, 306, y 307 desde el
marcador., Corrcspondicndo a los ftres termingles do ca—
da serie dec linea oxisten tros campos de terminales de
traductor quo sc utiligan para transmitir al marcador
la posicibn de la linca llamada y la clasc de corrionte
de aviso de llamada ;oqucrida; Si la linca costh con un

grupo de pendulacibn, cl grupo numérico indica asimismo
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como estin en el grupo varias lfneas y si en el marco—
dor debe incrementar o decrecer la informaciém de posi-
cibn de linea asociada con la linea llamada con objeto
de hallar otra linea en el grupo.
Los campos de traductor se muestran en la figura
6 y el primer campo 600 proporciona la identidad del
marco de linca de enlace sobre el cual estd situada la
1lines llamada en términos de las decenas y unidades del
nimero de marco. EL segundo campo 601 identifics el
grupo de linea en términos del grupo horizontsl de con~
mutadores y el grupo vertical dc commutadores sobre el
bastidor de linea de enlace dentro del cual se éitda la
linea 1lamada y el tercer campo 602 proporcioms la iden—
tidad de la fils vertical sobre la cual se sitda la linea
¥ la corriente de aviso de llamada requerida sobre lg 1{nea.
Cada campo de traductor tiene tantos termina%es COmG COm=~
binaciones de el}os existen en aguel campo y, como se in-
dicarf més abajo, la selcccibn de una combinacibn de avie
80 de llamada particular enviard asfmismo al marcador la
informacién necesarig roferente a la pendulacifn de 1liw-
noas |
Suponicndo que cl aparato telefénico llamado S1,
cuyo nfmero de zbonado es 2068, se conecta sobre la linea
Ll 2l imén rctentor de lfnea sobre ol marco de 1fnea de
enlace 100 en ¢l grupo vertical 0, grupo horizoytal l,
y fila vertical 0, entonces los terminales 1068, FO§8; ‘
y G068 sc conectarian a los terminales de campo 603, 604,
y 605, rcspectivementc. ILas dccenas y las unidades del

marco de linca do onlace son entonces recibidas desde
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6l grupo numérico on la forma siguicnte, ILa batoris

s¢ exticnde g través de la circuiterfa no mostradas en

el margador (figura 3) sobre el conductor 307 en la fi-

gura 4, a través de los contactos de trabajo 4AM0-12 y

4U8-3, sobrc cl conductor 404, a través‘do los conftac-

tos de trabajo 4TBO6-3 &l termingl 1068, sobre la conexibn

de barra 405 al terminal 603, a través de la resistoncia

6FT0 y sobre el conductor 606, a travds de los contactos

de trabajo ﬁ$0—13 y sobre el conductor 60% gl circuito

marcador 106, a travls del cquipo no mostrado en ¢l cire

cuito marcador y a través del ar;ollamiento del relé

SPTTO a masa accionando cl relé 5-FTTO. Esta baterdia

so cxticnde gsimismo desde el terminal 603, a ?ravés

de la regisgtencig, 6FUO; sobre el conductor 608, a través

de los contactos de trabajo 4MC-1l4, sobrc ol conductor

609 y a través del arrollaﬁionto del rclé S5FUTO a masa

operando ¢l relé 5FUTO. Los rolés SFTTO0 y 5FUTO forman

aquella parte del registro de posicidn de la linca de lg

instalacibn que designa las deconas y unidades del marco

de 1inca do enlacc sobre cl cual sc sitda la 1inca llamada.
Sc complecta un circuito similar para opcrar los

relés de registro de grupo horizontal y de grupo vertie

cal en ¢l marcador, IEstc circuito puecde trazarse desde

la ?ateria en el marcador (figura 3) sobre el conductor )

306, a través de los contactos de trabajo 4MC-1l y 4UB-2,

sobre ¢l conductor 401, a travds do los contactos de

trabajo 4TB06-2 y sobre ¢l conductor 402 gl torminal

F068., El termingl PO68 csté conectado por barras trens-

versalces gl termingl 604 vig la concxién transverssl 403
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para extender esta baterla g través de la resistencia

6HGL y 6VGO para accionar los relés dc registro de posie-

cién de 1fnca SHZTO y SVGTO en ol marcador en la figura 5.

ELl circuito para operar log rclés de registro de
fila vortioal y combinacién de aviso de llamada pueden )
tratarse desde la baterfa on el marcagor en la figura 3,
sobre el conductor 305 cn 1@ figurs 4, a través dec los
contactos de trabajo 4MC-10, 4U8~1l y ATBO6-l y sobre el
conductor 406 al torminal G068, El terminal GO68 est
concetado transversglmente al fterminal 605 via 1la cone~
xién fransversal 407 y osto complcia las trayectorias
opcrantes para los relés 5RO¢3 y SVFTO cn la figurg 5
del marcadors EL relé 5RCT3, cn ¢l funcionamiento, com-
pleta una trayectoria obvia para opcrar el relé de dos
lincas 5L2. FEl rclé 5L2 informs sl marcador que el nb-
mero llamado estd con un grupo de pendulacibn de 1linca
que tienc dos lineas pero el marcador no pendulea on G-
to momonto, EL rolé 5L2 on sus contactos de trabajo SL2-8
y 5L2-9 on la figura 5 acciona rolbs de seleccibn de aviso
do llamada 5RSO y 5RS=. Istos rclés de scleccién de avie
s0 de llamada ocasionarén subsiguientomente 6l funciong=
niento de un commutador de selceeidn de aviso de llamads
asocilado con ol tronco que cstd utilizando sobro la cone-
xién de forms quc se transmitird corriente deo aviso de
llamada apropiada a la linea llsmada.

El circuito del warcador ha rogistrado glli la
pogicibn de la 1fnca de la instalacibn de la linca llamada
y ahora puede proceder & rctoner la 1lineca de la instalacibn

de la linca llamada para avoriguor si estd ocupada la lines
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sntes de establecer una conexidn a la linea. Con el fun-

cionamiento de los relds S5FTTO0 y 5FUTO, se cierra una
trayectoria en la figura 3 para extender la bateria a'
través de los contactos de trabajo SFUTO-1 y SFTTO-l;
sobre el conductor 308 en la figura 2 y a través del
arrollamiento del relé, de preferencia marcador 2MP, s
masa, OSi el marco de limea de enlace 100 es aprovecha—
ble, el relé 2MP actua para cerrar sus contactos 2MP1l

y completar un cireuito operante obvio para el reld 2MCA.
El reldé 2MCA cierra sus contactos de trabajo 2MCA-O para
completar un circuito obvie para el relé operante 3LFK
en el marcador informando con ello al marcador que ha
sido retenido el marco de lifnea de enlace, Ademds, el
reld 2MCA extiende una pluralidad de conductores de ve~-
rificacidn y de control entre el marco de linea de enla-
ce y el marcador de forma que el mercador puede funcio-
nar con el marco de linea de enlace para seleccionar

la linea llamada, Por ejemplo, la bateria se extiende

a través del equipo del marcador no mostrado y los con-
tactos de trabajo 5VGTO-1l, sobre el conductor 309, a
travds de los contactos de trabajo 2MCA-1 y e travds del
arrollamiento del reld de seleccidn de grupo vertical
2VGBO a masa, operando con elle el relé 2VGBO sobre el
marco de linea de enlace. Se completa una trayectoria
similar desde la baterfa 316 en la figura 3 a través del
equipo marcador no mostrado, & travds de los contactos
de rupbura S5LA-5, 3HGA-1ll y 3HGB~1l, sobre el conductor
315, a través de los contactos de trabajo SHGT1-3 y con~
tactos de ruptura 3HGB-2 y 3HGA~2, sobre el conductor
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310, a través de los contactos 2MCA-4 en la figura 2

¥ a través del arrollamiento del reld de seleccidn de
grupo horizontal 2HGL a masa. EL relé 2HGL ascfiia en
este circuito y cierrz sus contactos de trabajo ZHG1-3
5. en la figurs 2 para extenderse s masa a travds de los
contactos de trabajo 2MCA-T y sobre el conductor 312
pars accionar el reld 3HGK en el marcador indicando con
ello al marcador que el reld de grupo horizontal ha si~
do accionado sobre el marco de linea de enlace., El re~
10. 1¢ 3HGK, en el funcionamiento, cierra sus contactos de
trabajo 3HGK-2 para extender bateria desde el marcador
sobre el conductor 311 a travds de los contactos de tra-—
bajo 2MCA-6, 2VGBO-2, y 2HGl-2 y a través del arrolla-
miento del relé de la linea del grupo 2LGl a masa opé~
15, rando el reld 2LG1,

Siguiendo el funcionamiento del reld de la linea
del grupo 2LGLl y con el reld de verificacidn de fila ver-
tical 5VFTO accionado, se completa un circuito para veri-
ficar la condicidn de ocupado o libre de la linea llama-~

20, da, Este circuito puede tratarse desde el punto de puen-
te entre la resistencia R3L y R30 en la figura 3; a tra-
vés del arrollamiento del reld 3LIT, a travds de los
contactos de ruptura 5LI-7, a travds del arrollamiento
del reld 3LBT, a travds de los contzctos de ruptura HMS1-7

25, y LXP1-5, a través de los contactos de trabajo SVFTO-4,
sobre el conductor 314 y a través de los contactos de tra-
bajo 2MCA-8, sobre el conductor 201, a travds de los con-
tactos de trabajo 2LGl-1 y a travds del arrollamiento

del imdn de retencidn de lfnea 2IH10., Se observard que
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ambos relds 3LBT y 3LIT son relds polarizados y si la

1inea llamada estd libre, la bateria desde el arrolla-
miento del imdn retentor de linea 2IH10 se extenderd
hacia atrds sobre el circuito previamente trazado para
5. accionar el relé 3LIT, EL reld 3LIT, en el funcionamien-
to, significa al marcador que la lfnea llamade estd 1li-
bre y el marcador completard una conexidn a la linca
llamada en una forma normal.
Para demostrar como trabaja la caracteristica de
10. pendulacidn de linea, debe suponer que el aparato tole~
fénico S1 estd ocupado ¥ que el imdn de retencidn de 1i-
nea 2LH10 cs accionado conectondo con ello el aparzbo
telefénico S1 a un canal de red. Con el imdn de reten~
cidn de linea 2LH10 acciomnado, s¢ extiende a masa dcsde
15. el tercer conductor de la conexidn ocupada sobrc la tra=-
yectoria previamente tratads para acclonar el reld verifi-
cador de linea ocupads 3LBT en el marcador.
En ol funcionamiento, el reld 3LBT acciona el reld
LBTA (no mostrado) ¥y el reld LBTA cierra sus contactos de
20, trabajo LBTA-1l en la figura 5 para extenderse a masa &
travds del equipo maercador mostrado, a través de los con-
tactos de trabajo 5L2-10, a través de los contactos do
ruptura 5LC~5 y 5TK-8 a travds del arrollamiento superior
del reld 5LA a la batoria accionando por ello cl rclé 5LA.
25, En sus contactos de ruptura 5LA-5 en la figura 3, ¢l relé
5LA interrumpe el circuito opcrante para el reld selcctor
de grupo horizontal 2HGl sobre el marco de 1fneca de enla-
ce 100 y el reld 2HGL dosprende el reld de desenganche
JHGK en el marcador y el reld de la linea del grupo 2LGL
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sobre el marco de la linea de enlace., El desenganche del
reldé de la linea del grupo 2LGL libera ol reld dec verifi-
cacidn de 1linea ocupada 3LBT en ¢l marcador, Con los ro-
1és de grupo horizontal y de grupo de lines liberados so-
bre el marco de linea de cnlace, el marcador ha desconece
tado su conductor de verificacidn de ocupado del imdn do
retencidn de linca 2LH10 asocizdo con la lines Il y el
marcador estd shora preparado para avanzer a otra li-
nea en ol grupo de pendulacidn.

Como se ha indicado enteriormente, el marcsdor reci-
be el nmimocro de posicidn dc 1fnca de la instalscidn del
cireuito de grupo numérico 107 y almscena este nimero en
un registro micntras que ubtilize la informacidn para rete-
ner control de la linca llamada. De acuerdo con una garac-—
teristica de la invencidn, el marcador recibe asimismo una
indicacidn de como el registro de equipo de linca llamada
pucde cambiarse para indicar otra linea en el grupo de pen-
dulacidn on el caso de que la linea llamada se encuentre
ocupada, En la realizacidn ilustrativa de la invenoidn,
la posicidn de linea se designa en términos de sus identi-
dades de marco de linea de cnlace, grupo vertical, grupo
horizontal; ¥ fila vertical y os ventajoso alterar la
identidad del grupo horizontal para averiguar la posicidn
de 1linca dc la segunda linca en ¢l grupo, En ¢l sistema
particular que incorpors ls inveneidn, alterar solamento
la designacidn de grupo horizontal permite al marcador
mantenor control sobre cl mismo marco de linea dec cnlace
originalmonte seleccionado. La seleceidn de un nucvo zru-—

po horizontal pecrmitird la scleccidn de un grupo diferen—
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en la materia quc pueda alterarsc cualquiora dc las otras
identidades dc posicidn de 1lfnca dentro de espiritu y ob-
jeto de la invencidn.

Se recordard que el traductor de grupo numdrico indi-
¢d el marcador que ol nimero llemado requeria la combina-
cidn de aviso de llamada propucsta por el reld 5RCT3, El
reld 5RCT3 indica asimismo al marcador que la linea llama-
da estd en un grupo de pendulacidn dc dos lincas y para
hallar la segunda linca, el marcador debe substracr uno
dol nmimcro de grupo horizontal del aparato telcefdnico ori-
ginalmente llamado,

Cuando ¢l reld 5LA se acciona como un resultado do
hallar la linca Il ocupada, sco complcta una trayectoria
desde la batoria a travds dol arrollamiento inferior dcl
reld 5LA, a travds del arrollamiento del reld 5LB y a tra-
vdés de los contactos de trabajo 5LA-8 y 5L2-12 a masa accio-
nando el reld 5B y mantenicndo accionado el reld 5LA,

El reld 5LB cierra sus contactos dc trabajo 50LB-8 en la fi-
gura 3 pera extendorsc a mase a través dc los contactos

de trabajo SRCT-3 y & través del arrollamiento del rcld
3HGB a la baterfa, accionando ¢l rcld 3HGB, Ahora sc com-
pleta un circuito para accionar el reld 5LC. El circuito
incluye la batcria a travds del arrollamicnto superior

de reld 5LC, a travds de¢ los contactos dc trabajo 3HGB-12

a travds de los contzctos dc rupturs 3HGA-12, IBTA-9 y
3HGK~10 a masa. E1 reld 5LC, ocn el funcionamiento, blo-
guea sobre un circuito que incluye la bateria a travds

de su arrollamionto inferior, a travds de su arrollamicn-—
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to de reld 5ID, y a través de los contactos de trabajo

5LC-8 y 5L2-12 a masa, £l circuito de blogueo parz el re-
1é S5LC acciona asimismo cl rold 5LD y prepara cl msrcador
para seleccionar ¢l grupo horizontal asociado con la 1i-
nea 52,

Antes del funcionamicnto del relé 3HGB, los contac~
tos de rolds 5HGT- so conectan a los conductores de sali-
da correspondicntcs para acgionar unos relés selectoros
de grupo horizontal numcrados similarmentc sobrc el marco
de linea de cnlacc. Sin embargo, cuando el reld 3HGB ac-
ciona los contactos dc cstos relds, se¢ transficren a con-—
ductores de salida numecrados inferiores que ocasionan que
actiec el siguiente reld selcctor do grupo horizontal nu-—
merado inferior. Por ejcmplo, con ambos relds 5LD y 5LA
accionados, se completa un circuito de la bateris en la
figura 3 a travds decl equipo marcador no mostrado, a tra-
vés de los contectos dc trabajo 5LA-6, 5LD-6, SHGT1-3 y
3HGB~2, a travds de los contactos de ruptura 3HGA-1, so-
bre ¢l conductor 313, a travds dc los conbactos de traba—
jo 2MCA~5 y el arrollamicnto de reld 2HGO = masa. Bl reld
2HGO actua sobre esta trayectoria y completa la trayccho~
ria préviamente tratada para accionar ¢l relé 3HGK en el
marcador, Con ol rclé 3HGK sccionado en ¢l marecador, sc
completa de nucvo una vez un clreuwito para accionar un ro~
14 de linea del grupo. En cstc caso, el recld de linca del
grupo 2LGO cs accilonado desde masa a travds de su arro-
llamionto, & través de los conbactos de trabajo 2HGO-2 y -
sobre la trayectoria préviamonte trazede a la bateria cn

el marcador,
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Habiendo accionado el rold de linea del grupo 2LGO

sobre ol marco dc linea dc enlace, el conductor de verifi-
cacidén do ocupsdo trazado préviamentc en ¢l marcador se
oxticnde ahors desde los contactos de trabajo 2MCA-8 so-
bre el conductor 201 y a través dc los contactos de traba-—
jo 2LG0-1 al arrollamicnto del imdn retentor de linea
2THOO. Suponicndo que la linea I2 cstd libre, la bateria

desde el imdn retentor dc lince 2LHOO accionard ol reld

de verificacidn de 1lfnca libre 3LIT en el marcador. Con
¢l reld 3LIT accionado, sc extionde masa a travds de los
contactos de trabajo LLC3-12 en la figura 5, a travds de
los contactos de trabajo 3LIT-5 y 3HGK-6, a travdés dec los
contactos dc ruptura LBTA-2, a travds dc los contactos

de trabajo LLC1-10 y ol arrollamicnto de rcld 5LI a la
bateria para accionar el relé de linea libre 5LI. Estas
mass se exticnde asimismo a travds de los contaatos de
trabajo 5LD—6; 5RCT3~-6, y 5L2-11 y a travds del equipo

no mostrado y cl arrollamionto de reld 5TK a la bateria,
Como se ha indicado en los sisgtemas dc barras transversa-
les conocidos, el dcscubrimicnto de Busch, cusndo actua
el reld de verificacidn total 5TK, el marcador puede pro-
ccder para scloecionar un canal libre centre el tronco en—
trante y la linca llamada y una voz se ha cestablecido ol
canal puede desconectarse cl marcador,

Cuando el marcador se retienc inicialmente, una plu~
ralidad do relds tal como LLC3 accionan cn cl marcador
para preparar el marcador para la operacidn subsiguicnto.
En la figura 5, ol reld LLC3 cierra sus contactos de tra-

bajo LLC3~12 parc completar una trayectoria a travds de
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los contactos de ruptura 3LFK-8 y a través del arrolla—
miento de relé S5LHT a la baterfa que acciona el reld S5LHT,
El relé SIHT se desenganchard normalmente sobre el agarre
satisfactorio de un marco de linea de enlace como se ha
indicado por el funcionamiento del relé 3LFK y la abertu~
ra de los contactos 3LFK-8 en la figura 5. Existiria un
falso potencial a masa o bateria en el conductor de veri-
ficacidn de ocupado 314, y el reld 3LBT o el 3LIT actua-
ria antes del funcionamiento del reld de verificacidn de
grupo horizontal 3HGK. E1 funcionamiento de uno u otro

de estos relés completard una traycctoria en la figura 5
para accionar de nuevo el reld S5LHT que indica al marca-
dor gue existe una condieidn de perturbacidn sobre el con-
ductor de verificacidn de ocupado 314. Sin embargo, duran-—
te el funcionamiento de pendulacidn de 1linea, el reld de
verificacidn de grupo horizontal 3HGK puede desenganchar—
se antes de liberar el reld de verificacidn de ocupado
3LBT, y para prevenir el funcionamiento falso del reld
5LHT bajo estas circunstancias, los contactos 2LB-5 in-
terrumpen esta trayectoria.

En el ejemplo precedente, la llamsda se dirige ini-
cialmente a la linea Ll que se identifica mediante el ni~
mero de abonado 555-2068. Al hallar ocupada la linea L1
el marcador utiliza la informacidn de combinacidén de avi-
g0 de llamada desde el grupo numérico para accionar el
reld 3HGB para cambiar la designacidn de grupo horizontal
a una nueva designacidn que es una menos que la designa—
cidn definida del grupo numérico., Utilizando la nueva

designacidn, el marcador serd spbo pars completar la lla-
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mada a la lifnea L2 que se identifica mediante el numero de
abonado 555-2468, La llamada se dirigid inicialmente a la
1linea 12 y L2 se halld ocupada, el marcador habia adicio-
nado uno a la designacidn de grupo horizontal a travds del
funcionamiento del reld 3HGA vpor lo gue averigud la de-
signacidn de grupo horizontal de la linea L1,

Es de comprender que las disposiciones arriba descri-
tas son meramente ilustrativas de la aplicacidn de los
principios de la invencidn. Pueden idearse otras numero-
sas disposiciones por los téenicos en la materia sin sa-
lir del espiritu y objeto de la invencidn. Por ejemplo,
adn cuando sdlo ha cambiado la designacidn de grupo hori-
zontal en la realizacidn expuesta es obvio a los técnicos
en la materia que puede cambiarse individualmente cual-
quiera de las otras designaciones de posicidn de 1linea
0 en combinaciones con objeto de realizar la pendulacidn
de linea,

Ademds, el cambio de designacidn no precisa limitar-
se a la adicidn o substraccidn de uno sino que puede ser
cualquier ndmero y el cambio puede efectuarse repetida-
mente si el grupo de pendulacidn incluye mds de dos 1i-
neas. '

Ademds, la forma en que se altera la designacidn de
posicidn de linea no precisa limitarse al cambio de la sa-
1lida del registro de posicidn de limea sino que el propio
registro puede incrementarse o decrecerse.

Debe observarse que la caracteristica de pendulecidn
de 1linea no precisa limitarse a situaciones en que se ha

encontrado una condicidn de linea ocupada. Por ejemplo,
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el marcgdor puede disponerse para pendular si la lines
llamada estéd fuera de sgrvicio, tal como en una forma de
linea fuers de servicio, o si el marcador es incapaz de
seleccionar‘un canal libre para la linea llamada. En el
Gltimo caso, la seleccibn de otra linea en el grupo de
pendulseibn puede dar acceso a canslbs diferentes desarro-
llando con ello la lleméda "pérdida de adptacidn'.
Asimismo debe indicarse que la disposicién propues-
‘ta puede disponerse de modo que la pendulacién se reali-
ce desde varias lineas a una Unica linea comén, Este
servicio puede preverse ventajosamonte donde un recepcio;
nista tiene la obligacidén de contestar llsmadas que pro-
vienen do una pluralidad de lineas individuales cuando

las lineas individuales estén ocupadas.

REIVINDICACIONES

Descrito el objeto del presente invenbo se declaran
nuevas y de propia invencién las siguientes reivindicacio-
nes con prioridad de la solicitud de patente U.S.4. no
2364485 del 20 de Marzo de 1972,

1;~'Sistema de commutacibn telefdnica con pendulacibdn
de linea,’caraoﬁerizado Porque comprende ung pluralidad
de lineas, asignada cada una g un némero de sbonado dife-
rentg ¥ un nimero correspondiente de linea Ge la instala-
cién, un circuito de grupo numérico pars traducir el nfme—
ro de abonado g una linca llsmads en'el nimero corres-
pondiente de linea de la instalacién, y un circuito de
control dperativo en respuesta a recibir del némero de

linea de la instalacibn llgmado del circuito de grupo

al€
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numérico para establecer una conexién a la linea llamada,
caracterizado en que elicircu?to de,grupo numérico compren-
de la circuiteris (6RC2, 6RC3,'6VFO, 6HGlesses) Para geriom
rar un indicador de conversiég, y 91 circuito de control
comprende la circuiterfa (5LA, 5LB, 5LC) operativa en res-
pucsta a una indicacién de ocupado desde la linea llemada
para utilizar el indicador de conversién recibido del cir-
cuito de grupo mumérico para convertir el nimero de linea
de lg instalacién llamado a un primer nimero diferente de
linea de la instalacién en el mispo grupo numérico con
pendulacidén como la lines llamade, completéndose entonces
la conoxién de llamada a través de la linea que correspon-
de al primer nimero alternado de linea de la instalacibn.
e §istema dc conmutacidén, de acuerdo con la rei-

vindicacién 1, caracterizado en que el circuito de grupo
numérico se adapta ulteriormente para indicar a la cir-
cuiteria de control una pluralidad de indicadores de con-
versién que pueden ser utilizados por la circuitoris de
control para convertir el ntmero de linea de la instala-
cién de la linea llamada en némcros de linea de la insta~
lacifn diferentes. ’

3.~ Sistena de conmutacibn, segin la reivindica-
cién 1, caracterizado cn que ¢l circuito de control es
ademés gpto para convertir el ntémero de lineca de la ins-
talacidn llgmado en un scgundo ndmero de linea de la ins-
talacidn diferente en respucsta de una condicibén de ocu-
pado sobre cl primer nimero diferente de linca de la ins-
tolacibn.

4o~ Sistemg de conmutacidén, de geuwerdo con la rei-

g
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vindicgcién 3, caracterizado en que el circuito de control
cg alin ademés apto para convertir el segunde ndmero dife-
rente de lineg de lg instalacién on un tercer némero df-
ferente de linea dc la instalacibdn en respuesta a uns con-
dicidn de ocupado en el segundo nfmero diferente de linesa
de la instalacién, .

Se— §istema de conmutacién? de acuerdo con la rei-
vindicacién 1, caractorizado en que, el circuito de cone
trol convierte el nimecro de linesg de la instalacibn lla-
mado al incremontar el nlmero de linea de la instalacién
1lamado. ' .

64 §istema de oonmutaoidn! de apuerdo con la rei-
vindicacifn 1, caractorizado en que, el circuito de con—
trol convierto el nlmero de linea de la instalacién lla-
mado al disminuir ol ndmero de linea de la instalacidn
llamado.

7.~ Sistoma de conmutacibn telefénica con pon-
dulacién de 1linea.

Segln s¢ describe y reivindica en la presente
memoria descriptiva que congta de 28 hojas foliadas y
escritas a méqu?na por una sols cara.

Madrid, a 17 de Marzo de 1973.
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