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La presente invencidn se refiere a un
método y un sistemas de medicidn de arrastre, para me-
dir cuantitetivamente las emanaciones de arrastre pro
cedentes de una torre de refrigeracidn,

Las emanaciones de arrastre (sbreviada
mente, el arrastre) de una torre de refrigeracidn se
vienen definiendo tradicionalmente como gotitas mecé-
nicamente arrastradas que son trensportadas y llevadas
con el aire que recorre una torre de refrigeracidn y
son expulsadas ol ambiente que la rodea. DBasdndose en
esta definicidn, cabria esperar que estas particulas
de agua tuviesen en esencia la misma composieidn qui-
mica que el agua que circula en la torre de refrigera-
cidn., Sin embargo, el proceso svaporativo bésico en
una torre de refrigeracidén de por resultado un trens-
porte de particulas salines sdlidas en el aire, ya que
las gotas mas pequefias se evaporan por completo. 4si,
escapen tambidn a la atmésfera particulas sdlidas, o
particulas de ague con concentracionses salinas supe-
riores & la de la composicidn del agua circulante. Es-
tas particulas no pueden dejar de considerarse al valg
rar el arrastre y sus efectos sobre el ambiente, ya
que son potencialmente perjudicisles para con éste.
Ello adquiere particular importancia con el advenimien

to de las torres de refrigeracidn con aguas salobres,
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a causa del reciente enfoque de la atencidn sobre el
arrastre como riesgo potencial para la vegetacidn lo-
cel, o como contaminante de la atmdsfera. Las expe-
riencias realizadas con las torres de refrigeracidn
gue actualmente funclonen con agua salada indican que
no ge presentan problemas de esta naturaleza. Sin en
bargo, debido a la falta de informacidn cuantitativa
sobre los niveles de arrastre y a las perspectivas de
uso de unidades de torre de refrigeracidn con agua sa
lada mucho mayores que las que actualmente se hallan
en funcionamiento, es esencial tener pruebas defini-

tivas.
Pora la medicidén discriminade de tamafios

y cantidades de particulas de agua de pequefias dimen-
giones, transportadas en el aire y correspondientes a
la gama de las que se encuentran en las emanaciones de
arrastre de una torre de refrigeracidén, se han desarro
llado ya diversos métodos, Lea mayoria de estos méto-
dos se desprenden de las investigaciones meteoroldgi-
cas reallizadas sobre nubes, nieblas y precipitaciones.,
Los dos problemas mis importantes inherentes a dichos
métodos son la dificultad de recoger una muestra re-
presentativa y la de mantener el tamafio de las gotitas
durante un tiempo suficiente para la medicidén. Uno de

log métodos, potencialmente aplicable a la labor de

- 3 -



10

15

25

28,3.73

medicidn del arrastre en el caso de las torres de refri
geracidn, hace uso de unas placas de vidrio del tipo de
portacbjetos, recublertas de un material que conserva
la impresidn que las particulas de agua hacen al cho-
car con la placa. ZEstas impresiones pueden luego ser
examinadas al microscoplo, para determinar su tamafio.
Pare que este método 48 resultados suficientemente exag
tos, es preciso establecer la relacidn existente entre
la impresidn producide en el recubrimiento del portaodb-
jetos y el tamafio de las particulas de agua que chocan
con 1. Otro método desarrollado para determinar el
tamefio de las particulas basa su aptitud para medir par
t{culas en unos anillos de difraccidn o coronas que se
producen cuando una luz de gran intensidad se difunde
al pasar por las gotitas de agua arrastradas en el aire,
Este método tiene una aplicacidn limitada, ya que se
tropleza con dificultades al tratar de medir particulas
de didmetros menores de 50 a 60 micras, a causa del
pequefifsimo intervelo de difusidn de Raleigh.
Todos estos métodos indicados, si bien

tienen la ventaja de permitir la medieidn discrimina~
da del tamafio de las particulas, presentan dos graves
limitaciones al ser aplicados a la medicién de campo,
del arrastre en torres de refrigeracién. En primer 1y

gar, los tiempos de muestreo con estos métodos son, por
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necesidad, extremadamente cortos, y suelen estar com-
prendidos en el intervalo de unos cuantos segundos o
fracciones de segundo, segin el método. Para obtener
una medicidn vérdaderamente representativa del arras-
tre en torres de refrigerscion hace falta analizar
gran nimero de muestras, que reflejen un verdadero
promedio estadistico del tamefio de particulas y los
indices o tasas de emisidén., BEl problems se complica
ain més por la extrémads vaeriabilidad del tamefio de par
ticulas, que se produce en el arrastre de las torres
de refrigeracidén., Ademds, la velocidad del escape,

la temperature, la humedad relativa y el tamafio de par
tioulas del arrastre variarén en funcibn tanto del
tiempo como de la posicién, Esto puede dar como resul
tado une variascidn del tamefio de las particulas de
agua, debida a la condensacién y/o la evaporacidn,

En segundo lugar, con los métodos arriba descritos

no se tiene maﬁera de tener en cuenta adecuadamente
las variaciones operacionales y, ademés, se desconoce
la composicidn quimica de las gotitas del arrastre.

El método y el aparato de la presente
inveneidn superan estas limitaciones, puesto que no
miden el tamafio de las partfculas, sino gue extraen
una muestra continua isocindtice del aire de escape

de la torre de refrigeracidn en unidn de las particu-
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las de arrastre asociadas,

Es, pues, objeto principal de la pre-
sente invencién un método y aparato para medir cuan-
titativamente las emanaciones de arrastre de una to-
rre de refrigeracidn.,

Otro objeto de la invencidn reside en
un método y eparato para recoger con precisidn una
muestra de arrastre que represente el promedio total
de las emanaciones de arrastre de una torre de refrige
racidn,

Otro objeto més de esta invencidn resi
de en un método y eparato para medir cuantitativamente
las emanaciones de arrastre de una torre de refrige-
raoién; los cuales permiten determinar por sndlisis

quimico el contenido de materia sélida en disolucidn

~ en sl arrastre,

Otro objeto mis reside en un sistema de
medicidn de arrastre para medir las emanaciones de
arrastre de uns torre de refrigeracidn, sistema que
puede ser trasladado para recoger muestras de diversas
partes de la chimenes de ventilacidén y es adaptable a
la meyoris de los tamafios de chimeneas de ventilacidn
de las torres de refrigeracién,

El sistema de medicidén de arrastre del

presente invento incluye: medios recogedores de mues-
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tras, para recoger muestras de ensayo de diversos pun
tos del aire de escape de la chimenea de ventilacién;
medios de confrol de muestreo isocinédtico, para ase-
gurar que las particulas de arrastre recogidas son
verdaderamente representativas de las arrastradas en
el aire de escape; medios‘separadores de cicldn, para
geparar de la muestra de ensayo las particulas liquidas
o sélidas; y medios de recipiente, para recibir las
partioulas liquides o sélidas separadas. A la chime-
nee de ventilacidén ven asegurados de menera desmonta~
ble o soltable unos medios de monoocarril pars sostener
¥ guiar los medios recogedores de muestras y poder Co-
locar a éstos en posicidn para recoger muestras en
unos lugares de situacién preseleccionados, en el ai-

re de escepe,

Otros objetos y muchas de las ventajas
que ecompafian a esta invencidn se irén desprendiendo
facilmente a medida que se vayas comprendiendo la misma
por referencia a la descripeidn detallada que sigue,
considerada en unidén de los dibujos adjuntos, en los
que ge designan con los mismos ntmeros de referencia
las partes semejantes en todas las figuress de log mip-
mos, y en los cuales:

- - la figura 1 es una vista en perspec-

tiva de una chimenea de ventilacidn de torre de reo-
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frigeracidn tipo, equipada con el sistema de medi-
cién de arrastre de la presente invencidn;

~ la figure 2 es una representacidn
esquemética del sistema de medicidn de arrastre de
la fig. 1;

~ la figura 3 es una vista en perspeg
tiva ampliada del aparato recogedor de muestras del
sistema de medicidn de arrastre de la fig. 1;

~ la figura 4 es una vista en alzado
del recipiente de recogids; y

~ la figura 5 es una vista en perspeg
tiva ampliada del aparato de control del sistema de
medicibn de arrastre de la fig, 1.

Con referencia ahora a la fig. 1, se
representa en ella una chimenea de ventilacién 10 de
une torre de refrigeracidén, que lleva fijado a su
borde superior un gistema 20 de mediciénide arrastre,
de la presente invencidn. El sistema 20‘de medicidn
de arrastre incluye un aparato 30 de recogida de mueg
tras, un aparato 40 de control isocinético y un sape~
rato 50 de monocarril. El aparato 30 de recogida de
muestras recorre trensversalmente la sbertura de ga~
lida de la chimenea de ventilacién; sobre el apara~
to de monocarril 50, y extrae muestras representati-

vas de variass posiciones en el plano de la Yboca de
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saelida de la chimenea de ventilacidn. Il aparato
de control 30 da la seguridad de que la muestra de
particulas de arrastre extraidas es verdaderamente
representativa de las arrastradas en el aire de es-
cape, en el punto de muestreo.

Con referencia ahora a la fig. 2,
en une representacidn esquemdtica del aparato 30 de
recogida de muest}as y el aparato 40 de control isg
cinético, sepresentan éstos como incluyendo un recg
gedor 32 de muestras, un separador de cicldn 34, un
recipiente de recogida 36, un ventilador o soplante
4%, uns sonda 44. de velocidad de muestra; una son-
da 46 de velocidad de sistema y un mandmetro 48. E1
recogedor 32 de nuestras se halla situado en posi~
cibn en el punto & medir, de tal modo que el plano
de la abertura de entrada esté colocado en posicidn
perpendicular a la direccidn del flujo de circulacidn
de aire en el punto de muestras, La muestra de arrag
tre que entra en el recogedor 32 se dirige al sepa~
rador de cicldn 34, donde las particulas de liquido
y sb6lido entrantes son separadas del aire de escape
por la fuerza centrifuga, y recogidas en el recipien
te de recogida 36, Para tener la seguridad de que
las particulas de arrastre que entran en el recoge-

dor 32 son verdaderamente representativas de las

-0 -
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arrastradas en el aire de escape'en el punto de mueg
treo, es preciso que la velocidad en ls entrada del
recogedor ge mantenga muy préxima & la velocidad na~
tural del aire de escape de la torre de refrigeracidn,
a fin de evitar que haya discriminacidn de particu-
las., El ajuste a esta condicidn isocindtica se lo-
gra haclendo variar la velocidad del ventilador cen-
trifugo 42 hasta que la presién total medida junto a
la entrada del recogedor por la sonda 44 esté en equi
librio con la presidn total medids por la sonda 46

en la salida o descarga del ventilador. Todo dese-
quilibrio viene detectado por el mandmetro 48.

Con referencis a las figs. 2 y 3, el
aparato 30 de recogida de muestras incluye un miem-
bro hueco 32 recogedor de muestras que tiene una en-
trada 33, un pasaje 35 director de las muestras y una
selide 37, A la salida 3; del recogedor 34 va fije-
do un miembro tubular 39 gue define a su través un
raseaje que tiene un primer extremo 41 asegursdo a ¥y
en comunicacidn con la salids 3% Yy un segundo extremo
43 asegurado al separador de cicldén 34 y en comuni-
cacidn con dste, El separador de ciclén 34 es de una
estructura usual,-que tiene una cémars interior 45
donde las particules de ls mezecla de arrastre y aire

de escape se ven forzadas centrifugamente hacia las

- 10 -~
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paredes del separador; que las hacen bajar hasta un
recipiente de recogida 36 fijado al fondo de la cé-
mara 45 y en comunicacidn con dsta. Un conducto flg
xible 47 tiene una primera extremidad 49 asegurads

a y en comunicacidn con el extremo superior de la
cémare 45 y una segunde extremidad 51 asegurade a la
entrads del ventilador 42, El ventilador 42 tiene
por efecto extraer el aire de escape de la oémaras 45
por medio del conducto 47 hastae el ventilador 42 y
expulsarlo luego a la atmésfera por la salida 53 del
ventilador, como se indica por medio de flechas en
la fig. 2,

Con referenciam a lag figs., 2, 3 y 5,
el aparato de control isocinético 40 incluye un par
de sondas medidoras de velocidad 44 y 46, un mandme-
tro inclinado 48 y un conjunto 55 de control de ven-
tilador de velocidad veriable., La sonda 44 estd si-
tuada junto a la entrade 33 del recogedor 32, y se
extiende verticalmente hacia abajo en direccién pa~
ralela a la de la corriente de aire de escape, indi-
cada por medio de las flechas en la fig. 2; pera me-
dir la presidn total junto a la entrada 33. La sonds
44 estd asegurada al recogedor 32 permitiendo el mo-
vimiento con el mismo por medio de una varilla 56,

conectada por sus extremos opuestos a ambos, respec-
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tivamente., La sonda 44 es del tipo acostumbrado de
presidn total, e¢ incluye una tuberis 57 de transmi-
sién de presidén que tiene una primera extremidad 58
agegurada a la sonda 44 y una segunda extremidad 59
fijada a un primer extremo 60 del mandmetro 48, En
la salida 53 del ventilador va colocads una segunda
sonda de presidn total 46; en la relacidn de enfrepn
tada con aquella; para medir la presibén total a la
salida del ventilador. La tuberia de transmisién 64
tiene un primer extremo 65 asegurado a la sonda 46,
y un segundo extremo 66 asegurado a un segundo extreg
mo 62 del menbmetro 48, El mandmetro inclinado 43
estéd celibrado para comparar la presidn totel en la
entrada 33, medida por la sonda 44, con la presién
total en la salida 53 del ventilador; medida por la
sonda 46,

‘Se prevé un conjunto 55 de control
del ventilador, de velocidad varisble y de una for-
me usual de comstruceidn, para hacer variar la velo-
cidad del ventilador centrifugo 42 y de ese modo re-
guler la velocidad de recorrido por el sistema., La
entrada 33 y la saelide 53 estdn ideadas y construi-
das de modo que tengan Areas esencialmente iguales,
para que cuando el menémetro 48 indique que las pre-

giones totales medidas por medio de las sondas 44 y
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46 estén en equilibrio, la velocidad lineal en la
entrada 33 del recogedor sea igual a la velocidad
natural del aire de escape de la torre de refrigera
¢ién., Esta condicidén isocinética da la seguridad
de gque lag particulas de arrastre que entran en el
siptema de medicidn del arrastre son verdaderemente
representatives de las que van arrastradas en el al
re de escape, en el punto de muestreo.

Yars representar con exgetitud el pro
medio total de las emanaciones de arrastre de una
torre de refrigeracidén es necesario recoger muestras
de arrastre de diversos puntos preseleccionados en
la salida de la chimenea de ventilacidén., Pars faci-
litar un procedimiento de ensayo como éste, es nece-
sario que el aparato 30 de recogida de muestras ses
capaz de recorrer transversalmente la chimenea de
ventilacidn, A este fin, se dispone un aparato 50
de monocarril que incluye un monocarril 70, de sec-
cidn recta transversal cuadrada, que recorre trans-
versalmente la chimenea de ventilacidn 10, Tl mono-
carril 70 recibe un miembro tubular 72 deslizable so-
bre 41, fijado sdecuadamente al recogedor 32 y al se-
parador de cicldn 34, Se prevé un sistema 74 de po-
leas de tipo usual para ocontrolar el movimiento de

un lado a otro del miembro 72: ¥y del aparato de reco-
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gida 30 sujeto al mismo; desde uno de los lados de
la chimenea de ventilacidn 10.

Es importante asimismo que el plano
de 1z entrada 33 del recogedor esté sistuado en po-
sicidén perpendicular s la direccidn del flujo de
circulacidén del aire en el punto de muestreo. A
este fin; es necesario montar el monocarril 70 en
la chimenes de ventilacidn 10 de manera que permita
la rotacidn del mismo en torno a un eje horigzontal,
y disponer de medios para indicar el momento en que
el plano de la entrada 33 del recogedor as perpen-
dicular a la direcoidn del flujo de aire de escape.
Ademéa; como el sistema 20 de medicidn de arrastre
se empleard pars operar con chimeneas de ventilacidn
de diferentes diémetros, es necesario que los medios
de montaje permitan acomodarse a dicho ajuste. Con
referencig o las figs, 1 ¥y 5; las extremidades cua~-
drades respectivas 73 y 76 del monocarril 70 son re-
cibidas respectivamente por unos collares circula-
res 75 y T7. La extremidad 73 egtd reclibida & des-
lizemiento dentro del collar 75; asegurado a su vez
de manere giratoria en una pestefia 78, selectivemen-
te sujeta a la pared de la chimenea de ventilacién;
de une menera usual. La extremidad 76 estéd rigide-

mente asegurada al cdllar 77, fijedo éste a rotacidn

- 14 -
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dentro de la caja o envolvente 80 del aparato de con
trol 30, La caja 80 estd sujeta selectivemente a la
pared de la chimenea de ventilacién, de una maners
adecuada. A la extremidad 76 y la caja o envolvente
80 ven fijados unos medios giratorios indicados en 85,
de une forma de construccidn usuel, para pernitir la
rotacidn y el bloqueo selectivos del monocarril 70 y
de los collares 75 y 77 respecto a aquellas. ILos mg
dios giratorios 85 incluyen una varilla 95 cuye par-
te superior 96 estd asegurada a la extremidad %6 del
monocarril 70 mediante una abrazaders en U 97, y cu-
va parte inferior 98 lleva fijado un miembro seguidor
99, 'El miembro seguidor 99 estéd recibido en una hen-
didura semicircular 100 practioéda en una placa 102
fijada a la caja o envolvente 80. La rotacidn de la
varille 95 tiene por consecuencia la rotacidén del mg
nocarril 70 y el movimiento del seguidor 99 dentro

de la hendidura 100, El seguldor 99 incluye una dis-
posicidn de contratuerca usual (no representada) pa~
ra bloquear selectivamente al seguidor 99 en su si.
tio dentro de la hendidura 100, Como se ve del mejor
modo en las figs. 1 y 3, la sonda 44 lleva sujeta a
rotacidn una paleta de direccidn 82; que puede girar
en torno a un eje geométrico sensiblemente horizontal.

La paleta de direccidn 82 incluye unsa varilla 83 ase-

- 15 -
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gurade e rotacidén por uno de sus extremos a la son-
da 44; y fijeda por el otro extremo a una placa 84,
ElL aire de escape procedente de la chimeneas de ven-
tilacidn 10 que tome contacto con la placa 84 hace
que la varilla 83 gire respecto & la sonda 44 hasts
alcenzar una posicidn. de equilibrio; representadsa en
la fig. 1., Como la parte verticsl de la sonda 44 ge
extiende perpendiocularmente &8l plano de la entreds
33, la direccién del flujo de aire en el punto de
muestreo serd perpendicular a dicho plend cuando la
verilla 83 esté en alineacidn longitudinal con le ci
tade parte vertical de la sonda 44, El monocarril
70_se hace giraer hesta lograrse tal condioidn, y lug
g0 se bloquesa en su sitio.

Con referencia a la fig., 4, el reci-
piente recogedor 36 esté reclbldo a rosce en una peg
tefia 0 bride de conexidn 86 asegurads e la parte in-
ferior de la cémara 45 de separsdor de ciclén., Den-
tro del recipiente 36 hay montedo un miembro 88 de
forma de embudo, dotado de paredes que convergen he-
oia sbajo y hacia adentro desde la parte superior del
recipliente 36 en direccidn el fondo de dste. A tre~
vés del miembro 88 se extiende un tubo 90 que tiene
un primer extremo 92 colocado en posiocidn dentro de

la cémara 45 del separsdor de ciclén, y un segundo

- 16 ~



10

15

25

28,3,73

extremo 94 situado junto al fondo del recipiente de
recogida 36, El miembro 88 y el tubo 90 tienen por
efecto reducir al minimo la evaporacidén de le mues-
tra recogida, igualando para ello la presidn entre
la cémara 45 y el recipiente 36 y eliminando la com
ponente turbulenta de la muestra recogida.

En lo que sigue se describe un proce-
dimiento de ensayo, a titulo de mero ejemplo; pues
hay otros muchos procedimientos de ensayo que pueden
emplearse para recoger muestras de arrastre conforme
al presente invento, gque representen con exactitud -
el promedio total de emanacién de arrsstre de una to-
rre de refrigeracidn., ELl é4rea de le salida de la
chimenea de ventilacidn se divide en cinco anillos
concéntricos de la misma frea. En cada'uno de estos
anillos, con el radio medio (correspondiente al cen-
tro del mismo), se recogen muestras de errastre re-
partidas en los cuatro cuadrantes, lo que da un total
de 20 muestras. En una posicién correspondiente a
cada uno de estos radlos de centro de anillo se sitda
un aparato 30 de recogida de muestras, colocado en
posicién tal que el plano que pasa por la entrada 33
es perpendicular a la direccién del flujo de mire de
escape, De igual modo se ajusta el aparato de control

40 a cada radio de centro, hasta ldgrarse condiciones



10

15

20 .

25

28,373

de muestreo isocindticas. Una muestra isocindtica
representative se deja flulr por todo el sistema
hasta ser recogida en el reciplente 36; durante un
periodo o intervalo de tiempo prefijado, ususlmen~
te de 10 a 20 minutos por punto de musstreo. ILa
muestrs total de arrastre recogida se mide y anali-
za quimicamente, para determinar el contenido de me-
teria 88lida en disolucidén. Con la centidad total
de muestra, la composicidn quimica y el tiempo de
muestreo asi conocidos; es posible wvalorar la velo-
cidad o tesa media ponderada de emisidén de arras-
treg y callbrarla convenientemente de acuerdo con el
gesto ¥ la composicidén quimice del ague que ciroula
en ol sistems de torre de refrigeracién,

| El método & aparato descritos en lo
que entecede representan un procedimiento senoillo;
directo y de gran exactitud para medir cuantitativa-
mente, in situ, las emanacliones de arrastre de unsa
torre de refrigeracidn. Se soﬁrentiende, naturalmeyn
te, que la descoripcidn que antecede se refiere tan
sélo a une forma preferida de realizacién del inven-
to; ¥ que pueden hscerse en ella numerosas modifice~
ciones o alteraciones sin por ello salirse del Ambi-
to ni spartarse del espiritu de ls invencidn, tel

como se define en las reivindicaciones que siguen.
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La presente solicitud que corresponde
a la presenteda en Estados Unldos de América, con
fecha 17 de Maryo de 1.972, bajo el nimero 235, 484,
se eacoge a los beneficios del Artfculo 51 del vigen-

te Bstatuto sobre Propiedad Industrial,

P Py e e e
e 43— 1=

Los puntos de invencidn, propis y nug
va, gque se presentan para gque gean objeto de esta so-
licitud de Patente de Invencidn en Espaﬁa; por VEINTE
gfiog, son las que se récogen en las Reivindicsaclones
siguientes:

12.- Un método para medir cusntitati-
vemente lag emsnaciones de arragstre de la chimenea
de ventllacidén de una torre de refrigeracién; método
que comprende las etapas des a) coloecar en posieidn
un aparato recogedor de muestras, en un punto especi-
fico del recorrido del aire de escape; b) recoger

una muestra de ensayo, con dicho aparato recogedor,
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a lo largo de un espacio de tiempo prefijado; ¢) hacer pa-
sar dicha muestra de ensayo por un separador de cicldn, pa-
ra separar de dicha muestra de ensgyo las partfculas liqui-
das o sélidas; d) recoger en un recipiente dichas particu-
las 1fquidas o sdlidas separadas procedentes del citado se-
parador de cicldn; y e) medir y eanalizar dichas partfculas
recogidas en el citado recipiente.

28,~ Ll método de la reivindicacidn 18, en el que
la recogida de dicha muestra de ensayo se realiza en condi-~
ciones de muestreo isocinéticas y el paso de dicha muestra
de ensayo recogida por el separador de cicldn tiene lugar a
l1a misma velocidad natural del aire de escape de la torre
de refrigeracidn.

3%.= Il método de las reivindicaciones 12 y 28, en
el que las etapas (a) a (d) inclusive se repiten en una plu
ralidad de puntos de muestreo prefijados, y las muestras re
cogidas en dichos recipientes se combinan para permitir la
nedicién de una tasa media ponderada de emisién de arras-
tres.

48,- E1 método de la reivindicacidn 32, en el cual
el 4rea se divide en una pluralidad de anillos concéntricos
de 4reas igueles, y dichos puntos de muestreo prefijados se
sitdan al radio medio o central de cada uno de estos anillos,
en los cuatro cuadrantes.

58,~ Un aparato para medir cuantitativamente las

- 20 =
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emanaciones de arrastre de la chimenea de ventilacidn de
una torre de refrigeracidn, aparato que comprende: a) unos
medios recogedores de muestras, situados en posicidn para
recoger una muestra de ensayo tomdndola de un punto del aire
de escape de la chimenea de ventilacidn; b) unos medios sg
paradores de ciclén, para sepgrar de dicha muestra de ensa-
yo las particulas l¥quidas o sélidas; y ¢) unos medios de
recipiente, para recibir dichas particulas liquidas o sdli-
das separadas. .

62,~ El aparato de la reivindicacién 52, que com-
prende, ademés, unos medios de control isocinético de mues-
treo, asociados a dichos medios recogedores de muestras, pa
ra asegurar que la velocidad de dicha muestra de ensgyo re-
cogida es sensiblemente igusl a la velocidad natural del
aire de escape,

78.~ El aparato de las reivindicaciones 5% y 62,
en el que: a) dichos medios separadores de cicldn incluyen
unos medios de veutilador centrifugo que llevan asociada una
boca de salida o descarga del ventilador; y b) dichos me-
dios de control isocinético de muestreo permiten el control
de dicho ventilador de manera que se equilibre la presidn
total del aire de escape en dicho punto de muestreo con la
presidn total en dicha boca de salida o descarga del venti-

lador.

88,~ El aparato de la reivindicacidn 7%, en el que

- 21 -
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dichos medios de control isocinético de muestreo incluyen
una primera sonda medidora de presién total, situada jun-
to a dichos medios recogedores de muestras en el citado
aire de‘eScape, y una segunda sonda medidora de presién to
tal, situada junto a dichasalida o descarga del ventilador.

98,~ El aparato de la reivindicacién 8%, en el
que dichos medios de control isocinético de muestreo in-
cluyen ademds unos medios de mandmetro asociados a dichas
sondas primera y segunda, para detectar el desequilibrio
entre las presiones totales medidas por dichas sondas pri-
mera y segunda.

108,~ Bl aparato de la reivindicacidn 9%, en el
que dichos medios de ventilador incluyen unos medios de
control de velocidad para hacer variar la velocidad de di
chos medios de ventilador y de ese modo equilibrar las pre
siones totales medidas por dichas sondas primera y segun-
da.

1l8,~ Il aparato de las reivindicaciones 5% y 62,
en el que dichos medios recogedores de muestras incluyen
un miembro hueco recogedor de muestras que lleva asociada
una abertura de entrada, estando dicha abertura de entrada
situada de tal modo que un plano que pase por ella es per-
pendicular a la direccidn del flujo de aire en el punto de
muestreo.

128,~ El aparato de la reivindicacidén 112, en el

- 22 -
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que dichos medios recogedores de muestras incluyen unos me-
dios de paleta de direccidn, pera indicar en qué momento el
citado pleno que pasa por dicha abertura de entrada de los
medios recogedores es perpendicular a la direccidn del flu~
jo de aire en el punto de muestreo.

138.~ El aparato de la reivindicacidn 128, en el
que dicho miembro recogedor de muestras puede hacerse girar
en torno a un eje esencialmente horizontal de manera que per
mita la rotacién de dicha abertura de entada hasta que el eci
tado plano que pasa por la misma sea perpendicular a la di-
reccidn del flujo de aire en el punto de muestreo.

148.~ El aparato de las reivindicaciones 52 y 68,
en el que dichos medios recogedores de muestras y dichos me
dios separadores de cicldn estén situados en posicidn sobre
unos medios de monocarril que se extienden cruzando la cita
da chimenea de ventilacidén de manera que les permite reco-
rrer transversalmente dicha chimenea de ventilacidén y que-
dar selectivemente situados en posicidén a lo largo de los
mismos.

158,~ El aparato de la reivindicacidén 14%, en el
que dichos medios recogedores de muestras incluyen un miem-
bro hueco recogedor de muestras que lleva asociada una aber
tura de entrada, y siendo dichos medios de monocarril capa-
ces de girar en torno a un eje sensiblemente horizontal de

manera que permita situar el plano que pasa por dicha aber-
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tura de entrada en posicidn perpendicular a la direccidn
del flujo de aire en el punto de muestreo.

162.- El aparato de la reivindicacidn 152, en el
que los extremos respectivos de dichos medios de monocarril
estén asegurados de manera soltable o desmontable, a dicha
chimenea de ventilador, por unos medios de conexidén que per
miten ajustar la longitud de los citados medios de monoca-
rril hasta dar acomodo a chimeneas de ventilacién de distin
tos didmetros.

178,~ El aparato de las reivindicaciones 5% y 6%,
en el que dichos medios de recipiente van asegurados a di-
chos medios separadores de cicldén inmediatemente debajo de
los mismos y en comunicacidn de fluido con ellos, para re-
cibir el flujo descendente de dichas particulas liquidas o
sdlidas separadas.

185.— El aparato de la reivindicacidn 148, en el
que dichos medios de recipiente incluyen un miembro de for
ma de embudo situado en ellos, teniendo dicho miembro un
tubo que se extiende hacia arriba y pasa a través del mis-
mo recorriéndolo de tal modo que el extremo superior de €1
se extiende por debajo de dicho miembro hasta entrar en los
citados medios de recipiente, para asi reducir al minimo
la evaporacidn de dichas particulas recibidas.

192,- El gparato de las reivindicaciones 52 y 62,

en el que dichos medios recogedores de muestras incluyen
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un miembro hueco recogedor de muestras que lleva asociada
una abertura de entrada, estando dicha abertura de entrada
gsituada en posicién de tal modo que un plano que pase por
ella es perpendicular a la direccidn del flujo de aire de
p, escape en el punto de muestreo; dichos medios separadores
de cicldn incluyen unos medios de ventilador centrifugo que
llevan asociada una salida de descarga del ventilador; di-
chos medios de control isocinético de muestreo incluyen una
primera sonda medidora de presidn total, situada en posi-
10 cién junto a dicha entrada del miembro recogedor de mues-
tras, y una segunda sonde medidora de presidn total situa-
da en posicidn junto a la citada salida de descarga del ven
tilador, llevando dichas sondas primera y segunda asociados
unos medios de mandmetro para detectar el desequilibrio en-

tre las presiones totales medidas por las mismas; unos me-

)
L%

dios de control de velocidad estén asociados a dichos medios
de ventilador, para hacer variar la velocidad de dichos me-
dios de ventilador y de ese modo equilibrar las presiones
totales medidas por dichas sondas primera y segunde; y unos
20 medios de paleta de direceidn estdn asociados a dicho miem-
bro recogedor de muestras, para indicar en qué momento el
citado plano que pasa por dicha abertura de entrada es per-
pendicular a la direceidn del flujo de aire en el punto de

miestreo,

25 208.— Un método y un aparato para medir cuantite-
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tivamente las emenaciones de arrastre de la chimenea de ven
tilacidén de una torre de refrigeracidn.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante=
cede, representado en los dibujos que se acompafian y para
5 los fines que se han especificado.

La presente Memoria consta de veintiseis hojas es-

critas a mdquina por una sola de sus caras,

Haarid, 18 JuL. 19781

P.AO

10 -
Alberlo de Elzvuviv
Por Pod

14.7.75 @(% -
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