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PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS DE SUSPENSION PARA

VEHICULOS,

Follotfante: NORTH DERBYSHIRE ENGINEERING COMPANY LIMITED, entidad

inglesa, residente en Genefax llouse, Tapton Park Roed,

Sheffield, S10 3FJ, Inglaterra.

La presente invencion se refiere a

sistemas de suspensidén para vehiculos y se relaciona

partiéularmente con sistemas de suspensién aplicados a

los remolques de vehiculos provistos de los niismos.

Se Por diversas razones de tipo comercial,
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~enta en el sentido de que los remolques deben disefiarse de ma-

resulte sélido, en cuyo punto cualquier movimiento vertical -

" vez ha sucedido esto, la carga por eje ha sido alterada dras-
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exlste una creciente demanda de vehiculos de aceptar carga mésl

l

y még pesadasi Para que el velilculo pueda admitir cargas vo-
luminosas, ha sido necesario producir remolques portadores de
carga de dimensiones relativamepté grandes, lo cual ha dado }
inevitablemente lugar a la extensidn de los ejes que sosfienen;

las ruedas de dichos remolques. La legislacidn vigente se ori+

nera que  la cérga aplicada a cada eje permanezca sensiblemente
constante y esto ha llevado al desarrollo de sistemas de remols
dques éon ejes extendidos habiéndose procedido a un acoplaﬁien;
to reciproco de éstos en un esfuerzo para mantener la carga -
constante,

| En cualquier sistenma de ejes extendi-
dos acoplados reciprocamente se da el caso de que existe un -
Vlimite al cual puede moverse un eje en sentido verti§a1 con -

respecto al eje al cual va acoplado antes de que el sistema -

continuados hace que el otro eje se eleve. Asi pues, si las
ruedas del primer eje tropiezan con una obstruccibn de un ta-
mafio mayor que la cantidad maxima que diclhio eje es capaz de

mover, se produce la elevacion de las ruedas del otro eje. Una

ticamente y en un sistema de dos ejes se sitia la totalidad de
la carga sobre el primer eje.

El objeto del presente invento es prof
porcionar un sistema de suspensian para véhiculog con remolgue
de amplios ejes aoplados entre si que_ permite un movimiento
mucho mayor de.un eje con respecto a su eje interacoplado an-

tes de que el segundo tenga que elevarse.

De acuerdo con el presente invento,
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dada que se extiende generalmente en sentido descehdente una
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un sistema de suspensién para vehiculos provistos de remolque

comprende dos tensores de unién o cada uno de los cunlos va

montado eldsticamente un eje de soporte de ruedas, hallandose

dispuestos los tensores de'unién en relacion extremDAapextremo:
a lo largo'del vehiculo, estando 9i‘extreﬁo anterior del ten- .
sor de unién delantero y el extremo posterior del tensor de
unién trasero fijados en disposicién giratoria al vehiculo, ¥y
estando los eitremos contiguos de lﬁs teﬁsores de unién fija-
dos entre si, también en disposicion giratoria de tal manera
que el movimiento de un tensor de unién en torno a su punto -
central de apoyo con respecto al vehiculo provoca un movimiens
to igual y opuestos del tensor de unién contiguo en tornmo a su
punto central de apoyo correspoﬁdiente. En un vehiculo extre=-
madamente largo, pueden disponerse mas de un par de tensores

de union, estando cada par acoplado entre si y al vehiculo en

1la forma definida anteriormente.

Con preferencia, el dispositivo que
acopla reciprocamente los tensores de unidm del o de cada par
esta formado por un clemento de articulacién asegurado en dis=|
posicién giratoria al extremo posterior del tensor de unién deq
lantero, cuyo elemento de articulacién va fijado también en =
dlsposicion giratoria por su otro extremo a un extremo de un
brazo generalmente horizontal de una palanca acodgda a su vez
asegurada en disposicién giratoria al remolque, estando fijadaj|

en la misma forma al extremo del otro brazo de la palanca aco-

biela orientada hacia el brazo corgespondiente de una segunda
palanca acodada dirigida en sentido opuesto también fijada en

disposicién giratoria al vehiculo, estando acoplada la segunda

palanca acodada al extremo posterior del tensor de unién tra-
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.los medios que sustentan el eje en el tensor de unidén tras de

‘unién gire hacia arriba en torno a su punto central de apoyo

'haga girar a la palanca acodada. Este a su vez tira de la bie-

sora por modlo do un sogundo olomento de articulacidn aseguras-
do en disposicidén giratoria al brazo generalmente horizontal d

la segunda palanca acodada y'al tensor de unidn.

Por lo tanto, si las ruedas del primeﬁ

teje encuentran una obstruccidn, la tendencia por parte de las

mismas a elevarse seria primero absorbida por la elasticidad del

lo cual el 'ejé continuara elevandose y hard que el tensor de
fijo. Tal movimiento da lugar a que el elemento de articula--

cidén dispuestos en el otro extremo de dicho tensor de unidn -

la que une las dos palancas acodadas en direccidn al primer -
tgnsor de unidén con un consiguiente>giro de la segunda palanca
acocdada en.torno a su punto cenfral de apoyo fijo en direccidbn
opuestas -a la primera palanca-acodada. Tal movimiento de la
segunda paianca acodada es transmitido a través del elemento
de articulacién que 1la une al segﬁndo tensor de unién hacieﬁdo
a 8u vez que éste gire en direccidn opuesta al primero. Como
resultado de esfo se permite un ﬁoﬁimiento relativo entre los
ejes primero y segundo de una magnitud mucho mayor que la que
ha sido posible. Obviamente, si en lugar de encontrar una obs-
truccidn, las ruedas del primer e&e encuentran una depresidn
entoﬁces el movimiento giratorio a que se hace.referencia an-
teriormente, seria en direcciédn opuesfa,rpero'con el mismo re-~
sultado.

Se pfefieré dar a-todo el sistema una
mayo elasticidad dotando a cada'punto central de apoyo o eje

de pivote de un buje de .caucho,

- puede
Si se desea/utilizarse un muelle de
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. dos al eje por medio de una caja de centraje a su vez fijada

"buje de cauclio,.
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hojas convencional para sustentar cada eje en cada tensor de

unidén, pero es preferible emplcar los denominados muelles.de

cauclio,

Segiin otra caracteristica del inven-
to, los ejes van elasticamente sustentados en cada tensor de !

unién por medio de muelles, estando éstos indirectamente fija~,

en disposicién giratoria al eje. Con preferencia, la unién

eﬁtra el eje y la caja de centraje tiene lugar a través de un

En coﬁsfrucciones anteriores, en las
cuales el eje va directamente acoplado a los muelles, cualquier
frenado, moderado o no, posee el efecto -de intentar hacer gi-
rar el gjé en torno a su centro longitudinal, con el resulta-
do de que los muelles son tensédos de manera que no son aptos
para.resistir. Con los muelles de‘caucho, se aplica un momens
to de flexidn Que en severas condiciones puede producir la ro-
tura del muelle, y con los muellés de hojas ahusados convencios
nales, los momentos de flexidén aplicados, también en severas
condiciones, pueden dar lugar a la fractura de las hojas., In-
cluso en condicilones moderadas, los muelles resultan excesi-
vamente tensados, y el esfuerzo repetido puede dar lugar a que
se rompan. Més ain, el efecto de someter a tensidn los mue-
lles durante el fremado es tal que el eje, aun ecstando positi-
vamente acoplado a los muelles, no se mantiene positivamente
contra vuelco o cambio de posicién. IEsto hace que las ruedas
avancen repentinamente a saltos sobre ia.guperficie de la cale-
zada con una pérdida consiguiente de potencia de frenado y un

mayor desgaste de neumaticos. Esta caracteri{stica se hace mas

pronunciada en anteriores construcciones de disposiciones de
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-la vuelta por combleto durante el frenado, es necesario acoplap-

6 fijado en disposicién giratoria a un brazo generalmente ho-

ejes extendidos, en las cuales la reaccidn elastica producida !
por un'ejo es transmitica a los muclles del obtro oje. Adop=
tando la construcclidén dql invento cualquier efocto de vuelco ¢
S i
cambio de posicién por parte de;xeje no puede ser transmitido |
a los muelles en razbdn del'acoplamiento giratorio a la caja de%
centraje. Asi, no se exige a los muelles de un tenéor de uniéﬂ

que admitan cargas para las cuales. no se ballan adaptadas, si

son tensados innecesariamente. Asimismo, en la estructura de

.eje extendido, cualquier momento de viraje de un eje no es trahs=-

mitido a su tensor de unidn, vy por ende no puede transmitirse

al tensor de uniodn interacoplado. Para impedir que el eje de

lo a la sub-estructura del vehigulo por medio de un brazo de

tprsién triangufiar, el cual acepta esfuerzo de torsibén longi-

tudinal y transvefsal, cooperangd pér ende a aliviar a los mue
lies de toda carga anormél durante el frenado.

A continuacion se describe una forma
de realizacién del invento, a tituio de ejemplo, con referen-
cia al plano quo se acompaiia que ﬁuest;a dos tensores de unidn
fijados a una chasis de vehiculo v entre si de acuerdo con el
invento. En el plano, un tonsor de unién 1 que sostiene un
eje 2 el cual sustenta a su vez ruedas de traccién (no fepreu
senta&as) va montado en disposicidn giratoria sobre un chasis [de
velhiculos 3 por medio de un elemento de soporte 4 que posee uxn
acoplamiento giratorio 5 se dispéne un elemento de articulacién
asegurado en disposicion giratorié~por un e#tremo al tensor

de unioén, estando el otro extremo del olemento de articulacién

rizental 7 de una palanca acodada 8, estando le propia palancg

acodada montado en disposicién giratoria sobre un oelenmento de
I i N .



soporte Y nserurado al chaqjs dol volilcufos, La palanca acodadu
_ poseu urn sogundo brago quo so ¢xtiondo generalmento hacla abaja
10 a cuyo extromo va {1 joda en disposicidén giratoria una biela
generaluente horizontal 11, cuyo extremo'opuesto va fljado en dig
5a vposicion'éiratoria'al braze que ae extiende generalménte hacia
abajo 10A de una segunda palanca acodada 8A, estando también
ésta fijada en disposicién giratorfa al chasis por medio de un

soperte 9A. El brazo generalmente horizontal 7A de la palanca

8A va asegurado a un scgundo tensor de unidn 1 (que también sos
10, tiene un eje) por medio de un elemento de articulacidén 6A fija-
do en gisposiéién giratoria por un extremo al brazo horizontal
7A y por su otro extremo a un extremo del tonsor de unidn 1A..
El otro extremo del tensor de unidn 1A va Tijado en disposi-
cidén giratoria al chasis del vohiaﬁlo 3 por medio de un sopor-
15, te LA que posee un acoplamiento giratorio al tensor de unidn
1A.
Al menos los acoplamientos giratorios

5 y 5A incluye un buje de caucho#ﬂy se prefiere disponer un bu
Je de caucho en cada punta central dé apoyo, entre los elemehtos
20, .de articulacién, las palancas acodadas y el bfazo horizontal
para dar a todo el sistema mayor Jelasticidad.

| Dos tensores de unidn idénticos, uno
de los cuales se ha invertido con respecto al otro, por tanto
.asegurados en disposicidn giratoria por sus extremos mas exte-
25, ' riores al chasis del vehiculo 3 y fijados entre si por sus ex-
tremos mAs interiores de manera que provocaran uh movimiento
opuosto de los tensores de unién en direcclén vexrtical, segimn
se describe a continuacién,

Asi, si las ruedas dispuestas sobre el

30, eje 2, encuentran una obstruccidn, se elevara el eje 2 con el
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‘incluyendo el acoplamiento entre la caja de centraje y el ele~-

consiguiente movimiento riratorio dol tansor, do unidon 1 on
tornoe a su pivote 5. Al milsmo ticmpo, Los plvolos de los 80=
porles 9 y 9A hacen que los sislcmus do palancas acodadas 8 :

8A, elenentos de articulacién 6, 6A y viela 11 efectlen un mo-:

vimiento opue¢sto de los extremos. mas Iinteriores del tensor d-=

unién. ,Cuando se eleve el eje 2 también lo hard el extremo
més inferior del tensor de uniéﬁ 1,. haciendo que la palanba
acodada 8 gire en direccién horaria. Iste lleva la viela 11

a la izquierda y produce por ende un movimiento horario si-
milar de la palanca acodada 8A. haciendo de este modo que el
tensor de la unidn 14 giré en torno a su punto central de apo-
yo 5A en direccidén opuesta al punto centrgl de apoyo o eje pi~
vote del tensor de unién 1. Esto da éomp resultado que se perd
mite un movimiento relativo en direcdidn vertical entre los dog
e jes mucho mayor del gue ha sido posible hasta ahora. De modo
similar, si las ruedas delanteras dispuestas sobre el eje 2
tropiezan con una depresidn en la superficie de la calzada, se
efectuara de nuevo el movimiesnto giratorio descrifo anterior-
mente, si bien sera de direccién'dpuesta.

Cada eje 2 que haya sustentado en su
tensor de union por un sistema de suspensidén denominado de cau-
cho de este modo cada tensor de unién 1 esta provisto de un
ﬁa#vde muelles de caucho inclinados en sentido opuestos 12,
estando acoplado cada muelle de caucho entre un par de plancha
de soporte 13, 13A. Cada plancha 13 va firmemente asegurada
a una superficie aproximadamente ipclinada ddl tensor de uniédn
y cada planchﬁ 13A a una superficie apropiadamente inclinada
de-una caja de centraje 14, est;ndo ésta asegurada en disposi-

cidn giratoriaral eje por medio de un elemento de soporte 15,
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de caucho, en razdén del acoplamiento giratorio de la caja de

teren su principio fundamental. También se hace constar que

monto de soporte un buje dg cauche 16, Asf, cualquier efeclo |

|

de golpeo sobre ¢l eje no puede ser transmitido a los muelles

centraje, y por consigulente, no es necesario que los muelles
de un tesor de unidn admitén aquellaé cargas que son produ=-
cidas por los momentos de flexidn para las cuales no estén -
adaptados ni sean innecesariamente tensados. A parte de esto,
cualquier momento de voltco impartido a un eje no puede ser
tranémitido al otro tensor de unidén y al eje respectivo. Es
necesario en un sistema de muelles de caucho impedir que el
eje de la vuelta por completo, y por consiﬁuieﬁte, se dispone
un brazo de torsién 17 que acopla el eje al chasis 3 cuyo bra-
zo de torsidén acepta torsién longitudinal y transversal y por
ende ayuda a aliviar a los muelles de caucho de todas las car-
gas anormales.durante el frenado o aceleracidn excesivos del
vehiculo.
NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del ine
vento, asi{ como la manera de realizarlo en la practica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas

son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no al-

el invento corresponde a una solicitud de batente presentada
en Gran Bretafia el 16 de Marzo de 1972, con ol N 12301/72,
acogléndose por lo tanto a los beneficios que conceden los
Convenios Internacionales en vigor, sk ndo lo que constituye
la esencia del referido invento y for.lo que se solicita una
Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia, sobre: PERFECCIO-

NAMIENTOS EN SISTEMAS DE SUSPENSION PARA VEHICULOS, caracte=

rizéndose por lo siguiente:
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1o= Perfoccionamientos en sistemas do suspensiéb
para vehiculos pfovistos de ramolque, caracterizados porque seo
dota a dicho sistema de dos tensores de unidn en cadg uno de !
lqs cuales se monta eldsticamente un eje de soporte de rueds, i
hslléndose dispuestos los tensores de unién en relaciodn extramg
mo-a-extremo a 1orlargo del cehiculo, estando el extremo antem.
rior del tensor de unién delanteré y el extremo posterior del
tensor de unidén trasero fijados en disposicién giratoria al
vehiculo estando los extremos contlguos de los tensores de u-
nién asegurados entre si en disposicidn giratoria de manera
que el movimiento de un tensor de unién en torno a su punto -
central de époyo o pivote respecto al veliiculo, produce un mo~-
vimiento igual y opuesto del tensor de unidén contiguo en torno
a su punto central de apoyo 6 pivote respecto al vehiculo.

Re- Perfeccionamientqs segué la reivindicacién
1, caracterizados porque cuando el vehiculo es extremadamente
largo, ée disponen mas de un par de tensores de unidén, estando
cada par aéoplado entre si{ y al vehiculo.

| 3¢~ Perfeccionamientos segiin las reivindicacioe

nes 1 6 2, caracterizados porque el dispositivo que acopla en-
tre si los tensores de unién del o de cada par se forma por un
elemento de articulacién asegurado en disposicidn giratoria al
extremo posterilor del tensor de unién delantero, cuyo elemento
de articulacidn se fija por su otro extremo a un extremo de un
brago generalmente hofizontal de una palanca acodada a su vez
fijada en disposicién giratoria a; vehiculo, estando asegura-~
da en disposicidn giratoria al ex?;emo del otrd brazo de la
palanca acodada que se éxtiende generalmente lLacia abajo una

biela que se proyecta al brazo carrespondiente de una segunda

palanca acodada dirigida en sentido opuesto también asegurada

U3
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en disposicidén giratoria al vohiculo, estando acoplada la sogu-
da palanca acodada al extromo nntoerior del tensor de unidn
trasero por medio de un segundo clemento de articulacidn f£ija-

do en disposicidn giratoria al brazo generalmente horizontal

de la segunda palanca acodada y al tensor de uniédn,

o= Perfeccionamientos segtm cualquiera de las
reivindicaciones1 a 3, caracterizados porque cada punto central
de apoyo o pivote, se halla provisto de un buje de caucho.

5+= Perfeccionamientos segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a L, caracterizados porque cada eje se halla
sustentado en su tensor de unidén por un nmelle de hbjas’conven-
cional,

6.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las
relvindicaciones 1 a 4, caractorizados porque cada eje se halla
sustentado en su tensor de unién por los denominados muelles dd
caucho. |

7.- Perfecclionamientos gegiin las reilvindicacio-
nes 5 6 6, caracterizados porque los muelles van directamente
asegurados al eje por medio de una caja de centraje a su vez
fijada en disposieidon giratoria al cje.

8.= Perfeccionamientos segim la reivindicgcién
7, caracterizados porque el acoplamicntosentre el ¢je y la ca-
Jja de centraje se realiza por medio de un buje de caucheo.

9.~ Perfeccionamientos segtn las reivindicacio-
nes 7.ﬁ 8, caracterizados porque él eje se acopla a una sub~
estructura o chasis del vehiculo por medio de un brazo de tor-
gion que acepta torsién longitudinal y transversal.

10.- Perfeccionamientos en sistemas de suspen-

sién para vehiculos, tal y como queda sustancialmente descri-

to en la presente Memoria.

3
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Esta Memoria consta de 12 hojas escritas a mé-

quina por una sola cara. 15 MAR, 1973
Madrid, i

NORTH DERBYSHIRE ENGINEERING COMPANY LIMITED

L. GOMEZ AGEBO Y iU

o pe Flrmador Ly Gasls Korafogdd
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