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E1l presente invento se refiere a un orocedimien
10 para el espesamiento de un lodo acuoso que contiene
proteinas suministrando a dicho lodo un agente coagulan-
te, calentando luego la mezcla y eliminando el apua asi
separada, con lo cual se obiiene un lodo proteinico con-
centrado,

¥s conocido purificar efluentes aue contienen
protefnas y grasas vrecipitando las protefnas en condi-
ciones 4cidas suministrando a dicho efluente sulfatos o
sulfonatos orgdnicos y rompiendo simultdneamente las
emulsiones agua en aceite presentes. La patente noruess
Ne¢ 117.339, por ejemplo se refiere a la recuperscién de
material proteinico az partir de efluentes que contienen
proteinas precipitando dichas vrotefnas por medio de ciex
tos sulfatos o sulfonatos. La patente sueca K2 225.611
¥ la patente noruega N2 118.059 también se reficren a
lz purificacidén de ggua residual precipitando los nateri
les proteinicos presentes con 4cidos lignosulfdénicos o
sus sales, Ademds se conoce por la patente britdnica
N¢ 1,202,254 la precipitacién de los materiales protefni-
cos presentes en efluentes o aguas residuales mediante
la adicidn de 4cidos arilsulfénicos o alcohilerilsulfé-
nicos o sus sales., Otros agentes orgdnicos floculsntes
son por- ejemplo las poliacrilamidas.

También se han empleado para la floculacién
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de aguas residuales gue contienen rrotefnas métodos con-
vencionales de floculacidén mediante el uso de sales metd
licas tales como, nor ejemplo, sulfato de aluminio y clo
ruro de hierro, y preferiblemente en comkinacidn con
agentes floculantes orsdnicos tales como nor ejemnlo ro-
liacrilamidas,

Los métodos de precinitacidn y floculzcidn de
agues residuales que conticnen protelnas, crevismente co
nocidos y los de las patentes antes mencionadas hacen g
sible eliminar el materisl orsdnico proteinico sensrado
vor sedimentacién o flotacidn, Desrués de dicha eliwina-
cidn el material protefnico separado se encuentra nresen
te en forma de un lodo acuoso que contiene aproximedamen
te 5-104% en peso de séblidos.

' Dependiendo del cardcter del agente precipitan
te o floculante, el lodo proteinico, cerarado puede em-
rlearge en calidad de aditivo para zlimentscidn del ga-
nado, véase la patente Danesg @ 112.149, o puede ser

tratado a2dicionalmente como un agua residual usual. ¥n

ambos casos, sin embargo, su contenido de agua elevado
y consecuentemente su gran volumen hace diffcil o simvle
mente imposiltle resolver el problema del lodo.

4l lodo producido mediante la precivitacidén o
floculacidn de efluentes gue contienen nroteinas vor :di

cidn de dcidos lipnosulfdnicos y reduceidn del pH hasta
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el margen de 2-4 puede tener concentraciones de mds de
104 de sélidos. Este lodo es un aditivo reconocido para
la alimentacidén del ganado, pero debido a su contenido
de agua excesivaemente elevado aln presente, no puede ser
empleado directamente como materia prima para la produc-
c¢ién de harina de carne y de hueso.

Serfa por tanto deseable encontrar un procedi-
miento que hiciera posible poder concentrar un lodo pro-
tefnico. Es conocido que muchas proteinas coagulan cuan-
do se calientan. Los lodos protelnicos obtenidos por pre
cipitacidn quimica o floculacidn del efluente proteini-
co, no obstante, coagulan o se aglomeran defectuosamen-
te 0 no coagulan ni se aglomeran en absoluto cuasndo son
calentados.

El objeto del presente invento es por lo tanto
acondicionar los lodos proteinicos mediante adicidn de
un agente coggulante adecuado, de modo que el calentamien
to del lodo que ha de ser acohdicionado de esta manera
proporcione una rdpida y satisfactoria coagulacién y aglo
meracién del material orgénico proteinico, y el material
coagulado pueda ser retirado mediante sedimentacidn, pre
feriblemente en una centrifuga.

Este objeto se consiguié sorprendentemente me-
diante el procedimiento de acuerdo con el presente inven

to, que proporciona un método para tratar un lodo protef
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- nico y que comprende un método cuimico-térmico de combi~

nacién que proporcions un lodo vrotefinico concentrado con
un contenido elevado de sélidos. De acuerdo con el pre-
gente invento al lodo proteinico se suninistra un agen-
te coagulante oue es bdsico y/o tiene una graon capscidad
amortiguadora del pH, desvués de lo cual la mezcla se agi
ta v se calicenta hasta una temperatura de al menos 6HORY,
preferiblemente mediante ls ayuda de vavor d= afua sumi-
nistrado directamente al lodo wnreviancnte tratado, y el
sgua senarada se elimina, preferiblemente en una centri-
fuga o en un aparcto deslodador.

La sangre que es uns protelna coagulable por
el calor se z:iadid por tanto a un lado vrotefnico, vicha
mezcla se cslentd lentemente durante agitecidn a fondo

ssta eue empezd la coagulacidn. luego se calentd ridpri-
damente hasta 70-100¢C una corriente continua de dicho
lodo, desrués de lo cual el gprua separada se elimind de
una manera conocida per se. Ue este modo se consiruid
una excelente senpracidn del material proteinico concen-
trodo cod un contenido de sélidos de avroximadamente 40w,

n lugar de ung nroteina congulable por el ca-
lor tnl como la wangre, nucde emnlearse cal con excelen~
tes resultados. Los mejores resultados se consiguen, cin
embargo, mediante la adicién simultédnea de sansre asi co

mo de cal.
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Bl procedimiento de acuerdo con el invento se-

ré ilustrado mediante los~siguientes e jemplos,
EJEMPLO 1

A muestras de 100 ml de un lodo proteinico pro
cedente de la precipitacidén de un efluente de un matade-
ro por medio de deido lignosulfdnico, conteniendo dicho
efluente 14,7% de sélidos, el T% de los cuales eran vro-
teinas, se suministraron diversos productos quimicos en
vasos de precipitados, y desvués de mezcler a fondo, la
mezcla se calentdé hasta el punto de ebullicidn durante
6 minutos,

La mezcla se transfirid luego rdpidamente =
una probeta graduada para la observacién de las prooie-
dades de sedimentacidn después de la coagulacién.

La Tabla 1 que se encuentra a continuacidn

muestra los resultados del ensayo.




Tabla 1

ml de fase transparente ) .
liezcla 7~ de sdélidos en
lespués de | después de la fase trens-—
.5 min, 30 min, narcnte
5
Jin mezcla 5,4 7,0 1,7
" " 8’5 9,9 1,7
Jangre de
.jeerdo; 17,5 24,5 2,0
10 10% en voly
men
sanfre de
coerdo; 29,0 36,0 1,8
20% de vo-
Jumen
) ua(OJizz; 32,0 41,5 1,9
15 1 o/1 .
Ua(Ou)Q; 37,0 38,0 245
Z o/l
va(ol),; N
1 /1 § san 1.5 43,5 2,3
#re de cer- '
20 do; 20% ‘en
volumen
Un lodo procedente de un efluentie reunido de
una lecherfa, un matadero y las aguas residuales de un
25 municinio, precipitado vor sulfato de aluminio y aue con

1.5.73 -7 -
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tenfa 3,5% de sélidos y aproximadamente 0,5% de protefnas

se coagulé del mismo modo gue en el jemplo 1.

La Tabla 2 gue fisura a continuacidn muestra

los resultados del ensayo

Tabla 2
ml d
Mezcla ¢ fase transparente % de sélidos en
desvués de | despuds de ia faie trans-
15 min. 30 min. parente
3in mezcla 10,5 16,5 0,4
" " 11’0 18’0 0’4
Sangre de
cerdo;
1% en vo 36,5 53,0 0,5
lumen
Sangre de
cerdo; 39,0 57,5 0,6
2 % en vo
lumen
Ca(OH) 3 46,0 73,5 0,3
0,5 &/i‘

EJBMPLO 3

130 1 de un lodo proteinico nrocedente de 1la

vrecipitacion de un efluente de un matadero mediante dei

do lignosulfdénico, conteniendo dicho efluente 12,25% de
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sélidos, se mezcld con 60 1 de sangre residual que conte
nia 10,92% de sélidos. Despuds de mezclar a fondo la mcz
cla se calenté lentamente hasta 75:C, con lo cual se pu-
do observar una coagulacidn inicial sin separacidn de
agua,

La mezcla acondicionada se transfiridé por bom-
beo hasta un coagulador en donde la mezcla fue rdridamen
te calentada hasta aproximadamente 90¢C mediante exnosi-
¢idén directa al vapor de agua.

Ia mezela coagulada se separd luego en un ava-—
rato deslodador (Alfa-Laval KX~ 214), y se recogié el lo
do concentrado. Un ensayo de la composicidn se efcectud
en el agua sevarada.

Rendimiento: 61 kg de lodo concentrado que contenfa 39.6%
de sélidos, |

Contenido = 24,2 kg de sdélidos de 30,0 kg de
gé8lidos totales que se encontraban originalmente.

1l contenido de sdlﬁdos en el agua seporada era
2,04 %,

.-La presente solicitud, que corresponde a la pre
sentada en Noruega, el 20 de Merzo de 1972, bajo el Nu
903/72, se acoge a los beneficios del Artfculo 51 del vi

sente Ystatuto sobre Prapiedad Industrial,
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REIVINDICACICOHES

Los puntos de invencidn propia y nueva gue se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de la-
tente de Invencidn en Espaiia, por VeINTE gnos, son los
que se recogen en las reivindicaciones sigulentes:

18.-~ Un procedimiento para tratar un lodo wro-
tefnico acuoso para conseguir la coagulacidén y aszlomeracidn
haciendo posible eliminar la masg de agua unida en el lodo,
caracterizado poroue al lodo proteinico se¢ suministre un
agente‘ooagulante aue es bdsico y/o ticne una gran cava-
cidad de amortiguamiento del pH, después de lo cual la
mezcla sc agita y calienta ha§ta la temperatura de al mec
nos 602C, preferiblemente suninistrando directamente va-
por de agua al lodo vpreviamente tratado con lo cual el
agua sevarada se elimina preferiblemente en una centri-
fuga o en un aparato deslodador.

28,.- Un procedimiento segin la reivindicacidn
18, caracterizado vorque en calidad de coadyuvante dec coa
gulacibén se emplea una proteina coagulable por calor cue

tiene una gran capacidad amortiguadora del pH, por ejem-

- 10 -



10

15

25

vlo sencre, carne, etc,

38.- Un procedimiento sezun la reivindicacidn
14, caracterizado porque en calidad de agente de coapu-
lacidén se emplea un compuesto inorgdnico bdsico, vreferi
blemente de un metal bivalente o multivalente, por e jem-
plo, hidrdxido de calcio.

48,~ Un procedimiento segin la reivindicacidn
12, caracterizado porque en calidad de agente de cozgu-
lacidn se emplea una combinacidn de una proteins coagu-
lable por celor tal como por ejemplo sangre, ¥y una com-
posicidén inorgdnica bdcica, preferiblemente de un metal
bivalente o multivalente vor c¢jemplo hidréxido de calcio.

58,~ Un procedimiento segun la reivindicacidn
42, caracterizado pdrque en calidad de agente coagrulante
se emplea una combinacidén de sangre, Zcido graso e hidrd
xido de caleio,

62,- Un procedimiento semin las reivindicacio-
nes 1#-5%, caracterizado porqﬁe el lodo acondicionado se
calienta en dos etanas, siendo calentada orimero la megz-
cla duran%e la agitacidén hasta el comienzo de la coagu-
lacién y siendo calentada luego rdpidamente hasta una tem
neratura de al menos 609C mediante el suministro de vanor
de aasua a una corriente continua del lodo acondicionado
nreviamente calentado,

72.- UN PROCEDIII=N®O PARA TRATAR UN LODO +RO-

- 1] -
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TEINICO ACUOSO. 7

Tal‘y como Se ha descrito en la Memoria que an
tecede, y con los fines que se han especificado.

Yata Memoria consta de doce hojas escritas a

mdquina por una sola cara.

& ML 4073
=g Al g

Madrid,
P‘ A'
Albari
. Par Fa

C.I”I.Hl - 12 -
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