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FUNDAMENTO DEL INVENTO,

Este invento se refiere a composiciones de ma 

teriales termoplásticos que tienen excelentes propiedades 

mecánicas, especialmente resistencia al impacto Isod y ri 

gidez, y una notable aptitud para ser transformadas.

Ya se dispone de métodos para mejorar diversas 

propiedades de materiales plásticos incorporando en ellos 

materiales de carga inorgánicos. Por ejemplo, el "Journal 

of the Society of Rubber Industry, Japón" (volumen 10 N"

5 1967) describe que el carbonato de oálcio activado oon 

ácido sórbioo tiene un efecto reforzante sobre el oaucho 

SBR, el oauoho SBR extendido oon aoeite, el polibutadieno 

o el EPDM más elevado que el del carbonato de calcio usua). 

De acuerdo con este informe, el oarbonato de calcio activo 

se prepara introduciendo áoido sórbioo en una solución 

aouosa de hidróxido de oaloio al tiempo que se le añade 

continuamente dióxido de oarbono. En oomparaoión oon el 

oarbonato de oaloio usual, el carbonato de caloio activo 

aoelera desde luego la vulcanización de los oauchos de mo 

do más notable para proporcionar productos vulcanizados 

que tienen elevado módulo y alta resistencia a la trao- 

oión en la rotura, pero no es satisfactorio para mejorar 

la resistencia al impacto Izod de materiales plásticos. 

Además, el método para preparar el oarbonato de oaloio 

aotivo posee la desventaja de que el tamaño de partíoulas
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del carbonato de calcio activo producido es apenas contro 

lado ya que el método requiere procesos de seoado, pulve­

rización y clasificación.

La patente de los Estados Unidos número 

3 .694<<403 enseña que pueden obtenerse composiciones poliole 

fínicas que tienen transparencia y rigidez mejoradas mes.-' 

olando una poliolefina con carbonato de magnesio y un áoido 

oarboxílico insaturado tal como ácido aorílioo, áoido met¿ 

crílico o los anhídridos. No siempre son satisfactorias 

las mejoras en la resistencia meoánioa, especialmente es 

la resistencia al impacto Izod, en la rigidez y en la apti 

tud para la transformación. Además de ello, la reacción 

entre el carbonato de magnesio y el áoido oarboxílico insa 

turado es incompleta, y el áoido oarboxílico insaturado 

que no ha reaccionado permanece en la oomposicion poliole 

fínioa. Por lo tanto las estructuras configuradas obteni 

das a partir de ello tienden a poseer superficies espumea­

das o higroscópicas.

Con el fin de producir materiales de oarga 

inórgánicosaotivos se sabe también en el sector meoánico 

químico polimerizar un compuesto monómero reactivo sobre 

superficies recientemente creadas de materiales de oarga 

inórgániccs producidas por la pulverización. No obstante 

cuando dichos materiales de carga inorgánicos activos son 

incorporados en materiales plásticos, las composiciones
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resultantes no manifiestan todavía suficientes propiedades 

mecánicas, tales oomo por ejemplo la resistencia al impac­

to Izod.

Así, ninguno de los métodos convencionales pro 

poroiona composiciones de materiales termoplastioos que 

tengan resistencia al impaoto Izod, rigidez y aptitud para 

la transformación satisfactoriamente mejoradas.

El invento.

De aouerdo oon este invento, se crean compoci 

o iones de materiales termoplastioos que tienen excelentes 

resistencia al impaoto Izod, rigidez y aptitud para la 

transformación, y que oomprenden!

(A) alrededor de 15 a 90% en peso de material termoplásti 

oo y

(B) alrededor de 85 a 10% en peso de al menos un material 

de carga inorgánioo reaotivo!

habiendo sido preparado dicho material de carga inorgánioo 

reaotivo efeotuando reacoión entre

(a) el material inorgánioo que comprende sus- 

tanoialmente al menos un oompuesto seleooionado del grupo 

que oonsiste en carbonates metálioos, hidróxidos metálicos 

y óxidos metálicos, habiendo sido seleooionado dioho metal 

del grupo que oonsiste en berilio, magnesio, oaloio, estron 

oio, bario, zino, cadmio y aluminio, poseyendo dioho oom­

puesto un diámetro de partioulas medio numérioo de aproxi
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atadamente 0,0 1, ^ hasta aproximadamente 50, p y un diá­

metro de partíoulas máximo de aproximadamente 100 p; y

(b) al menos un ácido oarboxílioo alifátioo 

o aromático insaturado que tiene de 3 a 11 átomos de car 

bono, una o dos insaturaoiones etilénioas, y uno o dos 

grupos carboxilo;

siendo la proporción de dioho ácido oarboxílioo alifáti­

co o aromático insaturado de aproximadamente 0,05 a aproxí 

madamente 20% en peso del peso total de dicho material 

inorgánico;

con agitación en ausenoia de agua en forma líquida, están 

do dicho material inorgánico en el estado de polvo a una 

temperatura que llega hasta la temperatura a la que oomien 

za a descomponerse dicho áoido oarboxílioo alifátioo o 

aromático.

Ejemplos apropiados de ácidos oarboxílioos 

alifátioos o aromáticos insaturados que tienen de 3 a 11 

átomos de carbono, una o dos insaturaciones etilénioas, 

y uno o dos grupos oarboxílioos que pueden emplearse en 

la preparación de los materiales de carga inorgánicos 

reactivos, incluyen áoido aorílico, ácido metaorílico, 

áoido alfa-etil-aorilioo, áoido alfa-oloroaorílioo, ácido 

alfa-bromoacrílioo, ácido alfa-fluoraorílioo, ácido N-oar 

b oximetil-alfa-amino-acrílico, áoido atrópico, ácido angé 

lico, ácido orotónioo, áoido beta-aminocrotónico, áoido
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alfa-etilorotónico, áoido oinámioo, ácido orto— , meta- o 33a 

ra-oarboxicinámico, áoido orto-, meta- o para- aminocinámi- 

00 y ácido orto, meta— o para-hidroxioinámico, ácido buta 

d i en-1=oarboxi1 ico, ácido sórbioo, ácido estirilacrílioo, 

áoido muoónico, áoido beta-2-furil-acrílico, ácido vinilacé. 

tico, áoido alilacético, ácido estirilaoético, ácido alilma 

lonioo, áoido vinilglioólioo, áoido piroterébico, ácido ita 

oónioo, áoido maleico, ácido fumárioo, ácido oitraoónico, 

áoido aoonítico, ácido isopropilidensuocínico, áoido endo- 

biciolo (2,2 ,1 )-5-hepten-2,3-dicarboxílico<i Pueden utili­

zarse en combinación dos o más de dichos compuestos. En 

ouanto al contenido de agua de éstos ácidos oarboxílioos in 

saturados, lo mejor es que sea lo menor posible y práctica­

mente se prefiere que el contenido de agua sea oomo máximo 

de alrededor de 5% en peso.

Ejemplos apropiados de los materiales inorgánicos 

que comprenden sustancialmente diohos oarbonatos metálicos,

óxidos metálioos e hidróxidos metálicos, incluyen oarbonato 

de calcio denso, carbonato de calcio precipitado, magnesita 

natural ¡.MgCÔ ',, hidromagnesita natural ̂ 3MgC0^ o Ng(0H)g * 

3Hg0 ó 4MgC0^ . Ng(0H)g « cadxmato de'magnesió'báslcosjntétioo

^ 3MgC0̂  . Mg(CH)g . 3Hg0 . 4MgC0^ . Mg(0H)g . 4Hg0 'j, carbo 

nato de oaloio y magnesio, carbonato de berilio, oxicar- 

bonato de berilio ^BeO)^(BeCOg)j y carbonato de estronoio, 

carbonato de zinc, oarbonato de cadmio, óxido de berilio, 

óxido de magnesio, óxido de calcio, óxido de estroncio,
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óxido de bario, óxido de zinc, óxido de cadmio, óxido de 

aluminio, óxido de aluminio monohidratado jAlgO^.HgO, , 

óxido de aluminio dihidratado [AlgO^ . 2H2Ü¡, óxido de
f* **t

aluminio trihidratado ^AlgO^ ° SHgOj! ^ hidróxido de be­

rilio, hidróxido de magnesio, hidróxido de calcio, hidró 

xido de estroncio, hidróxido de bario, hidróxido de zinc, 

hidróxido de cadmio e hidróxido de aluminio. Pueden uti­

lizarse en combinación dos o más de dichos compuestos^

El tamaño de partículas medio numérico de los 

oarbonatos metálioos, óxidos metálicos e hidróxidos metá­

licos que se utilizan en este invento es desde aproxima­

damente 0,01 p hasta aproximadamente 50 yi, preferiblemen 

te desde alrededor de 0 ,1 ^ hasta alrededor de 10 yi, y el 

diámetro de partículas máximo es de aproximadamente 100 yi, 

y preferiblemente de alrededor de 50 ̂ u. Con respeoto al 

contenido de agua, lo mejor es que sea lo más pequeño que 

sea posible, y prácticamente se prefiere que el contenido 

de agua sea como máximo de alrededor de 2%.

La proporción de los ácidos carboxílioos alifá 

ticos o aromátioos insaturados es de aproximadamente 0,05 

a aproximadamente 20% en peso, preferiblemente alrededor 

de 0,10 a 20% en peso, del peso total de los oarbonatoB 

metálicos, óxidos metálicos o hidróxidos metálicos. No 

obstante, esta proporoión varia dependiendo del diámetro 

de partíoulas medio numérioo de dichos compuestos metáli-
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o os. Es deoir, cuando el diámetro de partículas medio 

numérico es de aproximadamente 0,01 p hasta aproximada­

mente 0,l0p, la proporción da los áoidoB oarhoxilicos 

alifátioos o aromáticos insaturados es de aproximadamente 

0 ,$ a aproximadamente 20,0% en peso, preferiblemente de 

1 , 0  a 10,0% en peso del peso total de los compuestos me 

tálioos, y ouando el diámetro de partículas medio numéri 

co es de aproximadamente 0 ,1 p a aproximadamente 10 ,0 p, 

la proporoión es de alrededor de 0 ,1 a alrededor de 10,0% 

en peso, preferiblemente de alrededor de 0 ,5 a alrededor 

de 5y0% en peso, del peso total de los oompuestos metáli- 

oos. Cuando el diámetro de partioulas medio numérioo es 

de aproximadamente 10 p a aproximadamente 50 p, la propor 

oión es de alrededor de 0,05 & alrededor de 5 ,00% en peso, 

preferiblemente de alrededor de 0 ,1 a alrededor de 2,0% 

en peso, del peso total de los compuestos metálicos.

Cuando la proporoión del ¿oído oarboxílioo 

alifátioo o aromático insaturado es máB de aproximadamen­

te 20% en peso, la aptitud de las composiciones de mate­

rial termoplástioo para ser transformadas es reduolda no­

tablemente y las superficies de estructuras configuradas 

obtenidas a partir de estas .composiciones resultan desco­

loridas debido al espumado. Por otro lado, proporciones 

de menoB de aproximadamente 0,03% en peso no forman niagu 

na oapa efioaz sobre materiales inorgánicos y no se mejo-
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ran satisfactoriamente las propiedades meoánioas de las 

composiciones.

Los materiales de carga inorgánicos reaotivos 

de este invento se produoen realizando con agitación una 

5 reacción entre el material inorgánico que sustancialmente

comprende los oarbonatos metálicos, óxidos metálioos, o 

hidróxidos metálicos y los ácidos carboxilicos alifátioos 

o aromátioos insaturados en ausencia de agua en forma lí­

quida, estando dicho material inorgánico en el estado de 

10 polvo, a una temperatura que llega hasta la temperatura

a la que los ácidos carboxilioos alifáticos o aromáticos 

insaturados comienzan a descomponerse, típicamente desde 

aproximadamente 10°C, preferiblemente desde alrededor de 

50*C hasta alrededor de 2C0*C, más preferiblemente desde 

15 alrededor de 80"C hasta alrededor de 150"C.

Es esenoial que esta reaoción se lleve a cabo 

en ausencia de agua en forma líquida, mezclando los mate­

riales inorgánicos en estado da polvo y los áoidos oarbo- 

xílicos alifáticos insaturados o aromátioos, con agitación. 

20 El agua desprendida, y si es neoesario, juntamente con el

dióxido de carbono desprendido en el oaso en que los mate­

riales inorgánicos sean oarbonatos metálioos, son elimina 

dos del sistema de reaoción. Para preparar los materiales 

de carga inorgánicos reaotivos de este invento la presen- 

25 cia de agua en forma de liquido impide la formación de una
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capa eficaz sobre la superficie del material inorgánico 

de los productos de reacción entre los materiales inorgá­

nicos y los áoidos oarboxílicos alifátioos o aromátioos 

insaturadOB ya que la capa eficaz es separada la mayor par 

te de las veoes en el agua desde los materiales de carga 

inorgánioos reactivos producidos.

Los materiales de oarga inorgánioos reaotivos 

asi obtenidos tienen sobre la superfioie de los materiales 

inorgánioos una papa eficaz de productos de reacción entre 

los materiales inorgánioos y los áoidos carboxílicos alifá 

ticos o aromátioos insaturados de desde aproximadamente 

$A hasta 15CtÜ., preferiblemente desde 1C§. hasta 100 A, oal 

oulado por el método de medioión de superfioie específica 

según PET. Puede considerarse que el ión oarboxilato de 

los ácidos alifátioos o aromátioos insaturados forma un en 

lace iónioo oon el ión metálico sobre la superficie crista 

lina de los materiales inorgánicos.

La reaooión puede llevarse a cabo en presencia 

o en ausencia de cualquier disolvente orgánioo que no ioni 

oe a los oarbonatos, hidróxidos y óxidos metálioos, a los 

áoidos carboxilicos alifátioos o aromátioos insaturados o 

aromátioos ni a los produotos de reaooión formados por 

reaooión entre los oarbonatos, hidróxidos, óxidos metáli­

oos y los áoidos oarboxilioos alifátioos insaturados o 

aromátioos, pero que disuelva a los ácidos.

— 10 =
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Tales disolventes incluyen, por ejemplo, ben­

ceno, tolueno, xileno, hexano, oiclohexano, heptano, deca 

no, decalina, tetralina, tetraoloruro de carbono, olorofor 

mo, cloruros de etileno, éter etílico, éteres propilicos, 

éteres butílicos, acetona, metiletiloetona, acetato de etilo 

y acetatos de butilo.

La presión de reaooión no es critica. La roao 

ción puede llevarse a cabo a la presión atmosférica, y aqi 

mismo se puede efectuar bajo presiones reducidas o bajo 

presiones que lleguen hasta aproximadamente 10 kg/om^.

El tiempo de reaooión varía dependiendo de las otras con­

diciones y, en general, es de aproximadamente 1 minuto a 

aproximadamente 2 horas, preferiblemente de alrededor de 

10 minutos a alrededor de 40 minutos.

Como aparato para reaooión, pueden utilizarse 

cualesquiera aparatos de mezclado convencionales y cuales­

quiera autoolaves convencionales y se prefieren agitadores 

de alta velocidad tal como el mezclador Hensohal.

Los materiales termoplásticos que pueden em­

plearse en la práctica de este invento incluyen poliole- 

finas tales como polietileno de alta presión, de media pre 

sión y de baja presión, polipropileno isotáotioo cristali­

no, polibuteno cristalino, poli-3-metil-buteno-1 , poli-4- 

-metil-penteno-1 y oopolimeros que comprenden más de aire 

dedor de 80% en peso de etileno o propileno y menos de 20%

11 -
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en peso de un comonómero seleccionado de etileno, propile_ 

no, buteno-1 , penteno-1 , hexeno-1 , 3-metil-buteno-1 y 4- 

-metil-penteno-1 y sus mezolas; poliamidas tales como poli 

caprolaotama, polihexametilenadipamida, polihexametilens_e 

baoamida, poli(áoido omega-amino undeoanoioo), poli omega- 

laurolaotama y sus mezclas; poliacetales, tales como homo 

polímeros y oopolimeros de polioximetlleno que oontienen 

de aproximadamente 80% a 95% de unidades recurrentes de 

oximetileno, terminados típicamente con grupos aoilo o iso 

cianato y sus mezclas; poliésteres tales como poli(terefta 

lato de etileno), poli(isoftalato de etileno), poli(para- 

— oxibenzoato de etileno), poli(1 ,2-difenoxi-etan-4)4'"dioar 

boxilato de etileno), y oopoliésteres taleB oomo poli(te 

reftalato-iBOftalato de etileno), poli(tereftalato de eti 

leno-5-sulfoisoftalato de sodio) y sus mezclas; poli(olo 

ruros de vinilq)tales oomo poli(oloruro de vinilo), poli(cío 

ruro de vinilideno), oopolimeros de éstos, poli(cloruros 

de vinilo) posteriormente clorados, mezclas de poli(oloru- 

ros de vinilo) con polietilenos clorados y oopolimeros de 

acrilonitrilo-butadieno-estireno; mezolas de alrededor de 

95 & 40% en peso, preferiblemente alrededor de 90 a 50% 

en peso de la poliolefinas y alrededor de 5 & 60% en peso, 

preferiblemente alrededor de 10 a 50% en peso, de materia 

les elastómeros tales oomo oauoho natural y elastómeros 

sintétioos tales oomo oauoho de isopreno, oauoho de buta-

12 —



5

10

15

20

25

dieno, caucho de estireno-butadieno, caucho butílioo, cau 

cho de etileno—propileno, caucho de cloropreno, oaucho de 

nitrilo, caucho aorílico, copolímeros de etileno y acetato 

de vinilo, copolímeros en bloque de estireno y butadieno, 

y mezclas de éstos; poliestirenos, copolímeros de estireno 

con butadieno y acrilonitrilo; poliacrilonitrilos; poli(óxí 

dos de fenileno); y policarbonatos.

Con el fin de preparar las composiciones de 

materiales termopláBtioos de este invento, el material ter 

moplástioo y el material de oarga inorgánioo reaotivo son 

hechos reaccionar en una masa fundida con mezclado a una 

temperatura desde alrededor de 120^0 hasta alrededor de 

300"C.

Cuando el material termoplástico y el material 

de carga inorgánico reactivo son hechos reaooionar en una 

masa fundida con mezclado, pueden incorporarse en ellos 

agentes generadores de radicales convencionales con él fin 

de aotivar la reacoión entre el radical de polímero del 

material termoplástico y la capa de los productos de reac 

oion entre los ácidos carboxílicos alifáticos o aromáticos 

insaturados y los materiales inorgánicos sobre su superfi­

cie.

Generadores de radicales apropiados incluyen 

por ejemplo compuestos de organoestaHo tetravalentes tales 

como óxido de dibutilest.año; peróxidos orgánicos tales

13 -
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como 2,5-dimetil-2,5-di(ter-butilperoxi)hexano, 2,5-dime 

t i1-2,5-di(t er-butilperoxi)-hexino-3, peróxido de dioumi 

lo, ácido ter-butil-peroxi-maleioo, peróxido de lauroilo, 

peróxido de benzoilo, perbenzoato de ter-butilo, di-(ter- 

-butil-hexano, hidroperóxido de ter-butilo, percarbonato 

de isopropilo; oompuestos azoioos tales como azobisisobu 

tironitrilo y peróxidos inorgánicos tales como persulfato 

de amonio.

Los generadores de radicales se utilizan gene 

raímente en una oantidad desde alrededor de 0,001 a aire 

dedor de 0,1% en peso del peso total de la oomposicicn.

No obstante, la temperatura de mezolado varia dependiendo 

de las clases de los materiales termoplástioos, de los ma 

teriales de carga inorgánicos reactivos y de los aparatos 

mezcladores que se han de utilizar, y de la presencia o 

de la ausencia de aditivos o de generadores de radicales.

Los márgenes preferidos de temperatura son los siguientess

Material termoplástioo 

Poliolefinas 

Poliacetales 

Poliesteres 

P oliamidas

Poli(cloruros de vinilo)
Mezolas cb poliolefinas y 
material elástomero

Margen de temperaturas de 
mezolado_______

Preferido
("O

Mas preferí 
do (se)

120 - 300 150 - 250

180 - 25O 180 - 200

250 - 300 260 - 280

Desde el punto de fusión has
ta 300

140 - 25O 160 - 200

140 - 300 170 - 280
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Los materiales de carga inorgánicos reactivos 

se emplean en una cantidad desde aproximadamente 8$ hasta 

10% en peso del peso total de la composición* No obstante, 

la cantidad de los materiales de carga inorgánicos reacti 

vos varía dependiendo de las olases de los materiales ter- 

moplásticos y de las finalidades deseadas para las compo­

siciones. Las cantidades preferidas son las siguientes:

Material de carga inorgánico 
______ reactivo__________ _

Material termoolástico

Cantidad pre­
ferida (poroen 
taje ponderal?

Cantidad más 
preferida (por 
centaje ponderal)

Poliolefinas 85 - 20 70 - 50

Poliaoetales 70 - 10 50 - 10

Poliésteres 70 - 10 50 - 20

Poliamidas 80 - 10 50 - 20

Poli(cloruros de vlnilo) 80 - 10 50 - 20

Mezclas de poliolefinas y 
materiales elastómeros 85 - 20 70 - 50

Antes de mezclar a fondo en las oondioiones arri 

ba mencionadas, es preferible mezclar previamente los comgo 

nentes de las composiciones y pueden aplioarse cualesquiera 

métodos convencionales de mezclado.

Con el fin de mezclar en masa fundida de modo 

uniforme, pueden utilizarse un extrusor de tomillo sin fin, 

un mezclador Banbury, un rodillo mezclador, una amasadora, 

un mezclador Henschel o cualesquiera otros aparatos mezola—
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dores convencionales, y con el fin de efectuar el mezclado 

previo pueden utilizarse un mezclador de tambor, un mezcla 

dor de tipo V, un mezclador Hensohel o cualesquiera otros 

aparatos mezcladores convencionales.

Las nuevas composiciones termoplástioas que 

oomprenden el material de carga inorgánico reaotivo en una 

alta concentración y material termoplástico se caracteri­

zan por mejoras en

(1) propiedades meoánioaB tales como resisten 

cia al impaoto Izod, resistencia a la tracción, módulo de 

tracoión, resistencia a la fléxión, módulo de flexión o 

propiedades de termodeformaoión plástioa;

(2) propiedades térmicas tales como temperatura 

de deformación por calor;

(3) propiedades químicas tales como adherencia, 

aptitud para ser impresas, resistencia a la combustión o 

resistencia a las condiciones climáticas;

(4 ) aptitud para ser moldeadas tal como esta­

bilidad dimensional, contracción en moldes, fluidez, esti 

rabilidad o laminabilidad;

(5) aptitud para la transformación, tal como 

oarencia de descoloraoión o carenoia de espumado.

En las propiedades anteriores, son particular 

mente notables las mejoras en la resistencia mecánica (re 

presentada por la resistencia al impaoto Izod), en la rigi
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dez (representada por el módulo de flexión y la resisten­

cia a la flexión) y en la aptitud para ser transformadas.

Además, las composiciones de materiales termo 

plásticos de este invento pueden contener adicionalmente 

agentes estabilizadores, plastificantes, agentes de reti­

culación, colorantes, pigmentos, agentes espesantes, agen 

tes antiestéticos o retardadores de la combustión que no 

desmerezcan sus deseables características.

Las composiciones del presente invento tienen 

un amplio margen de utilizaciones oomo artíoulos moldeados 

por compresión, moldeados por extrusión, moldeados por so 

piado, moldeados por inyección, moldeados por termodefor- 

maoión, por moldeo rotativo, calandrado, por transforma­

ción en estado espumado, estirado o oolada.

Los oarbonatos, hidróxidos, óxidos metálicos 

y los ácidos oarboxílioos alifáticos o aromáticos insatu­

rados se pueden obtener en la industria en grandes oanti- 

dades a un bajo precio y los aparatos de mezclado o de mez 

ciado previo que se utilizan en este invento son también 

equipos baratos convencionales. Además, el método para 

preparar las composiciones del presente invento es muy 

simple. Las composiciones del presente invento y los artí 

culos moldeados produoidos a partir de ellas, son baratos 

y exhiben propiedades uniformes.

Los siguientes ejemplos servirán para ilustrar
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el presente invento de modo más completo y prácticos

j -   ̂ r¡ . .  __ __j.__ - r —s ___ . s - _____i -  .

o ion a 110"C durante 20 minutos utilizando un agitador de 

alta velocidad de 75 litros oon una velocidad de rotación 

de 860 rpm. al tiempo que se introducía en ella una peque 

Sa cantidad de aire seco, oon el fin de producir material 

de oarga de carbonato de oaloio reaotivo. Durante la re­

acción el vapor o el agua desprendidos y el dióxido de car 

bono asimismo desprendido fueron eliminados en forma gaseo 

sa desde el aparato agitadors

El carbonato de caloio reaotivo resultante era 

un polvo seoo no pastoso libre del olor a ácido aorílioo.

Polietileno que tenia una densidad de 0,97 y 

un índice de fusión de 5 ,0  y el carbonato de oaloio reac­

tivo fueron bien mezclados en estado fundido en la propor 

oion indicada en la Tabla 1 utilizando un mezclador Banbury 

de 1 ,8  litros con una velocidad de rotación de 100 rpm y 

con un grado de flotaoión de 4 ,0 kg/cm durante 3 minutos 

a una temperatura del polietileno de 230*C. y luego la 

mezcla resultante fue oonfigurada a la forma de una lámina

Ejemplo 1.

La reaooión entre 10 kg de oarbonato de oaloio

denso que tenia un diámetro de partículas medio numérico

— 18 —
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con un par de rodillos mezcladores que tenían un diámetro 

de 200 mm, y después granulada. Los granulos así obteni­

dos fueron moldeados por compresión y se midieron diversas 

propiedades de los artículos moldeados resultantes, están 

do indicados estos resultados en la Tabla 1. Por otro la 

do, los granulos fueron moldeados por inyección. La super 

ficie de los artículos moldeados resultantes era lisa y no 

estaba ni descolorida ni espumada.

Referencia 1-1

10 kg del mismo carbonato de calcio denso quo 

en el Ejemplo 1 fueron suspendidos en 40 litros de agua y 

se añadieron a esto gradualmente 200 g de ácido aoriHoo, 

a 20«C, con agitación, y se continuó la agitación hasta 

que cesó el espumado. Luego la solución o suspensión re­

sultante fue filtrada y el producto filtrado fue lavado 

con agua, secado a 80^0 y pulverizado. El carbonato de 

calcio así obtenido era un polvo seoo no viscoso libre 

del olor a ácido acrílioo.

De la misma manera que en el Ejemplo 1 se 

obtuvo un artículo moldeado utilizando 30 partes en peso 

del mismo polietileno que en el Ejemplo 1 y 70 partes en 

peso del carbonato de caloio resultante. Se midieron las 

propiedades del artículo moldeado, y son mostradas en la 

Tabla 1.
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10 kg de oxido de calcio comercial fueron ira 

tados con $0 litros de agua a aproximadamente 10^0 para 

formar hidróxido de calcio y el hidróxido de calcio resul 

tante fue hecho reaccionar con 200 g de ácido acrílico a 

5 8 O^C durante 20 minutos. En la mezola de reacción se insu

fio dióxido de carbono en una cantidad de aproximadamente 

diez veces la teórica para dar una suspensión de carbonato 

de calcio precipitado. Luego el carbonato de calcio preci 

pitado fue separado por filtración, secado a 80^0 y pulve 

10 rizado para dar carbonato de calcio tratado que tenía un

diámetro medio de partículas de 0 ,1 p y un diámetro máxi^* 

mo de partículas de 0,3 p.

De la misma manera que en el Ejemplo 1, se obtu 

vo un artículo moldeado utilizando 30 parteB en peso del 

15 mismo polietileno que en el Ejemplo 1 y 70 partes en peso

del carbonato de calcio resultante. Las propiedades del 

artículo moldeado fueron medidas y están mostradas en la 

Tabla 1.

Referencia 1-3

20 10 kg del mismo carbonato de caloio denso que

en el Ejemplo 1 y 2$0 g de aorilato de calcio fueron bien 

agitados a 20^0 durante $ minutos utilizando el mismo agi 

tador a alta velocidad que en el Ejemplo 1 para dar mate­

rial de carga inorgánico tratado.

25 De la misma manera que en el Ejemplo 1 , se
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41
obtuvo un artículo moldeado utilizando 30 partes en peso 

del mismo polietileno que en el Ejemplo 1 y 70 partes en 

peso del material de carga inorgánico resultante. Se mi 

dieron las propiedades del artículo moldeado y son mos­

tradas en la Tabla 1.

Referencia 1-4

1,26 kg del mismo oarbonato de calcio denso 

que en el Ejemplo 1, 0,54 kg del mismo polietileno que on 

el Ejemplo 1 y 25,2 g de ácido acrílico fueron mezclados 

en estado seco a 20^0 durante 5 minutos utilizando un maz 

dador da 5 litros y luego la mezola resultante fue bien 

mezolada en estado fundido de la misma manera que eh al 

Ejemplo 1 para dar una oomposición de polietileno. la com 

posición resultante se espumó en grado notable y la disper 

sabilidad del carbonato de calcio en la composición era mucho 

peor que el del Ejemplo 1. De la misma manera que en el 

Ejemplo 1 , se obtuvo un artículo moldeado utilizando la 

composición resultante y las propiedades de artículo mol­

deado están mostradas en la Tabla 1. Por otro lado, los 

granulos fueron moldeados por inyección y la superficie 

del artículo moldeado resultante no era tan lisa debido 

al espumado, y se descoloraba.

Referencias 1-5 hasta 9

De la misma manera que en el Ejemplo 1 , se 

obtuvieron artículos moldeados utilizando el mismo oarbo
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nato de calcio denso que en el Ejemplo 1 en lugar del car 

bona-to de calcio activo, y el mismo polietileno que en el 

Ejemplo 1 en la proporción indicada en la Tabla 1 . Las 

propiedades de los artículos moldeados están mostradas en 

la Tabla 1.

Ejemplo 2.

De la misma manera que en el Ejemplo 1 , se ub 

tuvieron artículos moldeados utilizando 30 partes en peso 

de polietileno de alta densidad que tenia un índice de fu 

eión de 1 ,0  y una densidad de 0,955? 70 partes del mismo 

carbonato de calcio reactivo que en el Ejemplo 1 y una va 

riedad de generadores de radioales que se indican en la 

Tabla 2; las propiedades de los artículos moldeados asi 

obtenidos están mostradas en la Tabla 2.

Ejemplo 3.

Se repitió el Ejemplo 1 , Experimento número 3 

excepto que en la preparación de materiales de carga inor 

gánicos activos se utilizaron una variedad de compuestos 

inorgánicos en lugar del carbonato de calcio denso. Las 

propiedades de los artículos moldeados así obtenidos están 

mostradas en la Tabla 3.

Referencias 3-1 hasta 16

Se repitió el Ejemplo 1 , Experimento número 3 

excepto que se utilizaron una variedad de compuestos inor 

gánicos que se indican en la Tabla 3 en lugar del carbonato
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de oaloio activo. Las propiedades de lOB artículos moldea 

dos así obtenidos están mostradas en la Tabla 3*

Ejemplo 4.

Se repitió el Ejemplo 1 Experimento número 3 

excepto que en la preparaoión de materiales de carga inor 

gánioos reaotivos se utilizaron 200 g, basado sobre 10 kg 

de carbonato de oaloio, de una variedad de ácidos oarboxí 

lioos insaturados indicados en la Tabla 4 y en lugar del 

ácido aorílioo. Las propiedades de los artículos moldea 

dos así obtenidos están mostradas en la Tabla 4* 

Referencias 4-1 hasta 3.

Se repitió el Ejemplo 1, Experimento número 3 

exoepto que en la preparaoión de materiales de carga inor 

gánioos aotivos se utilizaron 200 g, basado en 10 kg del 

carbonato de oaloio, de un ácido carboxílioo alifátioo sa 

turado, un ácido carboxílioo alifátioo saturado superior 

y un áoido carboxílioo alifátioo insaturado superior, en 

lugar de áoido aorílioo. Las propiedades de los artículos 

moldeados así obtenidos están mostradas en la Tabla 4* 

Ejemplo 5*

Se repitió el Ejemplo 1, Experimento número 3; 

exoepto que en la preparaoión del carbonato de oaloio reao 

tivo se hizo variar la cantidad de ácido aorílioo. Las 

propiedades de los artículos moldeados así obtenidos están 

mostradas en la Tabla 5.
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Ejemplo 6o

Se repitió el Ejemplo 1 excepto que se utiliza

ron 30 partes en peso de una variedad de poliolefinas que 

se indican en la Tabla 6, en la presencia o en la ausencia 

de un generador de radioales, y la temperatura de mezclado 

en masa fundida de las poliolefinas fue heoha variar dopen 

diendo de las poliolefinas a utilizar. Las propiedades de 

los artículos moldeados así obtenidos están mostradas en 

la Tabla 6o

Referencias 6=1 hasta 3o

Se repitió el Ejemplo 6 excepto que se utiliza 

ron 70 partes en peso del mismo oarbonato de calcio denso 

que en el Ejemplo 1 en lugar del carbonato de calcio reac­

tivo. Las propiedades da los artículos moldeados así obte 

nidos están mostradas en la Tabla 6.

Ejemplo 7o

Se repitió el Ejemplo 3; Experimento número 9y 

excepto que se utilizaron una variedad de poliolefinas, con 

o sin generador de radioales, que se indioan en la Tabla 7, 

y la temperatura de mezclado en masa fundida fue hecha va­

riar dependiendo de las poliolefinas. Las propiedades de 

los artíoulos moldeados así obtenidos están mostradas en 

la Tabla 7.

Se repitió el Ejemplo 7 excepto que se utilizo
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el mismo óxido de magnesio que en la referencia número 3-9 

en lugar del óxido de magnesio reactivo. Las propiedades 

de los artículos moldeados así obtenidos están mostradas 

en la Tabla 7.

Ejemplo 8.

Se repitió el Ejemplo 3, Experimento número ó 

excepto que se utilizaron una variedad de poliolefinas, con 

o sin generador de radicales p que se indican en la Tabla 8, 

y la temperatura de mezclado en masa fundida fue hecha va­

riar dependiendo de las poliolefinas. Las propiedades de 

los artículos moldeados así obtenidos están mostradas en 

la Tabla 8.

Referencia 8-1 hasta 3.

Se repitió el Ejemplo 8 excepto que se utilizó 

el mismo hidróxido de aluminio que en la Referencia número 

3-6 en lugar del hidróxido de aluminio reactivo. Las pro­

piedades de los artículos moldeados así obtenidos están mos 

iradas en la Tabla 8.

100 g de carbonato de calcio denso que tenía 

un diámetro medio de partíoulas de 1,0 yt, un diámetro maxi 

mo de partículas de 10 ^ y una superficie específica de 

4 m^/g fueron suspendidos en 1 litro de xileno a 1 W C  y se 

añadieron a esto 2 g de áoido acrílico, con agitación, y la 

reacoión se oontinuó durante 30 minutos. Luego la mezcla
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de reacción fue separada por filtración y seoada a 80^0 du 

rante 3 horas bajo presión reducida.

De la misma manera que en el Ejemplo 1 se obtu

vo un articulo moldeado utilizando 30 partes en peso del

mismo polietileno que en el Ejemplo 1 y 70 partes en peso

del oarbonato de oaloio reactivo resultante. La resitencia
2a la tracción del artículo moldeado era de 372 kg/cm y la 

resistencia al impacto Izod era de 8,3 kg-cm./om de entalla 

dura.

Ejemplo 10.

500 g de oarbonato de oaloio denso que tenía un 

diámetro de partículas medio numérico de 1,0 jn, un diámetro 

máximo de partículas de 10 p y una superficie especifica de 

4 m^/g fueron dispuestos en un autoclave de 1,5 litros y el 

autoclave fue cerrado herméticamente, calentado a 120^0 y 

desgasificado hasta una presión reducida de 30 mm de Hg. 

Luego se añadieron 10 g de ácido aorílioo en fase vapor, 

oon agitación, a una velocidad de 1200 rpm. La presión de 

reacción aumentó y quedó oonstante después de 5 minutos. 

Después de que el autoclave hubo sido desgasificado bajo 

presión reducida el carbonato de calcio activo resultante 

fue retirado del autoclave.

De la misma manera que en el Ejemplo 1, se obtu 

vo un artículo moldeado utilizando 30 partes en peso del 

mismo polietileno que en el Ejemplo 1 y 70 partes en peso
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del carbonato de calcio reactivo. La resistencia a la 

tracción del articulo moldeado era de 415 kg/cm^, y la 

resistencia al impacto Izod era de 13,7 kg-cm/om de enta 

11adura.

Ejemplo 11.

Se repitió el Ejemplo 3, Experimento número

9 exoepto que en la preparación de los materiales de car­

ga inorgánicos reactivos se utilizaron 400 g, basado en

10 kg de óxido de magnesio, de una variedad de áoidos car 

boxilicos insaturados que se indican en la Tabla 9, en lu 

gar del ácido acrílicoo las propiedades de los artículos 

moldeados asi obtenidos están mostradas en la Tabla 9*

Ejemplo 12.

Se repitió el Ejemplo 3, Experimento número 6, 

excepto que en la preparación de materiales de carga inor 

gánicos reactivos se utilizaron 75 gy basado en 10 kg de 

hidróxido de aluminio, de una variedad de ácidos oarboxíli 

eos insaturados indicados en la Tabla 10, en lugar del áoi 

do aorílico. Las propiedades de los artículos moldeados 

así obtenidos están mostradas en la Tabla 10.

Ejemplo 13.

El mismo carbonato de calcio precipitado reac 

tivo que en el Ejemplo 3, Experimento número 1, y polvo de 

polioaprolaotama pulverizado químicamente que tenía un ta­

maño de partículas medio de alrededor de malla 100 y un peso
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molecular medio numérico de 20.000 en la proporción indica 

da en la Tabla 11 fueron mezclados previamente a 20^0 du­

rante 5 minutos utilizando un mezclador de alta velocidad 

a una velooidad de 830 rpm y la mezcla resultante fue ali 

mentada a una máquina mezcladora de doble tomillo sin fin 

(DSM II/65, fabricada por la firma Japan Steel Works, Ltd) 

y fue granulada extruyendo a la temperatura de resina de 

23O0C. Los granulos fueron moldeados por inyección y se 

midieron diversas propiedades de los artículos moldeados 

resultantes que se muestran en la Tabla 11.

Referencias 13=1 a 2.

Se repitió el Ejemplo 13 excepto que Be utili­

zó carbonato de calcio precipitado que tenía un díamelo 

de partículas medio numérico de 1,4 p, un diámetro máximo 

de partículas de 10 p y una superficie espeoífioa de 6 m^/g 

en lugar del carbonato de calcio precipitado reactivo. Las 

propiedades de los artículos moldeados así obtenidos están 

mostradas en la Tabla 11.

Referencia 13-3

Se repitió el Ejemplo 13 en ausencia de carbo­

nato de calcio precipitado reaotivo. Las propiedades del 

artíoulo moldeado están mostradas en la Tabla 11.

Ejemplo 14.

A 10 kg de carbonato de calcio precipitado que 

tenía un diámetro de partículas medio numérico de 1,4 u, un

28 -



5

diámetro máximo de partículas de 10 p y una superficie es­

pecifica de 6 m^/g se añadieron 500 g de ácido itaoónico 

disueltos en éter etílioo y la reacción se efectuó agitan­

do a 120*C durante 30 minutos utilizando un agitador de al_

5 ta velocidad de 75 litros a una velocidad de rotación de

820 rpm al tiempo que se introducía en ella aire seco a 

120*C para dar carbonato de oalcio activo. Durante la reao 

ción el vapor de agua o el agua desprendidos y el dióxido 

de carbono asimismo desprendido fueron retirados en forma 

10 gaseosa desde el agitador.

Utilizando el carbonato de oaloio reactivo re 

sultante y pollhexametilenadipamida químicamente pulveri­

zada que tenía un diámetro medio de partículas de aproxima 

damente malla 100 y un peso molecular medio de 24.000 se 

15 obtuvieron artíoulos moldeados de la misma manera que en

el Ejemplo 15 excepto que se utilizó una temperatura de 

la resina de 285*C. Las propiedades de los artículos mol­

deados están mostradas en la Tabla 12.

Referencias 14-1 a 2.

20 Se repitió el Ejemplo 14 excepto que se utilizó

carbonato de calcio precipitado que tenia un diámetro medio 

numérico de 1,4 p, un diámetro máximo de 10 p y una super­

ficie específica de 6 m^/g, en lugar del oarbonato de cal­

cio precipitado reactivo. Diversas propiedades de los artí 

25 culos moldeados así obtenidos están mostradas en la Tabla 12.
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Referencia 14-3

Se repitió el Ejemplo 14 en ausencia del carbo 

nato de calcio precipitado reactivo. Diversas propiedades 

del artículo moldeado resultante están mostradas en la Ta- 

5 bla 12.

Ejemplo

Se repitió el Ejemplo 14 excepto que se utili­

zó el mismo carbonato de calcio denso reactivo que en al 

Ejemplo 1. Las propiedades de los artículos moldeados es- 

10 tan mostradas en la Tabla 13.

Ejemplo 16o

Utilizando el mismo oarbonato de calcio preoi- 

pitado reactivo que en el Ejemplo 3* Experimento número 1 

y polvo de homopolímero de polioximetileno que tenía un ín 

15 dice de fusión de 13,0, un Kggg de 0,05% y un diámetro me­

dio de partículas de aproximadamente 200, se obtuvieron grá 

nulos del mismo modo que en el Ejemplo 13 exoepto que se 

utilizó una temperatura de la resina de 1900C. Los granu­

los fueron moldeados por compresión y diversas propiedades 

20 de los artículos moldeados resultantes están mostradas en

la Tabla 14a

Referencias 16-1 a 2.

Se repitió el Ejemplo 16 exoepto que se utilizó 

oarbonato de caloio precipitado que tenía un diámetro medio 

25 numérioo de 1,4 Uy un diámetro máximo de 10 u y una super-
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ficie específica de 6 m^/g, en lugar del carbonato de cal­

cio precipitado reactivo. Diversas propiedades de los ar­

tículos moldeados así obtenidos están mostradas en la Ta­

bla 14.

Referencia 16—3

Se repitió el Ejemplo 16 en ausenoia del car­

bonato de calcio precipitado activo. Diversas propiedades 

de los artículos moldeados están mostradas en la Tabla 14.

Utilizando el mismo oarbonato de calcio preci­

pitado reactivo que en el Ejemplo 14 y poli(tereftalato de 

etileno) químicamente pulverizado que tenía un tamaño medio 

de partículas de aproximadamente malla 100, un punto de re­

blandecimiento de 262,4^0 y una viscosidad intrínseca de 

0,68 a 35"C se obtuvieron artículos moldeados de la misma 

manera que en el Ejemplo 15, excepto que se utilizó una 

temperatura de la resina de 270"C. Diversas propiedades 

de los artículos moldeados están mostradas en la Tabla 15.

Referencias 17-1 a 2.

Se repitió el Ejemplo 17 excepto que se utilizó

oarbonato de calcio precipitado que tenía un diámetro medio 

numérico de 1,4 y, un diámetro máximo de 10 y una super­

ficie específica de 6 m^/g, en lugar del carbonato de cal­

cio precipitado reactivoo Diversas propiedades de los ar­

tículos moldeados asi obtenidos están mostradas en la Ta-
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bla15.

Referencia 17-3.

Se repitió el Ejemplo 18 en ausencia del carbo 

nato de calcio precipitado activoa Diversas propiedades 

del articulo moldeado están mostradas en la Tabla 15.

Utilizando el mismo oarbonato de calcio precio- 

pitado reaotivo que en el Ejemplo 3, Experimento número 1, 

el mismo polietileno que en el Ejemplo 1, y elastómero de 

estireno-butadieno que tenía un indioe de fusión (E) de 

2,6 (marca registrada "TUFPRENE AT" fabrioado por Asahl 

Chemical Industry Co<¡, Ltda), se obtuvieron artículos mol­

deados de la misma manera que en el Ejemplo 1. Diversas 

propiedades de los artículos moldeados resultantes están 

mostradas en la Tabla 16.

Ejemplo 18. Experimento número 6.

Se repitió el Ejemplo 3? Experimento número 1 

excepto que fue modificada la proporción de polietileno al 

material de oarga inorgánico reaotivo. Diversas propieda­

des de los artículos moldeados resultantes están mostradas 

en la Tabla 16o

Referencia 18-1

Se repitió el Ejemplo 18, Experimento número 6 

excepto que se utilizó oarbonato precipitado que tenía un 

diámetro medio numérico de 1,4 un diámetro máximo de 10 p
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y una superficie específica de 6 m^/g, en lugar del carbo 

nato de calcio precipitado reactivo. Diversas propiedades 

de los artículos moldeados resultantes están mostradas en 

la Tabla 16.

Referencia 18-2

Se repitió el Ejemplo 18, Experimento número 2 

excepto que se utilizo carbonato precipitado que tenía un 

diámetro medio numérico de 1 p4 ^  un diámetro máximo de 10 

ji y una superficie específica de 6 m^/g en lugar del carbo 

nato de calcio precipitado reactivo. Diversas propiedades 

del artículo moldeado resultante están mostradas en la Ta­

bla 16.

Referencia 18-3.

Se repitió el Ejemplo 18, Experimento número 5, 

excepto que se utilizó carbonato precipitado que tenía un 

diámetro medio numérico de 1,4 un diámetro máximo de 

10 y una superficie específica de 6 m^/g, en lugar del 

carbonato de calcio precipitado reactivo. Diversas propie 

dados del artículo moldeado resultante están mostradas en 

la Tabla 16.

Se repitió el Ejemplo 18 en ausencia del mate­

rial elastómero y del oarbonato de calcio precipitado reac 

tivo. Diversas propiedades del artículo moldeado resultan 

te están mostradas en la Tabla 16.
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Ejemplo 19.

Se repitió el Ejemplo 18, Experimento número 2, 

excepto que Be utilizó una variedad de materiales elastóme 

ros indicados en la Tabla 17 en lugar del elástómero de eoti 

5 reno-butadieno- Diversas propiedades de los artículos mol­

deados resultantes están mostradas en la Tabla 17.

Referencias 19-1 hasta 5-

Se repitió el Ejemplo 1$ excepto que se utilizó 

el mismo carbonato de calcio precipitado que en la Referen 

10 oia 1&-2 en lugar del carbonato de calcio precipitado reac-

t ivo. Diversas propiedades de los artículos moldeados re­

sultantes están mostradas en la Tabla 17.

Ejemplo 20.

Se repitió el Ejemplo 18, Experimento número 2 

15 excepto que en la preparación de materiales de oarga inorgá

nicos reactivos se utilizaron una variedad de compuestos 

inorgánicos indicados en la Tabla 18, en lugar del oarbona 

to de calcio precipitado reaotivo. Diversas propiedades 

de los artículos moldeados resultantes están mostradas en 

20 la Tabla 18.

Referencia 20-1 a 4o

El Ejemplo 20 se repitió excepto que se utili­

zaron una variedad de compuestos inorgánicos indicados en 

la Tabla 18 en lugar del carbonato de calcio precipitado 

25 reaotivo- Diversas propiedades de los artículos moldeados
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resultantes están mostradas en la Tabla 18.

Se repitió el Ejemplo 18, Experimento número 

2, excepto que Be utilizó polietileno de alta densidad 

que tenía un índice de fusión de 0,3 y una densidad de 

0,953 junto oon una variedad de generadores de radicales 

indicados en la Tabla 1$. Diversas propiedades de los ar 

tículos moldeados resultantes están mostradas en la Tabla

19.

Ejemplo 22o

Se repitió el Ejemplo 18, Experimento número 

2, excepto que se utilizaron una variedad de poliolefinas 

con o sin generadores de radicales, que se indican en la 

Tabla 20, y la temperatura de mezclado en masa fundida de 

las poliolefinas fue hecha variar dependiendo de las polio 

lefinas. Diversas propiedades de los artículos moldeados 

resultantes están mostradas en la Tabla 20.

Referencias 22-1 hasta 3.

Se repitió el Ejemplo 22 excepto que se utili 

zó carbonato de calcio precipitado que tenía un diámetro 

medio numérico 1,4 y, un diámetro máximo de 10 ^ y una su 

perfioie específica de 6 m^/g en lugar del carbonato de 

calcio precipitado activo. Diversas propiedades de los 

artíoulos moldeados resultantes están mostradas en la Ta 

bla 20.
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Composición (i) Partes en peso

(a) El mismo oarbonato de oaloio denso 
reaotivo que en el Ejemplo 1, Expe 
rimento num. 1 200

(b) Poli(cloruro de vinilo) ^ue tenía 
un grado da polimerización medio de 
1050 (marca registrada "GEON 103 FP" 
producido por Japanese Geon Co.) 100

(c) Ftalato de diootilo 10

(d) Fosfato de trioresilo 20

(e) Parafina clorada 10

(f) Estearato de plomo 1

(g) Plomo blanco 2

(h) Peróxido de dicumilo 0,03

La composición anterior fue mezclada en esta­

do fundido a la temperatura de resina de 175"C, utilizan­

do un mezclador Banbury y fue granulada. Los granulos asi 

obtenidos fueron moldeados por oompresión a 160^0 durante 

20 minutos bajo una presión de 100 kg/om^ para produoir 

probetas que tenían un espesor de 3 mm. Las diversas pro 

piedades de las probetas resultantes están mostradas en 

la Tabla 21.

El oontenido de cloro en cenizas después de 

someter a combustión las probetas es medido mezclando las 

cenizas con polvo de polietileno de baja presión, remo­

viendo la mezcla con un par de rodillos mezcladores para
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formar muestras y sometiendo las muestras resultantes a 

análisis de fluorescencia de rayos Xa La composioion es 

ininflamable y el gas cloruro de hidrógeno es capturado 

casi totalmente en las cenizas.

5 Referencia 23-1.

Se repitió el Ejemplo 23 excepto que se utili 

zó carbonato de calcio denso que tenía un diámetro de par 

tíoulas medio numérico de 1,0 un diámetro máximo de 

10 y una superficie específica de 6 m^/g, en lugar del 

10 carbonato de calcio denso reactivo. Diversas propiedades

de las muestras moldeadas están mostradas en la Tabla 21.

Referencia 23-2.

Se repitió el Ejemplo 23 en ausencia del car 

bonato de calcio denso reactivo. Diversas propiedades de 

las muestras moldeadas están mostradas en la Tabla 21.

E je m p lo  2 4 .

La reacción entre 10 kg de carbonato de cal 

ció precipitado que tenía un diámetro de partículas me­

dio numérico de 0,04 p, un diámetro máximo de 0,1 ^ y 

20 una superficie específica de 30 m^/g y 1,0 kg de acido

acrílioo se efectuó de la misma manera que en el Ejem­

plo 1.

25
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Composición (il)

(a) ¿I carbonato de calcio precipitado reacti­
vo obtenido de este modo

(b) Poli(cloruro de vinilo) que tenia un grado 
medio de polimerización de 1 .4 5 0
(Marca registrada "GEON 101EP" producido 
por Japanese Geon Co.)

Partes en peso

100

100

(c) Ftalato de dioctilo 10

(d) Fosfato de cresildifenilo 50

(e) Plastificante epoxldico 3

(g) Sulfato de plomo tribásico 5
10 (h) Fósil to de plomo dibásico 5

(i) Parafina de alto punto de fusión 0,5

(j) Peróxido de dicumilo 0,03

Se repitió el Ejemplo 23 excepto que se utili­

zó la composición (il) arriba descrita en lugar de la corn­

il posición (i). Diversas propiedades de la muestra moldeada 

resultante están mostradas en la Tabla 22.

Ejemplo 25.
Se repitió el Ejemplo 23 excepto que en la pre­

paración de los materiales de carga inorgánicos reactivos se 

20 utilizaron una variedad de compuestos inorgánicos indicados en 

la Tabla 23, en lugar del carbonato de calcio denso. Diversas 

propiedades de las muestras moldeadas resultantes están mos­
tradas en la Tabla 23.

Referencias 25-1 hasta 5 .

25 Se repitió el Ejemplo 25 excepto que se utili-

27.5.73
FC
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zaron una variedad de compuestos inorgánicos indicados en 

la Tabla 23, en lugar de los materiales de carga inorgáni 

eos reactivóse Diversas propiedades de las muestras mol­

deadas resultantes están mostradas en la Tabla 23*

5 kg del mismo carbonato de oaloio denso que 

en el Ejemplo 10 fueron dispuestos sobre un mezclador de 

cinta transportadora de 70 litros y 100 g de ácido acríli 

oo fueron pulverizados sobre esto con agitación y la mez 

cía resultante fue mezclada durante 2 horas a la tempera 

tura ambiente.

De la misma manera que en el Ejemplo 1 se obmu 

vo un artículo moldeado utilizando 30 partes en peso del 

mismo polietileno que en el Ejemplo 1 y 70 partes en peso 

del carbonato de calcio denso reactivo resultante. La re 

sistencia a la tracción del artículo moldeado era de 336 

kg/cm^ y la resistencia al impacto Izod era de 9)7 kg-cm/cm 

de entalladura.

En las siguientes tablas, que especifican los 

resultados de los ensayos de las estructuras configuradas 

de los precedentes ejemplos, las propiedades se midieron 

del siguiente modo:

Resistencia a la tracción.......... ASTM D638

Alargamiento a la tracción......... ASTM D638

Módulo de flexión.................. ASTM D790
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Resistencia a la flexión........... ASTM D790

Hexion a la rotura.00.....0.00..0. ASTM D79O

Resistencia al impacto Izod.00..... ASTM D256

Temperatura de deformación por oalor ASTM D648

Indice de oxigeno................... ASTM D2863

Resistencia a la combustión..0o..... Norma UL Su
jeto 94

Contenido de oloro en cenizas calculado como HCÍ.... 

Contenido de HC1 recogido en las cenizas después 

de calentar una muestra a 7000C durante 30 minu=

0 tos en aire anhidro.

Superficie especifica..

medida de aouerdo con el método de S. Brunauer,

P.H. Emmett, Eo Teller, Journal of Amerioan Chemical Sooiety, 

volumen 60, pág. 309 (1938).
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Nota)§ 
1) Folietileno 

de baja densidad que tiene un índice de fusión (IF) de 
1,6 y una densidad de 0,92

2) Polipropileno cristalino que tiene un índice de fluidez en masa fundida &FF)de 7
98 y una densidad de 0,$1

3) Copolimero cristalino de etileno—propileno que contiene 20% en peso de etileno y tiene un IFF de 2,0
4) El alargamiento a la tracción y el módulo de flexión, no pudieron ser medidos debido a la fragilidad del 

artículo moldeado.
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Se apreciará que la presente memoria descripti­

va y los ejemplos se dan sólo a titulo de ilustración y no de li­

mitación y que se pueden efectuar diversas modificaciones y cam­

bios en los mismos sin apartarse del espíritu y alcance del pre— 

5 sente invento.

REIVINIICACIQUES

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invención 

en España, por VEDATE años, son los que se recogen en las reivindíca­

lo ciones siguientes:
1&„- Un procedimiento para preparar una composi­

ción de material teimoplástico que comprende efectuar una reacción 

entre (A) aproximadamente 15 a en peso de material te neoplásti­

co y (B) aproximadamente 85 a lÔ-a en peso de al menos un material 

15 de carga inorgánico reactivo, habiendo sido preparado dicho material 

de carga inorgánico reactivo efectuando reacción entre (a) el mate—

27.5.73
FC
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rial inorgánico que comprende sustancialmente al menos un compuesto 

seleccionado del grupo que consiste en carbonatos metálicos, hidró- 

xidos metálicos y óxidos metálicos, habiendo seleccionado dicho me­

tal del grupo que consiste en berilio, magnesio, calcio, estroncio,

5 bario, zinc, cadmio y aluminio, teniendo dicho compuesto un diáme­

tro de partículas medio ndmerico desde aproximadamente 0,01 ^  a 

aproximadamente 50 y un diámetro de partículas máximo de aproxi­

madamente 100 y (b) al menos un ácido carboxílico alifático o 

aromático insaturado que tiene de 3 a 11 átomos de carbono, una o 

10 dos insaturaciones etilánicas y uno o dos grupos carboxilo, siendo

la proporción de dicho ácido carboxílico alifático o aromático insa­

turado de aproximadamente 0,05 a 20% en peso del peso total de dicho 

material inorgánico, con agitación, en ausencia de agua en forma li­

quida, estando dicho material inorgánico en estado de polvo, a una 

15 temperatura que llega hasta la temperatura a la que comienza a des­

componerse dicho ácido carboxílico alifático o aromático, en una ma­

sa fundida con mezclado a una temperatura de desde alrededor de 120^0 

a alrededor de 3003C.

23.- El procedimiento de la reivindicación 

20 13, en que la reacción entre dicho material termoplástico y dicho ma

terial de carga inorgánico reactivo se lleva a cabo en presencia de 

desde aproximadamente 0,001 a aproximadamente 0,1% en peso, basado 

en el peso total de la composición, de un generador de radicales.

33.- El procedimiento de la reivindicación 

25 13, en que dicho material inorgánico se selecciona del grupo que con-

27.5 .73
FC
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5

10

15

20

siste en carbonato de calcio, carbonato de magnesio, carbonato de 

estroncio, carbonato de bario, óxido de berilio, Óxido de magnesio, 

óxido de calció, óxido de estroncio, óxido de bario, óxido de sinc, 

óxido de cadmio, Óxido de aluminio, Óxido de aluminio hidratado, 

hidróxido de magnesio, hidróxido de calcio e hidróxido de aluminio.

4- .- El procedimiento de la reivindicación 13, 

en que dicho ácido carboxilico alifático o aromático se seleccio­

na del grupo que consiste en ácido acrllico, ácido metacrllico, áci­

do alfa-etilacrilico, ácido alfa-cloroacrflico, ácido crotónico, 

ácido sórbico, ácido maleico, ácido itacónico, ácido vinilacético, 

ácido viniglicólico, ácido angélico y ácido estirilacrllico.

5- .- El procedimiento de la reivindicación 13, 

en que aicho material termoplástico se selecciona del grupo que con­

siste en poliolefinas, poliamidas, poliésteres, poliacetales, poli- 

cloruros de vinilo) y mezclas de la poliolefina y material elásto- 

mero.

6&.- Un procedimiento para preparar una compo­
sición de material termoplástico.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­
tecede, y con los fines que se han especificado.

25.Y.73 
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Esta Memoria consta de sesenta y nueve hojas escritas

a máquina por una sola cara
12 ! # 3

Madrid.,

P.A.

27.5.73
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