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FUNDAMENTO DEL INVENTC.

Esté invénto se refiere a composiciones de ma
teriales termoplédsticos que tienen excelentes propiedades
mecénicas, especialmente resistencia al impacto Izod y ri
gidez, y una notable aptitud para ser transformadas.

Ya se dispone de métodos para mejorar diversas
propiedades de materiales plésticos incorporando en ellos
materiales de cargs inorginicoss Por ejemplo, el "Jourzal
of the Society of Rubber Industry, Japén" (volumen 10 N¢
5 1967) deseribs que ol carbonato de oalcio activado con
édoido sbérbico tiene un efecto reforzante sobre el cauchu
SBR, el caucho SBER extendido con aceite, el polibutadierc
o el EPIM més elevado que el del carbonato de calcio usuale
De acuerdo con saste informs, el oarbonato de caleio activo
se prepara introduciendo doido sdorbico en una solucidn
acuosa de hidrdxido de calcio &l tiempo que se le afiade
continuemente didxido de carbonoe En comparacidn con el
carbonato de caloclo usual, el carbonato de caloio active
acelera desde luego la vﬁloanizaoién de los cauchos ds mo
do mids notable para proporcionar productos vulcanizados
que tienen elevado médulo y alta resistencia a la trac-
cidn en la rotura, pero no es satisfactoric para mejorar
la resistencia al impacto Izod de materiales plasticese
Ademas, el método para preparar el carbonato de caloio

aotivo posce la desventaja de que ol tamafic de partfoulas
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del carbonato de caleio activo producido es apenas contro
lado ya que el método requiere procesos de secado, pulve~
rizacién y clasificacidn.

La patente de los Bstados Unidos nimero
306940403 ensefia que pueden obtenerse composiciones poliole
f{nicas que tienen transparencia y rigidez mejoradas mez~
¢lando una poliolefina con carbonato de magnesio y un dcido
carbox{lico insaturado tal como dcido acrilico, &oido mete
orilico o los anhidridos. No siempre son satisfactorias
las mejoras en la resistencia meoénica, especialmente an
la resistencia al impacto Izod, en la rigidez y en la apti
tud pare la transformacién. Ademds de ello, la reacciin
entre el carbonato de megnesio y el dcido carboxilico inse
turado es incompleta, y el &cido carboxilico insaturade
que no ha reaccionado permanece en la composicidn poliole
fi{nica. Por lo tanto las estructuras configurades obteni
das a partir de ello tienden & poseer superficies espuma~

das o higroscopicas.

Con el fin de producir materiales de cargs
inérginicosactivos se sabe también en el sector mecanico
quimico polimerizar un compuesto mondmero reactive sobre
superficies recientemente creadas de materiales de carga
indrgénics producidas por la pulverizacidn. No obstante
cuando dichos materiales de oarga inorgénicosactivos son

inocorporados en materiales plasticos, las composiciones
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resultantes no menifiestan todavia sufiocientes propiedades
mecénioas, tales ocomo por ejemplo la resistencia al impao-
to Izods

As{, ninguno de los métodos convencionales pro
poroiona composiciones de materiales termoplésticos quo
tengan resistencia al impacto Izod, rigidez y aptitud rare
la trensformacion satisfaotorianmente mejoradase

El invento.

De acuerdo con este invento, se orean compos:
ciones de materiales termoplésticos que tienen excelentes
resistencia al impaoto Izod, rigidez y aptitud pars la
transformacién, y que comprendens
(A) alrededor de 15 a 90% en peso de material termoplisti
coy
(B) alrededor de 85 a 10% en peso de al menos un material
de carga inorgénico reaotivos
hebiendo side preparado dicho material de carga inorgénice
reactivo efectuando W& reacoidn entre

(a) el material inorgénico que comprende sus—
t$ancialmente al menos un compuesto seleoccionado dsl grupo
que oonsiste en carbonatos metélicos, hidréxidos metélicos
y 6xides metdlicos, habiendo sido seleccionado dicho metal
del grupo que consiste en berilio, magnesio, calcio, esiron
cio, bario, zino, oadmio y aluminio, poseyendo dicho ocom—

puesto un didmetro de partioulas medio numérico de aproxi
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madamente 0,01, p hasta aproximadamente 50, J ¥ un did-
metro de part{culas méximo de aproximadesmente 100 pj y
() al menos un dcido carboxilico alifdtico
o aromdtico insaturado que tiene de 3 a 11 atomos de car
bono, una o dos insaturaciones etilénicas, y uno o dos
grupos carboxilos
siendo la proporcidn de dicho dcido carboxilico alifdti.
co o aromdtico insaturado de aproximadamente 0,05 a aproxi
madamente 20% en peso del peso total de dicho material
inorgénico;
oon agitacidn en ausencia de agua en forma liquida, estan
do dicho material inorgénico en el estado de polvo a una
temperatura que llega hasta la temperatura a la que comian
za a descomponerse dicho dcido carbax{lico alifatico o
arométicos
E jemplos apropiados de dcidos carboxilicos
aliféticos o aromdticos insaturados que tienen de 3 a 11
dtomos de carbono, una ¢ dos insaturaciones etilénicas,
y uno o dos grupos carboxilicos que pueden emplearse en
la preparacidén de los materiales de carga inorgénicos
reactivos, incluyen doido acrilico, 4dcido metacrilico,
doido alfa—etil-gorilico, dcido alfa~clorcacrilico, &cido
alfa=bromoacrilico, dcido alfa=fluoracrilico, dcido Neoar
boximetil-alfe~amino-acrilico, Zoido atrdpico, dcido angd

lico, &cido crotdnico, dcido beta-aminocroténico, dcido
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alfe~etiloroténico, dcido cindmico, &cido orto-, meta- o pa
ra~garboxicinimico, dcido orto-, metaw o para- aminocinimi-
co y aoido orto, meta= o para=hidroxicindmico, &cido buta
dien=1-carboxilico, cido sdérbico, dcido estirilacrilico,
doido mucdnico, dcido beta-2~furil-szcrilico, &cido vinilacé.
tico, dcido alilacético, dcido estirilacético, dcido alilma
18nico, doido vinilgliocdlico, dcido piroterébico, dcido ita
cénico, doido maleico, dcido fumérico, écido citracdnico,
doido aconf{tico, dcido isopropilidensuccinico, dcido endo-
biciclo (2,2,1)-5-hepten-2,3=dicarbox{licos Pueden utili=
zarse en oombinacidn dos o més ée dichos oompuestos. En
cuanto al contenido de agua de éstos 4doidos carbox{licos in
saturados, 1o mejor es que sea lo menor posible y practica.
mente se prefiere que el contenido de agua sea como méximo
de alrededor de 5% en pesos

E jemplos apropiados de los materiales inorgéinicos
que comprenden sustancialmente dichos oarbonatos metélicos,
6xidos metdlicos e hidrdxidos metélicos, inocluyen carbonato
de calcio denso, carbonato de calcio precipitado, magnesita
natural {kgcosk, hidromagnesita natural 63Mg003 o Mg(OH)5 o
3Hp0 6 4gCO, « Mg(OH), o 43203,3/ carbonato & magresibisico sinétio o
E3Mg003 » Mg(OH), o 30,0 o 4MgC0; o Wg(OH), - wzoj, carbo
nato de caleoio y magnesio, carbonato de berilio, oxicar—
bonato de berilio @;eo)x(ne0035l y carbonato de estroncio,
carbonato de zino, carbonato de osdmio, Sxido de berilio,

6xido de magnesio, Oxido de calcio, dxido de estroncio,

-6 =
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éxido de bario, oxido de zinc, oxido de cadmio, &xido de
aluminio, 6xido de sluminio monohidratado E}J2O30H2CE,
$xido de aluminio dihidratado [Al,03 « 2HpOj, éxido de
aluminio trihidvatado A1,03 o 3H;0}s e hidrérido de be-
rilio, hidrdxido de magnesio, hidrdxido de emloio, hiard
xido de estronoio, hidréxido de bario, hidrdxido de zine,
hidréxido de cadmio e hidrdxido de aluminioc. Pueden uti=
lizarse en combinacién dos o méds de dichos compuestos.

El tamafio de partioulas medio numérico de los
carbonatos metdlicos, 6xidos metdlicos e hidrdxidos meté-
licos que se utilizan en este invento es desde aproxima-
damente 0,01 R hasta aproximadamente 50 P preferibiomen
te desde alrededor de 0,1 F hasta alrededor de 10 yp, y el
didmetro de particulas miximo es de aproximedamente 100 p,
y preferiblemente de alrededor de 50 Je Con respeocto al
contenido de agua, lo mejor es que sea lo més pequefio que
sea posible, y practicamente se prefiere que el contenido
de agua sea como méximo de alrededor de 2%,

La proporcidn de los dcidos carboxilicos alifd
ticos o aromdticos insaturados es de aproximadamente 0,05
a aproximadamente 20% en peso, preferiblemente alrededor
de 0,10 a 20% en peso, del peso total de los carbonatos
metdlicos, 6xidos metdlicos o hidrdxidos metdlicos. No
obstante, esta proporcidén varia dependiendo del didmetro

de particulas medio numérico de dichos compuestos metali~
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cos. Es deoir, cusndo el didmetzo de partioulss medio
numérico es de aproximadamente 0,01 B hasita aproximadge
mente 0,10 p, la proporoidn de los dcidos carboxflicos
aliféticos o arométicos insaturadoes es de aproximadamente
0,5 & aproximadamente 20,0% en peso, preferiblemente de
1,0 & 10,0% en peso del peso total de los compuestos me
tédlicos, y ouando el diémetro de partfculas medio numéri
co es de aproximadamente 0,1 p @ aproximadamente 1C,0 K
la proporoidn es de alrededor de 0,1 & alrededor de 10,0%
en peéo, preferiblemente de alrededor de 0,5 & alrededor
de 5,0% en peso, del peso total de los oompuestos metidii-
ooss Cuando el didmetro de partfoulas medio numérico es
de aproximadamente 10 B & aproximedamente 50 P, la propor
cidn es de alrededor de 0,05 a alrededor de 5,00% en peso,
preferiblemente de alrededor de 0,1 a alrededor de 2,0%
en peso, del peso total de los compuestos metdlicos.
Cuando la proporeidn del doido ocarboxilico
alifdtico o aromdtico insaturado es més de aproximadamen-
te 20% en reso, le aptitud de las composiciones de mate=-
rial termopléstico para ser transformadas es reducide no-
tablemente y las superficies de estructuras configuradas
obtenidas a partir de estas composiclones resultan desco-
loridas debido el sspumado. Por otro lado, proporeiocnes
de menos de asproximadamente 0,05% en peso no forman ningu

na oapa eficaz sobre materiales inorgdnicos y no se mejo-
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ran satisfactoriamente las propiedades mecanicas de las
composicioness

Los materiales de carga inorgénicos reactivos
de este invento se producen realizando con agitacién una
reaccién entre el material inorgéinico que sustancialmente
comprende los carbonatos metélicos, oxidos metdlicos, o
hidrdxidos metdlicos y los dcidos oarboxilicos alifaticos
o aromiticos insaturados en ausencia de agua en forma 1~
quida, estando dicho material inorgénico en el estado de
polveo, a una temperatura que llega hasta la temperatura
a la que los dcidos carboxilicos alifdticos o aromdtisocs
insaturados comienzan a descomponerse, tipicamente desde
aproximadamente 108C, preferiblemente desde alrededor de
50¢C hasta alrededor de 2009C, mis preferiblemente desde
alrededor de 809C hasta alrededor de 15092C.

Es esencial que esta reaccidn se lleve a cabo
en susencia de agua en forma liguida, mezclando los mate-
riales inorgénicos en estado de polvo y los doidos ocarbo-
x{licos aliféticos insaturados o arométicos, con agitacidn.
El agua desprendida, y si es necesario, juntamente con el
dioxido de carbono desprendido em el caso en que los mate-
riales inorgdinicos sean carbonatos metalicos, son elimina
dos del sisteme de reaccidén. Para preparar los materiales
de carga inorgénicos reactivos de este invento la presen=

cia de agua en forma de lfguido impide la formacidén de una
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capa eficaz sobre la superficie del material inorgénico
de los productos de reacoidn entre los materiales inorga-
nicos y los doidos carboxilicos alifiticos o aromaticos
insaturados ya que la capa eficaz es separada la mayor par
te de las veces en el agua deade los materiales de carga
inorgénicos reactivos producidos.

Los materiales de carga inorgénicos reactivos
asi obtenidos tienen sobre la superficie de los materiales
inorginicos una oapa eficaz de productos de reacoidn enire
los meteriales inorginicos y les dcidos carboxi{licos alifi
ticos o aromaticos insaturados de desde aproximadamento
52 hasta 15d3, preferiblemente deade 163 hasta 100 g, cal
culado por el método de medicion de superficie especifion
segin BET. Puede considerarse que el idn carboxilato de
los dcidos alifdticos o aromdticos insaturados forma un en
lace idnico con el idn metdlico sobre la superficie orista
lina de los materiales inorgénicose

La reaccidén puede llevarse & cabo en presencia
0 en susencia de cualquier disolvente orgédnico gue no ioni
ce a los carbonatos, hidrdéxidos y dxidos metdlicos, a los
doidos oarboxilicos alifiticos o aromiticos insaturades o
aromdticos ni a los productos de reaccidén formades por
reaccidn entre los carbonatos, hidrdxidos, éxidos metdli-
cos y los dcidos carboxflicos alifiticos insaturados o

aromiticos, pero que disuelva & los dcidoss
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Tales disolventes incluyen, por ejemplo, benw
ceno, tolueno, xileno, hexano, ciclohexano, heptano, decz
no, decalina, tetralina, tetracloruro de carbono, clorofor
mo, cloruros de etileno, éter etilico, éteres propilicos,
éteres butilicos, acetona, metiletilocetona, acetato de etilo
y acetatos de butile.

La presién de reaccidn no es oritica. la reag
cién puede llevarse a cabo a la presidn atmosférica, y aci
mismo se puede efectuar bajo presiones reducidas o bajo
presiones que lleguen hasta aproximadamente 10 kg/omzc
El tiempo de reaccidén varia dependiendo de las otras con-
diciones y, en general, es de aproximadamente 1 minuto a
aproximadamente 2 horas, preferiblemente de alrededor de
10 minutos a alrededor de 40 minutoss

Como aparato para reaccion, pueden utilizarse
cualesquiera aparatos de mezolado convencionales y ocuales-
quiera autoclaves convencionales y se prefieren agltadores
de alta velocidad tal como el mezclador Henschel.

Los materiales termoplésticos que pueden em-
plearse en la practica de este invento incluyen poliole-
Pinas tales como polietileno de alta presion, de media pre
8idn y de baja presién, polipropileno isotéotico cristali-
no, polibuteno cristalino, poli-3-metil-buteno=1, poli-i-
~metil=penteno-1 y copolinmeros que comprenden mas de alre

dedor de 80% en peso de etileno o propileno y menos de 20%
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en peso de un comondmero seleccionaao de etileno, propile
no, buteno-i, pentenc-1, hexeno—i, 3-metil~buteno—1 y 4-
~-metil-penteno~1 y sus mezolasj poliamidas tales como poli
caprolactama, polihexametilenadipamida, polihexametilense
bacamida, poli(dcido omega-amino undecanoico), poli omega-
laurolactama y sus mezolasj poliacetales, tales ocomo hoio
polfmeros y copolimeros de polioximetileno que contienen
de aproximadamente 80% a 95% de unidades recurrentes de
oximetileno, terminados tipicamente con grupos eecilo o iso
cianato y sus mezclasj polidsteres tales como poli(terefﬁg
lato de etileno), poli(isoftalato de etileno), poli(rara-
—oxibenzoato de etilenc), poli(1,2-difencxi-etan—4,4‘-dicar
boxilato de etileno), y copolidsteres tales como poli(tg
reftalato-isoftalato de etileno), poli(tereftalato de eti
leno=H=-gulfoisoftalato de sodio) y sus mezclasj poli(clg
ruros de viniloc) tales como poli(oloruro de vinile), poli(eclo
ruro de vinilideno), copolimeros de éstos, poli(cloruros
de vinilo) posteriorments clorados, mezclas de poli(cloru-
ros de vinilo) con polietilenocs clorados y copolimeros de
serilonitrilo~butadieno-estirenos mezolas de alrededor de
95 a 40% en peso, preferiblemente alrededor de 90 a 50%
en peso de la poliolefinas y alrededor de 5 a 60% en pesc,
preferiblemente alrededor de 10 & 50% en peso, de materia
les olastdmeros tales ocomo caucho natural y elastdmeros

sintéticos tales como caucho de isoprenoy caucho de buta-

)
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dieno, caucho de estireno-butadieno, caucho buti{lico, cau
cho de etileno-propileno, ocaucho de cleropreno, caucho de
nitrilo, caucho aorilico, copolimeros de etileno y acetato
de vinilo, copolimeros en blogue de estireno y butadieno,

y mezclas de éstosj poliestirenos, copclimeros de estireno
con butadieno y acrilonitrilo; poliacrilonitrilos; poli(dxi
dos de fenileno); y policarbonatos.

Con el £in de preparar las composiciones de
materiales termoplasticos de este invento, el material ter
mopldstico y el material de carga inorgénico reactive son
hechos reacoionar en una masa fundida con mezclado a una
temperatura desde alrededor de 120°C hasta alrededor de
3000C.

Cuando el material termoplastico y el material
de carga inorgénico reactivo son hechos reaccionar en una
masa fundida con mezelado, pueden incorporarse en ellos
agentes generadores de radicales convencionales con el fin
de activar la reacoidn entre el radical de polimero del
material termoplastico y la capas de los productos de reag
cibn entre los dcidos carboxilicos alifédticos o aromiticos
insaturados y los materiales inorganicos sobre su superfi-
ciee

Generadores de radicales apropiasdos inecluyen
por ejemplo compuestos de organcestafio tetravalentes tales

como 6xido de dibutilest.afioj perdxidos organicos tales

- 13 -
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como 2,5-dimetil-2,5~di(ter-butilperoxi)hexans, 2,5-dime

t11e=2,5~di (ter=butilperoxi)=hexine-3, peréxido de dicumi

lo, &cido ter=butil-peroxi-maleico, perdxido de lauroilo,
perdxido de benzoilo, perbenzoato de ter-butilo, di-(ter=
~butil-hexano, hidroperdxidc de ter-butilo, percarbonato

de isopropiloj oompuestos azoicos tales como azobisisobu

tironitrilo y perdxidos inorgénicos tales como persulfato
de amonio.

Los generadores de radicales se utilizan gene
ralmente en una cantidad desds alrededor de 0,001 & alre
dedor de 0,1% en peso del peso total de la composicicne
No obstante, la temperaturs de mezolado varis dependiendo
de las clases de los materiales termoplédsticos, de los ma
teriales de oargs inorgénicos reactivos y de los aparatos
mezcladores que se han de utilizar, y de la presencia o
de la ausencia de aditiveos o de generadores de radicales.
Los mirgenes preferides de temperatura son los siguientess

Margen de temperaturas de

—_— mezolado
Preferido Mas preferi
Material termopléstico (sc) do (%0)
Poliolefinas 120 = 300 150 = 250
Poliacetales 180 = 250 180 - 200
Poliésteres 250 ~ 300 260 - 280
Poliamidas Desde el punto de fusidn has
ta 300
Poli(cloruros de vinilo) 140 = 250 160 - 200
Mezclas & polioclefinas y
material eldstomero 140 = 300 170 = 280

=14 =
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Los materinles de carga inorgénicos reactivos
se emplean en una cantidad desde aproximadamente 85 hasta
10% en peso del peso total de la composicién. No obstante,
la cantidad de los materiales de cargs inorgénicos reacti
vos varia dependiendo de las clases de los materiales ter-
moplésticos y de las finalidades deseadas pare las compo-
siciones. las cantidades preferidas son las siguientes:

Material de ocarga inorgénico
Teactivo

Cantidad pre-= Cantidad mas
ferida (porcen preferida (por
Material termopléstico taje ponderail centaje ponderal)

Poliolefinas 85 =~ 20 76 - 50
Poliacetales 70 - 10 50 - 10
Poliésteres 70 - 10 50 ~ 20
Poliamidas 80 « 40 50 -~ 20
Poli(clorures de vinilo) 80 = 10 50 = 20

Mezclas de poliolefinas y
materiales elastdmeros 85 - 20 70 - 50

Antes de mezeclar a fondo en las condiciones arri
ba mencionadas, es preferible mezclar previamente los compo
nentes de las composiciones y pueden aplicarse ocualesguiera

nétodos convencionales de mezclado.

Con el fin de mezclar en masa fundida de modo
uniforme, pueden utilizarse un extrusor de tornillo sin fin,
un mezclador Banbury, un rodillo mezclador, una amasadora,

un mezclador Henschel o cualesquiera otros aparatos mezola-

-15 =
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dores convencionales, y con el fin de efectuar el mezelado
previo pueden utilizarse un mezelador de tambor, un mezola
dor de tipo V, un mezclador Henschel o cualesquiera otros
aparatos mezcladores convenclonalese

Las nuevas composiciones termoplésticas que
comprenden el material de carga inorgénico reactivo en una
alta concentracidn y material termopléstico se ocaracteri-
zan por mejoras en

(1) propiedades mecdnicas tales como resisten
cia al impacto Izod, resistencia a la traceidn, médulo de
traccidn, resistencia a la £1léxidn, médulo de flexidn o
propiedades de termodeformacidn pldsticas

(2) propiedades térmicas tales como temperatura
de deformacién por calor;

(3) propiedades quimicas tales como adherencia,
aptitud para ser impresas, resistencia a la combustién o
resistencia a'las condiciones climiaticasj

(4) aptitud para ser moldeadas tal como esta~
bilidad dimensional, contraccidn en moldes, fluidez, esti
rabilidad o laminsbilidadg

(5) aptitud para la transformacidn, tal como
carencia de descoloracidn o carencia de espumadoe

En las propiedades anteriores, son particular
mente notables las mejoras en la resistencia mecdnica (ze

presentade por la resistencia al impacto Izod), en la rigi

- 16 =
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dez (representada por el médulo de flexidn y la resisten—
cia a la flexidén) y en la aptitud para ser transformadase

Ademds, las composiciones de materiales termo
plésticos de este invento pueden contener edicionalmente
agentes estabilizadores, plastificantes, agentes de reti-
culacidn, colorantes, pigmentos, agentes espesantes, agen
tes antiestdticos o retardadores de la combustidén que no
desmerezcan sus deseables carascteristicas.

Les composiciones del presente invento tiensn
un amplio margen de utilizaciones como artioculos moldeados
por compresidén, moldeados por extrusién, moldeados ror so
plado, moldeados por inyecoion, moldeados por termodefore
macidén, por moldeo rotative, calandrado, por transforma-
cion en estado espumado, estirado o coladas

Los ocarbonatos, hidrdxidos, 6xidos metdlicos
y los 4cidos oarboxflicos alifdticos o aromiticos insatu-
rados se pueden obtener en la indusiria en grandes oanti-
dedes a un bajo precio y los aparatos de mezolado o de mez
clado previo que se utilizan en este invento son también
equipos baratos convencionales. Ademéds, el método pars
preparar las composiciones del presente invento es muy
simple. Las composiciones del presente invento y los arti
culos moldeados producidos a partir de ellas, son baratos
y exhiben propiedades uniformess

Los siguientes ejemplos serviran para ilustrar
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el presente invento de modo mas completo y prictico.

Bjemplo 1.

La reacoién entre 10 kg de carbonato de calscio
denso que tenfa un didmetro de part{culas medio numérico
de 1,0 p, un diémetro méximo de particulas de 10 Py ua cou
tenido de agua de 0,2% en peso y una superficie especitina
de 4 mz/g, ¥y 200 g de &cido aorilico se efectud con agita-
cibn a 1109C durante 20 minutos utilizando un agitadcr Je
alta velocidad de 75 litros con una velocidad de rotazcién
de 860 rpme al tiempo que se introducia en ella wune Deque
fla cantidad de aire seco, con el fin de producir materisal
de carga de carbonato de caleio reactivo. Durante 13 re-
acoidn el vapor o el agus desprendidos ¥y el didxido de car
bono asimismo desprendido fueron eliminados en forma gaseo
sa desde el aparato agitador.

El carbonato de caloio reactivo resuliante era
un polvo seco no pastoso libre del olor a &cido aorilicoe

Polietileno que tenia una densidad de 0,97 ¥
un {ndice de fusidn de 5,0 y el carbonato de caloio resc-
$ivo fueron bien mezoclados en estado fundido en la pTopor
0idn indicada en la Tabla {1 utilizando un mezclador Banbury
de 1,8 litros con una velocidad de rotacidén de 100 rpm y
con un grado de flotacién de 4,0 kg/cm durente 3 minutos
a una tempsratura del polietileno de 2308C. y luego la

nezcla resultante fue configurada a la forma de una lémina
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con un par de rodillos mezcladores que tenfan un didmetro

de 200 mm, y después granulada. Los grénulos asi obteni~

dos fueron moldeados por compresion y se midieron diversas
propiedades de los artfculos moldeados resultantes, estan

do indicados estos resultados en la Tabla 1e Por otro la

do, los granulos fueron moldeados por inyeccidn. ILa super
ficie de los artfculos moldeados resultantes era lisa y no
estaba ni descolorida ni espumada.

Referencia 1-1

10 kg del mismo carbonato de calcio denso quo
en el Ejemplo 1 fueron suspendidos en 40 litros de agva y
se afladieron a esto gradualmente 200 g de &cido aorilioco,
a 2080, con agitacidn, y se continud la agitacidén hasta
que ceso el espumado. Luego la solucidn o suspension re-
sultante fue filtrada y el producto filtrado fue lavado
con agua, secado a 80°C y pulverizado. El carbonato de
calcio asi obtenido era un polvo seco no viscosoc libre
del olor a dcido acrilico.

Do la misma manera que en el Ejemplo { se
obtuvo un artfculec moldeado utilizaendo 30 partes en peso
del mismo polietileno que en el Ejemplo 1 y 70 partes en
peso del carbonato de caleio resultante. Se midieron las
propiedades del articulc moldeado, y son mostradas en la

Tabla 1.
Referencia 1=2
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10 kg de dxido de calcio comercial fueron tre
tados con 50 litros de agua & aproximadamente 10%C pare
formar hidréxido de calcio y el hidrdxido de calcio resul
tante fue hecho reaccionar con 200 g de acido acrilico a
808C durante 20 minutos. En la mezcla de reaccidn se insyu
£lo didxido de carbono en una cantidad de aproximadamerte
diez veces la tedrica para dar una suspensidén de carborato
de calecio precipitado. Luego el carbonato de calcio vreci
pitado fue separado por filtracidn, secado a 809C y puive
rizado para dar carbonato de caleio tratado que tenia 'm
didmetro medic de particulas de 0,1 j y un didmetro méxi~-
mo de particulas de 0,3 po

De la misma msnera que en el Ejemplo 1, se cbtu
vo un artfoulo moldeado utilizando 30 partes en peso del
mismo polietileno que en el Ejemplo 1 y 70 partes en peso
del carbonato de calcio resuliante. Las propiedades del
articulo moldeado fueron medides y estdn mostradas en la
Tabla 1.

Referenecia 1=3

10 kg del mismo carbonato de calcio denso que
en el Ejemplo 1 y 250 g de acrilato de caleie fueron bien
agitados a 20°C durante 5 minutos utilizendo el mismo agi
tador a alta velocidad que en el Ejemplo 1 para dar mate-
rial de carga inorgénico tratado.

De la misma manera que en ol Ejemplo 1, se
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obtuvo un articulo moldeado utilizando 30 partes en peso
del mismo polietileno que en el Ejemplo 1 y 70 partes en
peso del material de carga inorgénico resultante. Se mi
dieron las propiedades del artfculo moldeado y son mos-—

tradas en la Tabla 1.

Referencia =4

1426 kg del mismo omrbonato de calecio denso
que en el Ejemplo 1, 0,54 kg del mismo polietileno qve on
el Ejemplo 1 y 25,2 g de acido acrflico fueron mezclados
en estado seco a 20°C durante 5 minutos utillizando ux mesz
clador de 5 litros y luego la mezcla resultante fue bien
mezolada en estado fundido de la misma manera gque en al
Ejemplo 1 para dar una composicion de polietilenc. lLa com
posicidn resultante se espumé en grado notable y la disper
gabilidad del carbonato de calcio en la composicidn era mucho
peor que el del Ejemplo 1o De la misma manera que en el
Ejemplo 1, se obtuvo un articulo moldeado utilizando la
composicidn resultante y las propiedades de articulo mol-
deado estdn mostradas en la Tabla {. Por otro lado, los
granulos fueron moldeados por inyeccidén y la superficie
del artfculo moldeado resultante no era tan lisa debido
al espumado, y se descoloraba.

Refereneias 1=5 hasta 9

De la misma mansra que en el Ejemplo 1, se

obtuvieron articulos moldeados utilizando el mismo carbo
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nato de calcio denso que en el Ejemplo 1 en lugar del car
bonato de calolo activo, y el mismo polietileno que en el
Ejemplo 1 en la proporeidn indicada en la Tabla 1. las
propiedades de los articulos moldeados estan mostradas en
la Tabla 1.

Ejemplo 2.

De la misma manera que en sl Ejemplo 1, se b
tuvieron articulos moldeados utilizando 30 partes en peso
de polietileno de alta densidad que tenfa un Indice ds fu
sion de 1,0 y una densidad de 0,955, 70 partes del mismo
carbonato de caleio reactivo que en el Ejemplo 1 y una v2
rieded do generadores de radicales que se indican en la
Tabla 25 las propiedades de los articulos moldeados asi
obtenidos estén mostradas en la Tabla 2.

Ejemplo 3.

Se repitié el Ejemplo 1, Experimento nimero 3
excepto que en la preparacidon de materiales de carga inor
génicos activos se utilizaron une variedad de compuestos
inorgénicos en lugar del carbonato de calcio denso. las
propisdades de los artioculos moldeados asi obtenidos estén
mostrades en la Tabla 3.

Referencias 3-1 hasta 16

Se repitid el Bjemplo 1, Experimento nimero 3
excepto que se utilizaron una variedad de compuestos inor

génicos que se indican en la Tabla 3 en lugar del carbonato
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de calcio activo. Las propiedades de los articulos moldea
dos esi obtenidos estan mostradas en la Tabla 3.

Ejenplo 4.

Se repitié el Bjemplo 1 Experimento nimero 3
excepto que en la preparacidn de materiales de carga inos
génicos reactivos se utilizaron 200 g, basado sobre 10 kg
de carbonato de oaloio, de una veriedad de doidos oarboxi
1icos insaturados indicados en la Tabla 4, en lugar del
dcido acrflico. Ias propiedades de los articulos moldes

dos asi obtenidos estdn mostradas en la Tabla 4e

Referencias 4-—1 hasta 3o

Se repitié el Ejemplo 1, Experimento nimero 3
excepto que en la prepar&cién de materiales de cargi inor
ginicos activos se utilizaron 200 g, basado en 10 kg del
carbonato de calcio, de un dcido carboxflico alifético sa
turado, un dcido carbox{lico alifatico saturado superior
y un dcido carboxilico alifatico insaturado superior, en
lugar de &cido acrilico. Las propledades de los artfculos
moldeados asi obtenidos estén mostradas en la Tabla 4.

Ejemplo 5

Se repitid el Ejemplo 1, Experimento nimero 3,
excepto que en la preparacion del carbonato de calcio reac
tivo se hizo variar la cantidad de doido acrflico. Las

propiedades de los articulos moldeados asi obtenidos estén

mostradas en la Tabla 5.

- 23 -
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Ejemplo 6.
Se repitid el Ejemplo 1 excepto que se utiliza

rdn 30 partes en peso de una variedad de poliolefinas que
se indican en la Tabla 6, en la presencia o en la ausencia
de un generador de radicales, y la temperatura de mezclalo
en mesa fundida de las poliolefinas fue hecha variar dapen
diendo de las poliolefinas & utilizar. Las propiedades ds
los articulos moldeados as{ obtenidos estén mostrades en
la Tabla 6.

Referencies 6=1 hasta Jo

Se repitic el Bjemplo 6 excepto que se utilize
ron T0 partes en peso del mismo carbonato de caleic denso
que en el Ejemplo 1 en lugar del carboneto de caloio reac—
tivo. Ias propiedades de los articulos moldeados asi obte
nidos estan mostradas en la Tabla 6o

Ejemplo 7o

Se repitid el Ejemplo 3, Experimento nimero 9,
excepto que se utilizaron une variedad de poliolefinas, con
o sin generador de radiocales, que se indiocan en la Tabla 7,
¥y la temperatura de mezclado en masa fundida fue hecha vaw
riar dependiendo de las poliolefinas. Ias propiedades de
los articulos moldeados as{ obtenidos estén mostradas en
la Tabla Te

Referencias T7=1 hasta 3.

Se repitid el Ejemplo 7 excepto que se utilizo
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el mismo oxido de magnesio que en la referencia numero 3-9
en lugar del Oxido de magnesio reactivo. ILas propiedades
de los articulos moldeados as{ obtenidos estén mostradas

en la Tabla T.

Ejemplo 8.

Se repitié el Ejemplo 3, Experimento numero €
excepto que se utilizaron una variedad de poliolefinas, con
o sin generador de radicales, que se indican en la Tabla 8,
y la temperatura de mezclado en masa fundida fue hecha va=
riar dependiendo de las poliolefinas. Las propiedades de
los articulos moldeados as{ obtenidos estan mostradas exn

la Tabla 8o

Referencia 8=1 hasta 3¢

Se repitid el Ejemplo 8 exoepto que se utilizd
el mismo hidréxido de aluminio que en la Referencisa nimero
3=6 en lugar del hidrdxido de aluminio reactivo. ILas pro-
piedades de los artfculos moldeados asi obtenidos estdn mos

tradas en la Tabla 8

Ejemplo o

100 g de carbonato de calcio denso que tenia
un didmetro medio de partioulas de 1,0 ps un didmetro méxi
mo de particulas de 10 By wa superficie especifica de
4 m2/g fueron suspendidos en 1 litro de xilemo a 1009C y se
afiadieron a esto 2 g de dcido acrilico, con agitacidn, y la

reaccidn se continué durante 30 minutos. Iuego la mezcla
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de reaccion fue separada por filtracidn y secada a 809C du
rante 3 horas bajo presién reducidas

De la misma manera que en el Ejemplo 1 se obiu
vo un articulo moldeado utilizendo 30 partes en peso del
mismo polietileno que en el Ejemplo { y 70 partes en pesc
del oarbonato de calcio reactivo resultante. La resitencia
& la traccidn del artfculo moldeado ers de 372 kg/cm2 y la
resistencia al impacto Izod era de 8,3 kg-cm./om de entalle
dura.

Ejemplo 10.

500 g de carbonato de calecio denso que tenfs un
dismetro de particulas medio numérico de 1,0 By didmetro
méximo de particulas de 10 By una superficie especifisa de
4 m2/g fueron dispuestos en un autoclave de 1,5 litros y el
autoclave fue cerrado herméticamente, calentado a §208C ¥y
desgasificado hasta une presion reducida de 30 mm de Hg.
Luego se afladieron 10 g de &oido acrilico en fase vapor,
con agitacion, & wna velooidad de 1200 rpme La presién de
reaccidn aumentd y quedd constante aespués de 5 minutose
Después de que el autoclave hubo sido desgasificado bajo
presién reducida el carbonato de czlcio activo resultante
fue retirado del autoclaves

De la misma manera que en el Ejemplo 1, se obtu
vo un articulo moldeado utilizando 30 pertes en peso del

mismo polietileno que en el Ejemplo 1 y 70 partes en peso
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del carbonato de calcio reactivo. la resistencia a la
traceidn del articulo moldeado era de 415 ks/cmz, Y la
resistencia al impacto Izod era de 13,7 kgucm/om de enta

lladurae

Ejemplo 11o

Se repitié el Ejemplo 3, Experimento nimero
9 excepto que en la preparacidon de los materiales de car-
ga inorganicos reactivos se utilizaron 400 g, basado en
10 kg de Oxido de magnesio, de una variedad de dcidos oar
boxilicos insaturados que se indiocan en la Tabla 9, en 1lu
gar del dcido asrflico. Ias propiedades de los art{culos
moldeados as{ obtenidos estén mostradas en la Tabla 9.

Ejemplo 12

Se repitid el Ejemplo 3, Experimento nimero 6,
excepto que en la preparacidn de materiales de carga inor
génicos reactivos se utilizaron 75 g, basado en 10 kg de
hidréxido de aluminio, de una variedad de dcidos carboxili
cos insaturados indicados en la Tabla 10, en lugar del éq}
do acrilico. Las propiedades de los articulos moldeados
asi obtenidos estédn mostradas en la Tabla 10

Ejemplo 13.

El mismo carbonato de calcio precipitado reas
tivo que en el Ejemplo 3, Experimento nimero 1, y polvo de
poliocaprolactama pulverizado quimicamente que tenia un ta~

mafio de particulas medio de alrededor de malla 100 y wm peso
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molecular medio numérico de 20,000 en la proporecidn indica
da en la Tabla 11 fueron mezclados previamente a 20°C du-
rante 5 minutos utilizando un mezclador de alta velocidad
a una velocidad de 830 rpm y la mezcla resultante fue ali
mentada a una miquina mezcladora de doble tornillo sin fin
(DSM I1/65, fabricada por la firma Japan Steel Works, Itd)
y fue granulads extruyendo a la temperatura de resina de
2309C. Los grénulos fueron moldeados por inyeccidn y se
midieron diversas propiedades de los artfculos moldeados
resultantes que se muestran en la Tabla 11e

‘Referencias 13=1 a 2.

Se repitic el Ejemplo 13 excepto que se utili-
zb carbonato de calcio precipitado que tenfa un didmeirs
de partioulas medio mumérico de 1,4 Ps un didmetro miximo
de particulas de 10 B ¥ una superficie especifica de 6 ma/é
en lugar del carbonato de caleio precipitado reactivo. lLas
propiedades de los articulos moldeados asi obtenidos estén
mostradas en la Tabla 11.

Referencia {33

Se repitio el Ejemplo 13 en ausenoia de carbo-
nato de calcio precipitado reactivo. ILas propiedades del
artioulo moldeado estdn mostradas en la Tabla 1{e

Ejemplo j4.

A 10 kg de carbonato de salcio precipitado qus

tenia un didmetro de particulas medio mimerico de 1,4 Ps un
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didmetro maximo de perticulas de 10 R ¥ wna superficie es=~
pecifica de 6 m2/g se afiadieron 500 g de dcido itacdénico
disueltos en éter etilico y la reaccidn se efectud agitan~
do a 1209C durante 30 minutos utilizando un agitador de al
ta velocidad de 75 litros a una velocidad de rotacicn de
820 rpm al tiempo que se introducia en ella aire seco a
120%C para dar carbonato de oalcio activo. Durante la reac
¢ién el vapor de agua o el agua desprendidos y el didxido
de carbono asimismo desprendido fueron retirados en forma
gaseosa desde el agitadors

Utilizando el carbonato de oaloio reactivo rg
sultante y polihexametilenadipamida quimicamente pulveri=~
zada que tenia un didmetro medio de partfculas de apraxing
damente malla 100 y un peso molecular medio de 24.000 se
obtuvieron artfoulos moldeados de la misma maners que en
el Ejemplo 15 excepto que se utilizd una temperatura de
la resina de 285%C. lLas propiedades de los articulos mole
deados estdn mostradas en la Tabla 12.

Referencias 14=1 a 2

Se repitic el Ejemplo 14 excepto que se utilizd
carbonato de calcio precipitado que tenfa un didmetro medio
numérico de 1,4 p, un didmetro méximo de 10 R ¥ uns super—
ficie especifica de 6 mz/g, en lugar del carbonato de calw
cio precipitado reactivo. Diversas propiedades de los arﬁé

culos moldeados asf{ obtenidos estan mostradas en la Tabla 12.
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Referencia 14=3

Se repitid el Ejemplo 14 en ausencia del carbo
nato de calcio precipitado reactivo. Diversas propledades
del artioculo moldeado resultante estédn mostradas en la Ta=
bla 12,

E jemplo 15,

Se repitid el Bjemplo 14 excepto que se utili=
z0 ol mismo carbonato de caleio denso reactivo que en el
Ejemplo 1. Las propiedades de los artfculos moldeados esw
t4n mostradas en la Tabla 13

E jemplo 16o

Utilizando el mismo carboneto de calcio preci-
pitado reactivo que en el Ejemplo 3, Experimento nimexzs 1
y polvo de homopolimero de polioximetileno que tenia un ig
dice de fusion de 13,0, un K222 de 0,05% y un didmetro me=-
dio de particulas de aproximadamente 200, se obtuvieron ggé
nulos del mismo modo que en el Ejemplo 13 exceplio que se
utilizd wna temperatura de la resina de 1909C. Los grénu=
los fueron moldeados por compresidn y diversas propiedades
de los artioculos moldeados resultantes estén mostrades en
la Tabla 14

Referengias 16=1 & 2o

Se repitid el Ejemplo 16 excepio que se utilizd
ocarbonato de caleio presipitado que tenfa un didmetro medio

numérico de 1,4 s un didmetro méximo de 10 J ¥ une super-

=30 -
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ticie especifica de 6 ma/g, en lugar del carbonato de cal-
cio precipitado reactivo. Diversas propiedades de los ar=
t{culos moldeados as{ obtenidos estén mostradas en la Ta=

bla 14e

Referencia 16=3

Se repitio el Ejemplo 16 en ausencia del car=
bonato de calcio precipitado activo. Diversas propledades
de los articulos moldeados estan mostradas en la Tabla 14

E jemplo 17s

Utilizando el mismo carbonato de calecio preci-
pitado reactivo que en el Ejemplo 14 y poli(tereftalato de
etileno) quimicamente pulverizado gue tenfa un tamafio medio
de particulas de aproximadamente malla 100, un punto e re-
blandecimiento de 262,4%C y una viscosidad intrinseca de
0,68 a 359C se obtuvieron articulos moldeados de la misma
manera que en el Ejemplo 15, excepto que se utilizé una
temperatura de la resina de 2709C. Diversas propiedades
de los articulos moldeados estan mostradas en la Tabla 15

Referoncias 17=1 8 20

Se repitid el Ejemplo 17 eicepto que se utilizd
parbonato de calcio precipitado que tenia un didmetro medio
numérico de 1,4 Py un didmetro méximo de 10 R ¥ una super-
ficie especifica de 6 mz/g, en lugar del carbonato de cale
cio precipitado reactivo. Diversas propiedades de los are

t{culos moldeados asi obtenidos estdn mostradas en la Ta=
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bla 15.

Referencia 17-3s

Se repitié el Ejemplo 18 en ausencia del carbo
nato de calclo precipitado activoe Diversas propledades
del articulo moldeado estén mostradas en la Tabla 15

Ejemplo 18,

Utilizando el mismo ocarbonato de caleclo preci-
pitado reactive que en el Ejemplo 3, Experimento nimeroc 1,
el mismo polietileno que en el Ejemplo 1, y elastdmero de
estireno~butadieno que tenfa un {ndice de fusidn (E) de
2,6 (marca registrada "PUFPRENE AT" fabricado por Asahl
Chemical Industry Coo, Ltde), se obtuvieron art{culos mole
deados de la misma manera que en el Ejemplo 1. Diversas
propiedades de los articulos moldeados resultantes estén
nostradas en la Tabla 16.

E jemplo 18, Experimento nimero 6.

Se repitio el Ejemplo 3, Experimento mimero 1
excepto que fue modificada la proporcidn de polietileno al
material de carga inorgénico reactivo. Diversas propiede-
des de los articulos moldeados resultantes estdn mostradas
en la Tabla 160

Referencia 18-1

Se repitié el Ejemplo 18, Experimento ndmero 6
exoepto que se utilizd carbonato precipitado que tenfa wm

didmetro medio numérico de 1,4 p, un didmetro méximo de 10 R

- 32 o
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y una superficie especifica de 6 mz/g, en lugar del carbo
nato de caleio precipitado reactivo. Diversas propiedades
de los articulos moldeados resultantes estén mostradas en
la Tabla 16

Referencia 18=-2

Se repitié el Ejemplo 18, Experimento nimerc 2
excepto que se utilizd carbonato precipitado que tenia un
didmetro medio numérico de 1,4 Py un didmetro mdximo de 10
r ¥ una superficie especifica de 6 m%/g on lugar del carbo
nato de caleio precipitado reactivoe Diversas propiedades
del articulo moldeado resultante estdn mostradas en la Ta=

bla 160

Referencia 18=3¢

Se repitié el Ejemplo 18, Experimento nimero 5,
excepto que se utilizd carbonato precipitado que tenia un
didmetro medio numérico de 1,4 ps un didmetro mdximo de
10 P ¥y unea superficie especifica de 6 mz/g, en luger del
carbonato de calcio precipitado reactivo. Diversas propie
dades del artfculo moldeado resultante estén mosiradas en

la Tabla 16.
Referencia 18=4

Se repitid el Ejemplo 18 en ausencia del mate-

rial elastomero y del carbonato de calcio precipitado reac
tivo. Diversas propiedades del articulo moldeado resultan

te estén mostradas en la Tabla 16.

33 =
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E jemplo 19e

Se repitid el Ejemplo 18, Experimento nimero 2
excepto que se utilizdé une variedad de materiales elastéqg
ros indicados en la Tabla 17 en luger del elastdmero de esti
rono-butadienc. Diversas propiedades de los artfculos mole
deados resultantes estén mostradas en la Tabla 17.

Referencias 19-1 hasta He

Se repitic el Ejemplo 19 excepto que se utilizd
el mismo carbonato de caleio precipitado que en la Referen
cia 18-2 en lugar del carbonato de calcio precipitado reace
tivo. Diversas propledades de los articulos moldeados re=
sultantes estén mostradas en la Tabla {7.

E jemplo 20.

Se repitid el Ejemplo 18, Experimento nimero 2
exoepto que en la preparacidn de materiales de carga inorgé
nicos reactivos se utilizaron una variedad de compuestos
inorgénicos indicados en la Tablas 18, en lugar del carbona
to de calcio precipitado reactivo. Diversas propiedades
de los articulos moldeados resultantes estén mostradas en
la Tabla 18.

Referencie 20-1 a 4.

El Ejemplo 20 se repitic excepto que se utilie
zaron una variedad de compuestos inorginicos indicados en
la Tabla 18 en lugar del carbonato de calcio precipitado

reactivos Diversas propiedades de los artfculos moldeados

- 34 -
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resultantes estan mostradas en la Tabla 18,

Ejemplo 2.

Se repitid el Ejemplo 18, Experimento numero
2, excepto que se utilizé polietileno de alta densidad
gue tenfa un fndice de fusidn de 0,3 y una densidad de
0,953 junto con una variedad de generadcres de radicales
indicados en la Tabla 19. Diversas propiedades de los ar

t+{culos moldeados resultantes estdn mostradas en la Tabla

19,
Ejemplo 22

Se repitio el Ejemplo 18, Experimento nimero
2, excepto que se utilizaron una variedad de poliolefinaa
con o sin generadores de radicales, que se indican en lz
Tabla 20, y la temperatura de mezclado en masa fundida de
las poliolefinas fue hecha variar dependiendoe de las polio
lefinas. Diversas propiedsdes de los articulos moldeados
resultantes estén mostradas en la Tabla 20.

Roeferencias 22-1 hasta J.

Se repitid el Ejemplo 22 excepto que se utili
26 carbonato de calecio precipitado que tenfa un diametro
medio numérice 1,4 p, un diémetro méximo de 10 p y una su
perficie especifica de 6 mg/g en lugar del carbonato de
calcio precipitado activo. Diversas propiedades de los
artioulos moldeados resultantes estén mostradas en la Ta

bla 20.
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Ejemplo 23,
Composicidén (I) Partes en peso

(a) El mismo oarbonato de calcio denso
reactivo que en el Ejemplo 1, Exps
rimento num. 1 200

(b) Poli(ocloruro de vinilo) que tenia
9
uh grado de polimerizacion medio de
1050 (marca registrada "GECN {103 FP"

producido por Japanese Geon Co.) 100
(¢) Ftalato de dioctilo 10
(d) Fosfato de tricresilo 20
(e) Parafina olorada 10
(£) Estearato de plomo 1
(g) Plomo blanco 2
(h) Peréxido de dicumilo 0,83

La composicidn anterior fue mezelada en esta=
do fundido a la temperatura de resina de 175¢C, utilizan-
do un mezclador Banbury y fue granuladae Losrgrénulos asi
obtenidos fueron moldeados por compresidn & 160¢C durante
20 minutos bajo una presidn de 100 kg/cm2 para producir
probetas que tenfan un espesor de 3 mm. las diversas PI O
piedades de las probetas resultantes estdn mostradas en
la Tabla 210

El ocontenido de cloro en cenizas después de
someter a combustidn las probetas es medido mezclando las
cenizas con polvo de polietileno de baja presién, remo-

viendo la mezola con un par de rodillos mezocladores para
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formar muestras y sometlendo las muestras resultantes a
analisis de fluorescencia de rayos X. la composicion es
ininflamable y el gas cloruro de hidrogeno es capturado
casi totalmente en las cenizas.

Referencia 23=1.

Se repitid el Ejemplo 23 excepto que se utili
26 carbonato de calcio denso que tenfa un didmetro de par
tioulas medio numérico de 1,0 Py un didmetro mdximo de
10 Ry una superficie especifica de 6 mz/g, en lugar del
carbonato de calcio denso reactivo. Diversas propiedades
de las muestras moldeadas estén mostradas en la Tabla 2f.

Referencia 23=2.

Se repitié el Ejemplo 23 en ausencia del car
bonato de calcio denso reactivo. Diversas propiedades de

las muestras moldeadas estan mostradas en la Tabla 21.

Ejemplo 24.

La reaccidn entre 10 kg de carbonato de cal
cio precipitado que tenfa un didmetro de particulas me=
dio numérico de 0,04 P un diémetro méximo de Og1 p v
una superficie especifica de 30 mz/g ¥y 1,0 kg de doido
ascrilico se efectud de la misma manera que en el Ejem=

plo 1o
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Comnosicién (IT) Partes en neso

(a) 81 carbonato de calcio precipitado reacti-
vo obtenido de este modo 100

(b) Poli(cloruro de vinilo) que tenfa un grado

nedio de polimerizacién de 1,450 100
(liarca registrada "GEON 101EP" producido
5 por Japanese Geon Co.)
(¢) FPtalato de dioctilo 10
(d) Fosiato de cresildifenilo 50
(e¢) Plastificante epoxfdico 3
(g) Sulfato de plomo tribisico 5
10 (B) Fosfito de plomo dibésico 5
(i) Parafina de alto punto de fusién 0,5
(j) Perbxido de dicumilo 0,03

Se repiti6 el Ejemplo 23 excepto que se ubtili-
z6 la composicibn (II) arriba descrita en lugar de la com—
15 posicién (I). Diverscs propiedades de la muestra moldeada
resultante estén mostradas en la Tabla 22.
Zjemplo 25,
Se repitié el Ejemplo 23 excepto que en la pre-
parzeién de los materiales de carga inorgfnicos reactivos se
20 utilizaron una variedad de compuestos inorgénicos irndicados en
la Tabla 23, en lugar del carbonato de calcio denso, Iiversas
propiedades de las muestras moldeadas resultaniés estén mos-
radas en la Tabla 23,

Refercncias 25-1 hasta 5,

25 Se repitidé el Ejemplo 25 excepto que se utili-

27.5.73 ~ 38 -
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zaron una variedad de compuestos inorganicos indicados en
la Tabla 23, en lugar de los materiales de cargas inorgani
cos reactivos. Diversas propiedades de las muestras mol-—

deadas resultantes estin mostradas en la Tabla 23.

Ejemplo 26,

5 kg del mismo carbonato de calcio denso que
en el Ejemplo 10 fueron dispuestos sobre un mezclador de
cinta transportadora de 70 litros y 100 g de dcido acrili
co fueron pulverizados sobre esto con agitacion y la mez
cla resultante fue mezclada durante 2 horas a la tempera
tura ambiente.

De la misma manera que en el Ejemplo 1 se obtu
vo un articulo moldeado utilizando 30 partes en peso d=l
mismo polietilenc que en el Bjemplo 1 y TO partes en peso
del carbonato de calcio denso reactivo resultante. La re
sistencia a la traccién del articulo moldeado era de 386
kg/cm2 y la resistencia al impacto Izod era de 9,7 kg~om/cm
de entalladura.

En lae siguientes tablas, que especifican los
resultados de los ensayos de las estructuras configuradas
de los precedentes ejemplos, las propiedades se midieron
del siguiente modos

Resistencia & la traccidfeccoccossoo ASTM D638
Alargamiento a la traccidfeccsococoso ASTM D638

Médulo de flexiénouoaoooooooooeeaoo ASTM D79O
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Resistencia a la flexiONoeococscocococoo
Flexidn a la 1otur@ccococccecocccosoo
Resistencia al impacto Izodeosccocee
Temperatura de deformacidn por calor
5 Indice de oxf{genccoccocoscooasoscasa

Resistencia a la combustiéNocecovocoo

;
%503
fepnicing
cPRrriing
L aumzcie il

ASTM D790
ASTM D790
ASTM D256
ASTM 1648
ASTM D2853

Norma UL Sy
Jeto 94

Contenido de cloro en cenizas caloulado como HCloooo

Contenido de HC1 recogido en las cenizas despues

de calentar una muestra a 7009C durante 30 minue

10 tos en eire anhidro.

Superficie especifictos

medide de acuerdo con el método de S. Brunauer,

PsHo Emmett, Eo Teller, Journal of American Chemical Sosiety,

volumen 60, pag. 309 (1938).
15

AN



Tabla 1
el . .
&g Material de carga inorganico Commosicion Propiedades de la composicidn
Expe Acido Cantidad de &cido Polieti Material Resisten Alarga—~ Resisten MGdulo Temperatura de
rimen carbe carboxilico insa-— leno de carga cia a la miento cia al im de fle deformacidn
$0o n? x{lice turado por 100 g (partes  inorgéni &Hmacwmu a la _ pacto Izod xidn por omwom (18
insatu de carbonato de en peso) co (partes (kg/em®) traccidn ME&QB\QB (kg/cnd 48 kg/om?, naw
rado calcio {g) en peso) (%) e entalla
UTaE, -
* . 3
doi 2,0 10 0 - - il == -
1 , mcwwmmoo ? ?
2 id id 20 80 461 2 1550 82200 98
3 id id 30 70 440 4 1659 T7400 96
ol 4 id id 50 50 398 10 1555 45000 68
o}
fx\mv 5 id id 70 30 355 40 13,0 30500 55
m 6 id id 80 20 292 60 10,2 27100 53
B
nﬂ\\wm%mu.mwmwm.
= acoside. 2,0 30 70 182 0 159 S 94
1=2 id 2,0 30 70 196 0,1 3,2 = 95
13 moH.u..Wm.do 2,5 30 70 163 0 2,0 == 94
cmmowo
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_Tabla 1 (continuacidn)

¢ Material de carga mﬁoummvwco Composicion Propiedades de la composiciodn
Expe Acido Cantidad de dcido Polieti Material Resisten Alarga- Resisten_  Médulo Pemperatura de
rimen carbo carboxflico insa~ leno de carga cia a la miento cia al im de fle deformacidn
to n® xflico turado por 100 g (partes  inorgéni traccidén =z la trac pacto Izod xién . por emuom (18
insatuy de carbonato de en peso) co (partes (kg/cm?) cidn (%) (kg-om/om (kg/om?) 48 kg/em®, €C
rado calcio (g) en peso) e exntalla
ura -
Referencisa
e -4 ,acido 2,0 30 70 372 1 799 75300 96
& 45 - - 100 - 310 100 655 13900 50
i=6 - - 70 30 255 1,0 157 31000 53
ol 1-7 - - 50 50 221 0,2 155 5 66
= X
4&Maﬂum = = 30 70 133 0 1,2 = 94
4=9 - - 20 80 140 0 151 e 96

{®) E1 material de carga inorganice reactivo no pudo ser incorporado en el
polietileno

(==) El1 médulo de flexidn no pudo ser medido debido a la fragilidad del ar
t{culo moldeado.
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Tabla 2

Propiedades de la composicidn

Resisten Resistencia al impag
wNumumw Generador de radicales cia a u..m. to Izod
rzento Partes traccidn (xg-cn/cm de entalla
niumero Clase en peso _ (ke/om?) dura
L\U 1 Oxido de dibutilestafio 0,05 403 22,5
lo ) 2 2,5—dimetil-2,5-di(ter-butil-peroxi)-hexano 0,01 420 28,3
[{» 3 Peréxido de dicumilo 0,02 402 24,6
o~ 4 2,5-dimetil=2,5=di(ter~butilperoxi)~hexino-3 0,04 425 27,6
3 5 Peréxido de lauroilo 0,02 416 20,3
, 6 nada 0 385 758
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Tabla 3

Material de carge inorganico Propiedades de la composicidn

Super Acido acrilico

Diédmetro ficie Cantidad por Resistencia al

Expe de particulas especi 100 g de mate- Resistencia impacto Izodi

rimen Medio nu Maximo figa rial de car, a la &mwoowmﬁ Cnm,uos\ cm de

to n® Clase mérico (n)  {(m) (m/g) inorgdnico mv (kz/cm®) entalladura)
¥} Carbonato de calcio precipitado 1,4 10 6,0 3,0 428 . 9405
2 Carbonato de magnesio basico 0,4 1 6,3 352 425 18,0
3 Carbonato de bario - 152 10 4,0 2,0 410 10,2
4 Carbonato de estroncio 1,2 10 355 1,8 375 8,9
A 5 Hidroxido de magnesio 2,5 10 2,0 1,0 392 9,8
3 6 Hidréxido de aluminie 8,0 15 195 0,75 370 9,2
) 7 Hidroxido de calcio 1,0 5 4,0 2,0 335 794
@ 8 Oxido de aluminio monohidratade 2,0 15 195 0,75 360 152
e 9 Oxido de magnesio 2,0 15 4,0 3,00 395 12,8
. 10 Oxido de cadmio 2,0 30 3,6 2,70 392 12,0
ﬁ.llm 11 Oxido de zinc 2,0 10 2,5 1,88 375 13,8
12 Oxido de berilio 8,0 20 142 0,90 360 15,2
<« 13 Oxido de aluminio 4,0 15 148 1935 355 994
14 Oxido de estronocic 1,0 10 2,5 1,88 332 T:4
T 5 Oxido de bario 3,0 20 1,2 0,90 320 792
16 Oxido de cadmio 155 i5 2,5 1,88 344 6,8

Referencia

3= Carbonato de calcio precipitado 154 10 6 - 125 191
3=2 Carbonato de magnesio basico 0,4 1 6,3 - 155 191
3=3 Carbonato de bario 152 10 4,0 - 120 bR Y|
3=4 Carbonato de estroncio 192 10 345 - 110 191
3=5 Hidrodxido de magnesio 2,5 10 2,0 - 135 1,2



Tsbla 3 (contiauasidn)

Material de car inor, igy Propiedades de la compesicidn

Super Acido acrilico

Dizmetro Picie Cantidad por Resistencia al

Expe de particulas especi 100 g de mate- Resistencia impacto Izod

rimen Medio nu Maximo fi ° rial de cax a la amwcom..mﬁ AwmfoB\ cm de

to n® Clase mérico (u) () (m“/g) inorgénico (xg/cm”) entalladura)

Referencia
3-6 Hidréxido de aluminio 8,0 15 155 - 172 153
3=7 Hidroxido de calcio i,0 5 4,0 - 105 151
3=8 Ozxido de aluminic monohidratado 2,0 15 145 - 118 151
3-9 Orido de magnesio 2,0 15 4,0 - 120 1,1
3=10 Oxido de calcio 2,0 30 3,6 - 174 194
Ee o) 3=1% Orido de zine 2,0 10 2,5 - 156 1,1
3=12 Oxido de berilie 8,0 20 152 - 128 151
g 3=43 Oxido de aluminio 4,0 15 1,8 = 140 153
% 3=14 Oxido de estroncio 1,0 10 2,5 - 127 151
3=15 Oxido de bario 3,0 20 1,2 - 127 1,1
o3 3=16 Oxido de cadmio 155 15 2,5 - 116 1s9
<
=y
/.//
l/:!/ill.l:/l.lf..lll’
——
K/
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Tabia 4

Propiedades de la composicidn

Temperatura
de reaccidn (2¢)

Resistencia a 1
, o
traccion (kz/om

%)

Resistencia al impacto Izod
(xp=cm/cm de entalladure)

110
110

130

130
110

130
120
130
8o
80

110

Expe Material de carga inorgénica activo
rimen Acido carboxilico

tc n? insaturado

1 Acido metacrilico

2 Acido crotdnico

3 Acido sbrbico 1)

4 Agido maléico 1)

5 Acido vinildecetico

6 Acido estiribicr{lice 1)
1 Acido alfa-etilacrilico
8 Acido angélico

9 Acido alfa=clorsacrilico
10 Acido vinilgliedlico
Referencia

4-1 Acido propidnico

4=2 Acido
4-=3 Acido

estedrico 2)
linoleico 2)

150
150

395
392

375

369
290

364

351
295
320

295

194
160
188

Nota: 4) Utilizado en forma de solucidn al 60% en éter etilico

2) U4ilizado en forma de polvo

10,3
956
8,3
Ts4
4,6

558
758
553
T2
6,8

1,6

1,4
1,8
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Tabla 5

Mumm Acido acrilice
rimen
to n? Cantidad por 100 g de

carbonato de calcio (&)

1 0,1

2 0,5

3 2,0

4 5.0

5 15,0

Referencia

5=1 0

Propiedades de la composicidn

Resistencia.a la trac

cidn hwm\ova -

Resistencia al impacto
Tzod (kg=cm/cm de entalladura)

283
410
440
430
392

133

3.6
12,51
16,9
1592
10,1

- 47 =
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Notas =) Bl articulo moldeado se descolord para tener un aspecto parduzeo y

se espumde




__Tsabla 6

Propiedades de la _composicion

Composicidn _

emperatura , . A1 : :
oy Expe de hezelado Generador de Resistencia a EMMMMMBN Mmmwwﬁwwﬂwm Médulo de WMWWmMMW¢MM QMH
rimen ) . omw smmw fun radicales (paxr 12 &u.mmnwou la b Izod (kg-cm wwowwmu ompww ?w hmu
to n Poliolefina 4137:88 PV ses enm _peso) (kg/cm?) cién () om de entglla (ig/on?) kg/cn, s8)
1 Polietileno 230 2y5-dimetil=2,5= 244 32 25 35000 T6
de baja den ~di)ter~butil=pe
sidad 1) roxi)hexano
0,01
2 Polipropile 250 - 383 2 7 83000 105
no 2)
3 Copolimero en 250 = 375 3 8 76000 103
bloque de eti
leno=propileno
WﬁJw Referencia ,
<y 6-1 Polietileno de 230 2y5-dimetil=2,5~ 115 7 2,8 358000 74
baja densidad 1) ~di(tér—butil-pe
Lo roxi)=hexano
e 0501
6-2  Polipropile= 250 - 150 0,01% 0,8 X 103
g no 2

sy

Copolimero en
bloque de eti= x
leno-propilenc 3)250 - 140 0,08 1,1 - 104

Nota)e

1) Poli etileno de baja densidad que tiene un indice de fusidén (IP) de 1,6 y una densidad de 0,92
2) Polipropileno eristalino que tiene un indice de fluidez en masa fundida rFF) de Ts8 ¥y una densidad de 0,91
3) Copelimero cristalino de etileno—propileno que contiene 20% en peso de etileno y tiene un IFF de 2,0

%) El alargamiento a la traccién y el mddulo de flexidén, no pudieron ser medidos debido a la fragilidad del
articulo moldeado.
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Lable 7

Composicion Propiedades de la composicidn
Temperatura
de mezclado Alarga~  Resistencia Temperatura de
en masa fun-=  Generador de Resistencia a miento a al impacto Médulo de deformacion por
dida dels polj radicales (par 1la tragcidén la trac- Izod (xg~cm/ flexidn QWHOHmﬂémwhm
Poliolefina olefina (2C) ~ tes en peso) (kg/cm<) cidn (%) cm de mzﬁmwwmwﬁwﬁ\nswv kg/cm®, ¢C)
1 Polietileno de 230 2,5=-dimetil=2,5= 205 50 25 34000 T4
baja densidad 1) ~di(ter—butilpe
roxi)hexano
2 Polipropilenc 2) 250 0,01 390 2 8 79400 106
D 3 Copolimero en blo 250 - 370 3 9 74100 104
que de etileno-pro
‘e ) pilenc 3)
6 Referencia
NWIH T=1 . Polietileno de 230 2,5=dimetil=2,5- 115 7 2,8 35800 T4
baja densidad 1) di~(ter—butilpe
S roxi)hexano
0,01
3 7=2 Polipropileno 2) 250 145 0,0% 0,8 F 105
7-3  Copolfmero en blo 250 - 140 0,01 151 = 102
que de etileno-pro
pileno 3)
Nota: 1)

Polietileno de baja demsidad que tiene un Indice de fusidn de 1,6 y una densidad de 0,92
2) Polipropileno cristalino que tiene un indice de fluidez en masa fundide de 7,8 y una densidad de 0,91

3) Copolimero cristalino de etileno—propileno que contiene 20% en peso de etileno y tiene un indice de fluidez
en mass fundida de 2,0

Z) B2 glargamiento a la traccidén y el mbédulo de flexidn no pudieron ser medidos debido a la fragilidad & los
articulos moldeados.
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rn s e 2
Composl i

Temparatina
de mezclado
en masa fune

dida de la po radicales (

ar
tes en ﬁmmow wmeoE v

Poliolefina liolefina (°C)

o s ancpast ek, 7

Tabla 8

Generador de Resistencia a
» >
la trageion

P et Tad

Propiedades de la composicion

Alarga~ Resistencia
miento a al impacto
la trac= Izod (keg—cm/

Médulo de
A wwmﬁwmw
cién (%) om de mbdmwwmqum\oE )

Temperatura de
deformacién por
calor,(18,48

2C

ka/em®; 9C)

1 Polietileno de 210 2,5=dimetil=2,5 220 45 27 33100 71
baja densidad 1) =di(ter=butilpe=
roxi)hexano 0,01
2 Polipropileno 2) 230 - 360 4 i 76300 402
3 Copolimero en blo 230 - 348 6 8 73500 100
que de etileno=pro
pileno 3)
Referencia
8=1 Polietilenc de 210 245=dimetil=2,5~ 127 10 3,2 33900 70
baja densidad %) ~di-{ter~butilpe=
roxi)-hexano 0,01
8=~2 Polipropileno 2) 230 - 146 Ouok_ﬂ 194 &= 103
8=3 Copolimero en ble 230 - 150 0,01 1,4 = 100
que de etileno-prg
pileno 3)
Nota: 1) Polietileno de baja densidad que tiene un {ndice de fusidn (IF) de 1,6 y una densidad de 0,92

2) Polipropileno cristalino gue tiene un indice de fluidez en masa fundida(IFF) de 748 y una densidad de 0,91
3) Copolimero cristalino de etileno-propileno que contiene 20% en peso de etileno y tiene un IFF de 2,0

=) El alergemiento a la traccidn y el médulo de flexidén no pudieron ser medidos debide a la fragilidad del ar=

t+iculo moldeados
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Tabla 9

Material de carga inorganico reactivo

Propiedades de la composiciodn

Acido carboxflico

Temperatura de reac-

Resistencia _a la trac Resistencia al impacto

insaturado cidn (9C) cidn (kz/cm?) Izod (kg-cm/cm de entglia-
Acido metacrilico 110 387 1155
Acido crotdnico 110 380 8,7
Acido s8rbico 1) 130 375 10,0

Notas

1) Utiligado

en forma de una solucidn al 60% en dter etilico.

-5 =
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Tabla 10

Material de carga inorgidnico reactivo

Propiedades de la composicion

Expe
rimen Acido carboxilico Temperatura de reac wmmwmﬁmuowwmw la trac Resistencia al impacto Izod
to n8 insaturade cidn (2C) cién (kg/em®) (kg-cm/cm_de _entalladura)
1 Acido metacrilico 110 387 10,0
2 Acido crotdnice 110 365 155
- 1
3 Acido sérbico ) 130 370 8,6

Notzs 1) Utilizado en forma de una solucidn al 60% en éter etilicoe



Tabla 11

Composicidn Propisdades de la composicidn
Material de Propiedades de flexiom
Expe Poliamida carga inorgé Resistencia Modulo de Flexion a Besistencia al im
rimen (partes en nico (partes a2 la flexidn flexién la rotura pacto Ized (kg-cm/cm
to nf peso) en peso) (kz/om®) { kg/cm?) (mm) de_entalladura)
1 75 25 1020 37200 753 355
2 50 50 1005 48500 3,7 3,0
Referencia
WD 13- 75 25 430 = = 153
€ 13-2 50 50 350 = = 1,4
£ 133 100 - 1090 26600 10 2,9

ol

1
3

Notas: =) Bl mddulo de flexidn y la flexidn a la rotura no pudieron ser medidos

debido a la fragilidad del articulo moldeado.



Composicidn

Tabla 12

Propiedades de la composicidm

Material de

Expe Poliamida carga u.boH.m.m.
rimen {partes en nico (partes
to n¢ peso) en peso)

i 5 25

2 50 50

Referncia

14-1 15 25

142 50 50

14=3 100 -

Propiedades de Fflexion
Besistencia Modulo de Flexion a Resistencia al im—
a la flexién flexidy la rotura pacto Izod (kg—cm/cm

(xefon®) = _(kg/om®) () de_entalladura)

1040 39800 Ts5 451
1210 50200 2,3 3,4
450 = = 1,2
i
i
1090 26600 10 2,9 i

Notas =) El médulo de flexidén y la felxion a la rotura no pudieron ser me-

didos debidc a la fragilidad del articulo moldeado.



Tubla

13

Propisdades de la composicisn

Composieisdn

Polismida Material —

Propiedades de la Plexion

Resistencia

Modulo de

Flexion a

Resistencia
al impacto

Expe { partes de carga a la flexion flexidn ia Tzod (kg=cm/
rimen en jnorganico (1 223 5 rotura em de entas=
to nt peso) fUmmwmwwmb kg/cn®) (kg/om™) {mm ) 1ladura

1 75 25 1120 35800 6,4 359

2 50 50 1050 52000 1,8 3,2
Referencia

15-1 75 25 452 = = 153

15=2 50 50 3%0 == = 3 50
15=3 100 = 3090 26600 10 2,9

Nota: =) Bl mddulo de flexidén y la flexidn a la roturs no pudieron ser medidos
debido = la fragilidad del articulo moldeados
////////
'v{//l
—
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Tabla 14

Conposicidn Propiedades de la gompesicidn
Propiedades de fiexion Kesistencia
Material Rezistencis al impacito
Expe Poliacetzl de carga a iz flexidn Médulo ds Flexidn a Tzod (kg—cm/
rimen (partes em  jnorganice (kg/om®) wwmkwmm la rotura cm de entae
to n? peso) parsaien (kg/cm®) {mm} 1ladura)
1 75 25 1062 44700 24 4,2
2 50 50 920 61000 5 3g2
Referencia
16=1 75 25 425 = = 151
16=2 50 50 306 S F 151
16=3 700 = 1050 36100 30 5,0
Notas =) E1 mddulo de flexidn y la flexidn a la rotura no pudieron ser me=

didos debido a la fragilidad del articulo moldeado.
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Tabla 15

Composicidn Propiedades de la composicidn
, Propiedades de flexion Resistencia
Poli(teref Material de Resistencia a al impacto
Expexi talato de eti carga inor- la flexidn Médulo de Flexidn Izod (kg-cm/
mento lono) (par— génico (par - w“_.mﬁ..mm a la To cm de enta-—
n? tes en peso) tes en peso) {(xg/on”) (kg/cm®)  tura (mm) 1ladura)
1 75 25 1120 44200 6,0 3,1
2 50 50 1070 68700 2,0 2,8
Referencia
17=1 75 25 430 - = 151
17-2 50 50 365 == - 1,0
17-3 100 - 1020 28100 10 1,8

Nota: =) Bl mddulo de flexion y la flexidn a la rotura no pudieron ser medidos

debido a la fragilidad del articulo moldeado.
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Tabia 16

e ot

Jouposicida Propiedades de flexion de la composicion
Material de
Expe Polietilene Material slag carga inor- Resistencia a Mddulo de Flexidn a
rimen (partes en 4Smero (par— génico reac la flexion flexidn la rotura
to n®  peso) tes en peso) tive (parte (kxg/cm®) Awm\nsmv {rm)
en peso
1 27 3 70 185 - 67200 6,2
2 24 6 70 710 57300 12,5
3 21 9 70 625 44000 20,7
4 15 15 T0 483 27500 28,6
5 40 10 50 3T 28300 30
Ejemplo 3,
Bxperimento .
numero 1 30 - 70 905 78200 3,4
6 50 - 50 425 30900 18,0
Referencia = -
3=1 30 - 70 309 - =
18=1 50 - 50 216 - =
18=2 24 6 70 325 40100 1,6
18=3 40 10 50 254 27800 6,0
18=4 100 - - 337 13900 30
Notas =) El mbdulo de flexidn y la flexion a la rotura no pudieron ser medidos

debido a la fragilidad del articulo moldeadoo
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Tebla 37

Propiedades de Fflexidn de la composicidén

e Expe Resistencia a am@cpw de Flexion a
o™ rimen ) . la m.u.mmuou flexion la rotura
to n® Material eldstomero (kg/cm”) (kg/em?) (mm)
1 Caucho de butadieno (BR) 1) 547 36000 1554
2 Caucho de estireno-butadieno (SBR) 2) 521 35800 17,4
3 Caucho butilico (IIR) 3) 464 43700 6,8
4 Caucho de etileno-propilenc (EPR) 4) 562 41200 1445
3 5 Copolimero de etileno—acetato de vinilo (EVA)5) 725 59600 8,9
@U Referencia
(oo 19=1 Caucho de butadieno (BR) 1) 246 27100 146
2 19-2 Caucho de estireno-~butadieno (SBR) 2) 247 29300 2,2
< 19=3  Caucho butflico (IIR) 3) 209 41100 0,8
- 49=4 Caucho de etileno=propilenc (EFR) 4) 253 37800 155
19=5 Copolimero de etileno-acetato de vinilo (EVA)5) 347 46100 157

Notas 1) Marca registrada "DIENE NF 35", producido por Asahi Chemical Industry Co., Ltd.
2) Marca registrada “IUFDENE 2000%, producido por Asahi Chemical Industry Co-, Lid.

3) Marca registrada "ESSO BUTYL 035" producido por Esso Standard Oil
4) Marca registrada "NORDELY, producido por EoI. Du Pont Do Nemours & Co-
5) Marca registrada "EVAFLEX 360", producido por Nitsui Polychemical Coo., Litda
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Pabla 13

Material de carga inorganico (70 partes en peso) Propiedades de la oosbomwo»ms
Diametro de Canti- Material ¥oliieti Resisten Mddulo Flexidn
—partioulas _  Superfi eldsto—- 1509 oia a Hn de. & a la xo
dad de UmH..amm 1 Hum
Medio nu Maxi cie Mml mow@o mero (par M e u.o V M.ﬁu..w
ca mu
Clase merico (n) mo (u) wsmw agrili j tes e péso)

1 Carbonato de calcio denso 1,8 10 2,5 1,68 6 24 688 52700 10,4
2 Carbonato de magnesio bidsico 0,4 1 6,3 4,22 6 24 940 83400 7,6

N 3  Hidréxido de aluminio 8,0 15 155 1,00 6 24 575 71800 30

=2 4  Orido de calcio 2,0 30 3,6 2,70 6 24 710 69600 30
2 5 Carbonato de calcio denso 158 10 255 1,68 - 30 860 78500 2,2
. Carbonatode magnesio basico 0,4 1 643 4,22 - 30 1010 92000 0,8
v Y Hidréxido de aluminio 8,0 15 1,5 1,00 - 30 618 82200 - 647
8  Oxido de calecio 2,0 30 3,6 2,70 - 30 725 80600 5,8

Referencia’

== =

20-1 Carbonato de calcio denso 1,8 10 245 - - 30 335 - =
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Tabla 48 (continuacidn)

—"

Propiedades de la composicidn
Material de carga inorganico (70 partes en peso) Material 7Polietdi Resisten. Modulo Flexion
Diametro de Superfi Cantidad mu.m.m&oam leno cia a la de a la ro—
particulas cie es— de dcido ro (par— (partes flexidn ﬂ.oﬂwmm tura
Medio nu Maxi- mwwpom acrilico tes en en (xg/om?) (kg/cm®) (mm)
Clase merico (u) mo (p) (m/g) = (g) peso) peso)

Referencia
20-2 Carbonato de magnesio bdsico 0,4 1 6,3 - - 30 237 = B
20-3 Hidrdxido de aluminio 8,0 15 1,5 - - 30 300 84100 0,5
20-4 Oxido de calcio 2,0 30 3,6 - - 30 472 73600 1,5
3 Nota: =) Cantidad de Acido acrilico por 100 g del material de carga inorganico.
s 4z=) El médulo de flexidn y la flexién a la rotura no pudieron ser medidos debido a la fragilidad
% del articulo moldeado.
<
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Tabla 19

Generador de radicales

Propiedades de flexidn de la composicidn

Expe- Resistencia a Modulo de Flexion a
rimen Partes la flegidn wu.mkwmm la rotura
40 nb Clase en peso (keg/cm®) (kg/cn<) (mm)
1 Oxido de dibutilestafio 0505 702 44000 17
2 2,5-dimetil~2,5-di-(ter=butil
peroxi)hexano 0,01 685 47800 24
3 Perdxido de dicumilo 0,02 640 43500 20
4 ninguno o 496 34400 7
.././//
/////
~—.
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Tabla 20

Composicidn Propiedades de flexidn de la composicidn
Temperature fiensradox
de mezclado de radica Resistencia a Mddulo de Flexidn a la
en masa fun les (par- la &Hmmpms flexidy rotura
Poliolefina dida de po— tes en (kg/cn®) (kg/cn®) (mm)
liclefina (2C) peso)
1 Polietileno de baja densi- 2,5~-dimetil—-
dad 1) 230 2,5-di(ter— 220 30200 1957
~butil-peroxi)-
-hexano 0,01
2 Polipropileno 2) 240 - 711 66500 8,6
3 Copolimero en blogue de
etileno=propileno 3) 250 - 670 62000 10,0
\
3 Referencia
nnwv 22~1 Polietileno de baja densidad 1) 230 245—dimetil—2,5= 134 28500 3,2
_ -di(ter-butil-pe
6 roxi)hexano 0,01
2 22<1, Polipropileno 2) 240 - 365 59400 0,8
wgews 22-3 Copolimero en blogue de
3 etileno~propileno 3) 250 - 370 54700 1,1

Notas 1) Se utilizd el mir...
2) Se utilizd el mismo

3) Se utilizé el mismo

polipropileno que en el Ejemplo 6.

polietileno de baja densidad que en el Tjemplo 6.

copolimero en bloque de etileno~propileno que en el Ejemplo 6.
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Propiedades de la composicidn

Tabla 21

.

Resistencia & Alargamiento Inflamabilidzd Contenido de cloro
le ﬂHmmowmw a la trac- Indice de Resistencia a en las cenizas cal-—
(kg/cm®) cidén (%) oxigeno (%) la combustidn culado como HCL
1 370 120 29 SE=-0 90
Referencia
23-1 125 60 29 SE-O 90
23-2 176 320 34 SE~O 5
Tabla 22
3 Propiedades de la composicion
Expe- Resistencia a  Alargamiento Inflamabilidad Contenido de cloro
) rimen la traceién a la trac- Indice de Resistencia a en las cenizas cal
) to nt (kg/cm?®) cidn (%) oxigeno (%) la combustion culado como HC1
2 1 180 270 28 SE-0 100
g~ Rheferencia
< 24-1 110 190 28 SE-0

100
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Tabla 23 Propiedades
de la composicidon Inflamabilidad

Material de carga inorganico

Regis- Aler Indice Resis Contenido
Didmetro de Didmetro Superfi Cantidad tencia ganien de tencia de cloro
particulas de parti cie em- Je Zcido a la trac vo & la oxige- a la en las
medio ndme— culas ma pegifica acrilico cidn traccidén no combus cenigzas
Clase rico (u) ximo (u) (m%/g) = (&) (kg/cm?) (%) (%) tidn
1 Carbonato de magne~
sio basico 0,4 0,8 643 4522 290 60 30 SE-O 90
2 Hidrdéxido de magnesio 1,0 10 8,2 547 200 120 31 SE-0 16
3  Oxido de calecio 2,0 30 3,6 2,70 180 140 29 SE-0 70
4 Carbonato de cadmio 0,8 5 6,0 4,00 220 70 30 SE-0 78 -
5  Hidréxido de aluminio 1,2 10 4,0 2,70 250 160 29 SE-0 42
Referencia
25=-1 cmHUOdm&o de magnesio
basico 0,4 0,8 6,3 - 140 30 30 SE-0 90
25-2 Hidroéxido de magnesio i,0 10 8,2 - 105 40 31 SE-O 76
25-3 Oxido de calcio 2,0 30 3,6 - 85 40 29 SE-O T0
25~4 Carbonato de cadmio 0,8 5 6.0 - 100 30 30 SE-0 78
25-5 Hidrdéxido de aluminio 1,2 10 4,0 - 105 30 29 SE-0 42

Notas == Cantidad de acido acrilico por 100 g del material de carga inorgdnico.

L 24
o
(1w
ﬁﬂlv
- o
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Se apreciard que la presente memoria descripti-
va y los ejemplos se dan sblo a tItulo de ilustracién y no de li-
mitacién y que se pueden efectuar diversas modificaciones y cam-

bios en los mismos sin apartarse del espfritu y alcance del pre—

sente invento.

RETVIEUICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se¢ pre—
sentan para que sean objeto de esta colicitud de Patente de Invencién
en Espafle, por VEINTE aflos, son los que se recogen en las reivindice-
ciones =sipuientes:

12,- Un procedimiento para preparar unz composi—
cién de material termopléstico que comprende efectuar une reaccibn
entre (&) sproximedamente 15 a 90 en peso de material termoplésti-
co vy (E) aproximadamente 85 a 10 en peso de &l menos un material

de carga inorg4nico reactivo, hebiendo sido preparado dicho material

©

ds cargo inorginico reactivo efectuando reaccién entre (a) el mate-

- 66 ~
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rial inorgélnico que comprende sustancialmente al menos un compucsto
seleccionado del grupo que consiste en carbonatos metdlicos, hidr6-
xidos metdlicos y 6xidos metélicos, habiendo seleccionado dicho me-
tal del grupo que consiste en berilio, magnesio, calcio, estroncio,
5 bario, zinc, cadmio y aluminio, teniendo dicho compuesto un difme-
.tro de partficulas medio nfmerico desde aproximadamente 0,01 P e
aproximadamente 50 y y un difmetro de partfculas méximo de aproxi-
madamente 100 p, y (b) al memos ur 4cido carboxflico alifético o
aromdtico insaturado que tiene de 3 a 11 &itomos de carbono, una o
10 dos insaturaciones etilénicas y uno o dos grupos carboxilo, siendo
la proporcién de dicho 4cido carboxflico alifftico o aromdtico insa—
turado de cproximadamente 0,05 a 205 en peso del peso total de dicho
material inorgénico, con agitacién, en ausencia de agua en forma 11—
gquida, estando dicho material inorgfdnico en estado de polvo, a una
15 temperatura que llega hasta la femperatura a la que comienza a des—
componerse dicho 4cido carboxflico alifftico o aromitico, en una ma-
sg fundida con mezclado 2 una temperatura de desde alrededor de 1209C
a alrededor de 3002C,
28 ,~ El procedimiento de la reivindicacién
20 12, en gue la reaccién entre dicho material termoplédstico y dicho mg
terial de carga inorgfnico reactivo se lleva a cabo en presencia de
desde aproximadamente 0,001 a aproximadamente 0,1% en peso, basado
en el peso total de la composicién, de un generador de radicales.
32,~ E1 procedimiento de la reivindicacién

25 12, en que dicho material inorginico se selecciona del grupo que con-

27.5.;(3; (ﬂ,(({ _._57 -
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siste en carbonato de calcio, carbonato de magnesio, carbonato de
estroncio, carbonato de bario, éxido de berilio, 6xido de magnesio,
6xido de calci$, 6xido de estroncio, 6xido de bario, éxido de zinc,
6xido de cadmio, 6xido de aluminio, 8xido de aluminio hidratado, -
hidréxido de magnesio, hidréxido de calcio e hidréxido de aluminio.

42,~ Bl procedimiento de la reivindicsacién 1z,
en que dicho 4cido carboxflico alif4tico o aromitico se seleccio-
na del grupo que consiste en 4cido acrflico, 4cido metacrflico, 4ci-
do alfa~etilacrflico, 4cido alfa-cloroacrflico, 4cido croténico,
dcido s6rbico, 4cido maleico, 4cido itacbnico, 4cido vinilac&tico,
8cido viniglicélico, fAcido angélico ¥ &cido estirilacrilico.

5.~ El procedimiento de la reivindicacién le,
en que uicho material termoplédstico se selecciona del grupo que wn-—
siste en poliolefinas, poliamidas, poliésteres, poliacetales, poli-
(cloruros de vinilo) y mezclas de la poliolefina y material eldsto-~
mero.

68,~ Un procedimiento Para preparar una compo-
sicidn de material termoplé&stico,

Tal y como se ha descrito en la Memoria gue an—

tecede, y con los fines que se han especificado,

25.7.73 - 68 ~
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fsta lemoria consta de sesenta y nueve hojas escritas

a miguina por una sola carad.

Kedrid,

P.A.
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