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PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS PARA GUIAR Y RECUPERAR £L

© JUEBO AXIAL DF LOS TORNILLOS DE LOS REDUCTORES DE TORNILLOS *
SINFIN. '

@gékﬁu%¢nla' FABRICA ITALIANA MAGNETI MARELLI $,P.,A., entidad italiana,
residente en Via Cuastalla N,2, MILAN, Italiam,

La presente invenclidn se refiere & un dispositivo aplica-
ble-a los reductorss de rueda-tornillo siqfin, de pequefia potencia, uti
lizados, por ejemplo, en.los automSviles para accionar el limpiaparabri-
sag u otros fines anflagos,.

5, . Se conocen dispositivos para la recuperacidn automética



5,

1o0.

20,

25,

ao.

del juego axial de los tornillos en los motoreductores de los tornillos
sinfinérueda helicoidal, Jjuegos debidos a la variacidn del par resistente
que se verifica en el mando de algunos utilizadores de movimiento alter-
no, como por ejemplo, 1lds limpisparabrisas, Estns.limpiaparabrisas 1levan,
unas brazos gue estén animados por un movimiento de vaivén, por lo cual i
el reductor esté sometido a variaciones de par debidas a las componentes
que ocufren entre sl acoplamiento de la espiral del fileteado con los disf
tes de la rueda, I
Estas variaciones del par provocan empujes en los dos sen~
tidos a lo largo del eje del tornillo, que son proporcionales a la ingli-
nacién de la espiral y a los pares positivos y neqgativos (es decir, motris
ces. y resistentss) que se encuentran'cada vez.

Considerando el particular destino de uso Qel dispositivo
Fegdn 1la invencidén, es decir, para los motorreductores para limpiaparabri+
sas con la aparicidn de parabrisas ceda ve; més amplios, para aumentar la
visibilidad y 1la sequridad de conduccidn, se tienen ques aumentar la longi-
tud de los brazos y de las ascobillas'limpiadoras; por consiguiente, debs
humentar la potencian del motor gue acciona el limplaparabrisas, para co-
rresponder a las mayores exigencias de la limpieza del cristal del para-’
brisas. La mayor potencia del grupo motorreductor pro@aca un aumento de
ios empujes axiales, a igualdad de caracteristicas de la espiral del tor-
hille sinffn, por lo cusl, los medios elésticos previstos en los disposi-
Livos conocidos para la recuperacifin del Juego (que actlan con Fuerzas ta-
les ous no perjudicuen sl desgaste de les partes sometidas a friccidn, que

?liminan los juegos axiales del tornillo que provocarian ruidos notables

gn el funcionamiento, aun cuando tales fuerzas se apliguen idealmente al
jé, y por lo tanto con brazo cero; es decir, con par sobre el eje del tox
i1lo también igual a cero) no son ya suficientes y es necesario aumentar
u carga,

Précticamente, la fuerza que recupera y neutraliza el juego
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del tarnil;n sinfin, conviene que se aplique idealmente sn gl eje de di-é
cho tornillo sinf'in, popqué, en la préctica, este {ltimo oueda dispuesto
con una notable separacién respecto al soporte y, por lo tanto, se en- ;
cuentra bajo la aceién de las fusrzas componentes debidas al acoplamian{
to de dicho tornilio con la rusda correspondiente, For consiguients, el'
tornillo sinfin tiendes a flexionarse, mientras qué su extremo no se anaﬁ
ya ya coaxialmente al sje da la fuerze ejercida por sl érgano eléstico.g
Se forma, por consigulente, entre el tornillo y el éirgano sléstico un ~ |
brazo, que, auhque pequefio provoca un par resistente en detrimento de lg
eficiencia del motor y de las diversas partes del reductor. Aumentando

el par de trabajo de las escobillas del limpiaparabrisas y a igualdad de

las demés condiciones, aumenta la flexidn del tornillo de desplazamientq
a salto y, por consiquiente el desgaste del reductor, aumentando tambiéd
el par rassistente del motor,

La invencidn ss propone como objetivo sliminar estos y
otros inconvenientes, permitiendo realizar un reductor da tornillo sinfin
enel gqus el sxtremo del tornillo gueda guiada,eviténdosa‘de aste moderl
flexionamiento de dicho tornillo, mientras ogue los Jjuegos radiales, €8 |
peclalmente los del lado de la flexidén de dicho tornillo,- se contisnen g
y controlan, Otro objetivo del invento ss de frenar y limitar la fusrza
ejercida por los medios de muelle, empleados para la recupsracifn auto-
mética del juego del tornillo, en particular para amortiguar el despla-
zamiento axial de dicho tornillo, eliminando por consiguiente, el ruido
y los cabeceos gue ocurren en los reductores conocidos,

El dispositivo segilin 1la invencidn, aplicable a reductores
del tipo de tornillos sinfin, en los que en sl extremo libre de dicho -
tornillo actdan unos medios de muelle gue recuperan el Jjuego de dicho-
tornillo, se caractsriza por el hscho de cque el extremo libre del torrdq
11lo del reductor coaopera con un sombrerete sobre el gue influyaen @xial-

mente unos medios de muelle y que es sostenida, & su vez, POr unNOs meolos
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radiales de soporte que presenta el cuerpo de)l reductor, de tal forma que;
dicho sombrerete, ademfs de desplazarse a8 lo largo ds su eje, mantengan
guiado radialmente el extremo del tornillo dei-reductur.

Con el fin de amortiguar vy mantenér en sus justns 1imites
la aceidn de los medios de muélle correspandientes a los érganos para ia

recuperacidn axial del juego del tornillo, la invencién prevé la aplica-

correderas interpuestas entre dichos medios de muelle y los extremps del
tornilla, de forma qde la accidn de dichos medios de muelle resulte direg
ta a lo largé de un eje inclinado conveniéentemente con relacidn al eje
del mencionado tornillo,

£n una forma conveniente re .realizacidn del dispositivo,
gl casquillo de gufa para el extremo del tornillo colabora, mediante unod
nequefios hloques cuqeiformes, con los medios de muelle, de Forma cue la
accidn de estos Ultimos quede orientada en direccidn sustancialmente per-
pendicular al eje del tornilla, para hacer que la resultante de las Fueri
zas asume una determinada y querida direccidn,

La invencién se explicard a cantinuacién por la descrip-
cién que sigue, que hace referencia al disefio adjunto, =1 cual ilustra
algunas formas de realizacién del dispositivo aplicada al tornillo de un
reductor del tipo considerado. En dicho disefio:

La figura 1 es la seccidn esquemdtica exial de un motorre-
ductor del tipo considerado utilizable, por ejemplo para el mando de los
limpiaparabrisas.

La figura 2 muestra a es:nla'mayor la seccién axial del
extremo de la derecha del grupa motorreductor de la figura 1.

Las figuras 3, 4 y 5 son secciones anflogas a la figura 2,
correspandientes a variantes de realizacién del dispositivo.

La figura 6 muestra esquemdticamente el diagrama de las

fuerzas del dispositivo segin las figurass 2 a 4,
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puede desplazarse libremente a lo largo de su eje.

Con referencia a la figura 1, el motorreductor ilustrado |
incluye de modo condpido un motor M, cuyo rotor va soportado por unos cn+
Jinetes ML y M2, E

El eje de dicha rotor es solidario al tornillo Al del re—g
ductor R el cual entra en la rueda helicoidal R2 y esté provisto, de for;
ma conocida, de un 6rganc R4 para la recupsracién automética del juegod%
dicho tarnilloa,

Seglin la presente invencifin, el dispasitiva R4 parda le ras

——— e e -

cuperacién del juego del tornillo, ademés de eliminar dicho jusgao, man-
tiene guiado el extremo saliente del tornillo R1.

Considerendo 1z solucifn ilustrada por la figura 2, el tox
nillo Al del reductor termina sn un perna 10, el cual entra, con un jue-
go muy limitado, sn el orificio 12 de un sombrerete 14, El sxtremo 16 del
perno 10 se encuentra canvenientemsnte bombeado y colabora con la pared
de fondo 18 del sombrerete 14 para efectuar asf{, de la manera gue seqgui-
rd a continuacibn, la recuperacidn del juego exial de dicho tornillo.

£l casquillo o sombrerste 14 se retiens guiado en un alo-
jamiento 20 dispuestonen la envoltura RS que aloja el grupo reductor R,

de forma que dicho-sombrerete queda retenido radialmente, mientras que |

€1l sombrerete 14 termina en su extremo posterior con una
pared plana o bien bombeada 22, con la gue coopera la cara anterior pla-
na 24 de un peoguefio blogue prismético 26. La cara 28 de dicho penusfio
blogue opussta a la cara 24, se sncugntra convenientemente inclinada, pa
ra converger hacia arriba y colabora con una superficie inclinada corras
pondiente 30 que presenta la pared'de fondo 32 de la envoltura RS,

£l peguefio bloque 26, a la altura de su extremo inferior
lleva un peguefio perno acanalizada 34 que mantiene uno de los extremos
de un muglle en sspiral 35, cuyo otro extremo es retenido por =l fondo

da un alojamiento 38 que presenta la tapa 40 para la envoltura RS ante-
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-el tornillo sinfin Rl del reductor.

26 y de la parad de forido 32, respectivamknte, sobre todo en caso de que

riormente considerada,
La accidn del muelle 36 empuje hacia arriba al pequefio
blogue primistico 26 para asegurar da este modo la unién del fondo 18del

sombrerete 14 contra el extremo bombeado 16 del perno 10 en relacidn con

Se sigug de e2llo que sl peguefin blogue ocuneiforme 26 cum-
ple con la tarea de frenar y reducir la fuerza desarrollada por el muellg
36 sobre el perno 10 del tornills R1; en particular, dicho peguefio bloqde
amortigua y frena dicho tornillo durante sus desplazamientos axisles y
el cltado tornillo queda también amortiguado por la friccidn que se

desarrolla entre las superficies 28 v 30 del pequefio bloque cuneiforme

dicho pequefo blogue se realice, al menos en parte, con material plasti-

oo moldeadn, Por consiguiente, se raduce e incluso se elimina el ruido y

los cabeceos gus ocurren durante sl funcionamiento y la inversidn del mo
vimiento del Srganc accionado por el reductor, en caso de 6rganos accio-
nados con mavimiento de vaivén coma, por éjemplu, los limpiaparabrisas,
El comportamiento del dispositivo descrito se desprende claramente ds la
figura 6, donde la flecha W representa la fuerza axial desarrollada por
el par resistente sobre el eje del perno 10, mientras gue la flecha 36
representa la fderéa desarrollada por el muelle 3G sobre el pequefio blo~
que 26, En dicha figure, se indican con Fl y F2 las fuerzas componentes
segin que actle sobre el tornillo Al el par motriz en direccidn al sen-
tido de la flecha W, o bien la accién del muelle 36 en el sentido de la
flecha 358, Hay qus tener presente ademés, que los Juegos radiales, parti
cularmente los que se derivan de la Tlexién del tornillo Al, son conteni
dos y limitados por el sombrerete 14, ya que dicho sombrerete puede gi-
rar en al alojamliento 20, prdcticamente sin juego, Ue este modo, se redy
ce el desgaste entre las partes en movimiento y el par generado por el

empuje del muelle 36, ya que el brazo al gue se eplica dicho empuje estd
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-.partes. E1 rendimiento del grupo reductor realizado de este modo es cle-

~unién de las superficies 22-24 y 28=30., Por sl contrario, cuando ocurrs

determinado, como maximo, por la Unica diferencie entre los redios del
perno 10 y el del orificio 12 del sombrerete 14, supuestos que los cen-
tros de tales radiné no coincidan para los Jjuegos existentes entre estas
|

ramente superior al que puede abtenerse con reductores conocidos de ca-

4

racterfsticas similarss. E1 empuje ejercido por el muelle 36 sobre el pe

guefio bloque cuneirorme 26 (ver figura 6), puede ser muy pequefio, ya gue!
! N

dicho empuje es descompuesto por la fuerza F1 que se dirige a lo largo

del eje del tornillo Rl, aunque reducida por las Friccionss debides a la

un fuerte empuje F1 en el sentido de la flecha W, dicho empuje comprime
el muelle 36 con una fusrza F3 reducida por las fricciones causadas por
las uniones de las supsrficies 22-24 y 28-30, Se sigue de elle que, adn
uvtilizando un muelle 36 de carga limitada, se pusden amortiguer fuertes
empujes axiales W debidos @ la unién del tornillo Rl con la rueda R2 co-
rrespondiente y a la inclinacién del fileteado de dicho tornille, preci-~
samente por las fricciones que ocurren en las superficies 22-24 y 28-30,
anteriormente conslderadas, e este modo; se elimina sl ruido y el cabe-
ceo al que esté sometido el rotor del motor M gque ocurren, sobre todo,
cuando el reductor acclona aparatos sometidos a bruscas y periddicas va-
riaciones del par resistente,

Las figuras 3 y 4 ilustran unas veriantes de realizacidn
del dispositivo, en las que las partes igualss o equivalentes estédn mar-—
cadas can los mismos nlmeros o letras de referencia, Seqdn la figura 3,
el sombrerste ld4a presenta a la altura de sb pared de fondo 18a un peoug
fio perno 42, el cual entra en un orificio correspondiente 44, practicado
en la pared de fondo 328 de la envoltura A50 del reductor, con el finde
guiar ulteriormente dicho sombrerate l4a en sus desplazamientos axiales,
En este caso, el pequefio bloque 26a estd provisto de una ranura e través

de la cual pasa el pequefio perno 42,
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“can la pared de fondo 22b del sombrerete 1ldb,

La figura 4 ilustra una ulterior variante del dispositivo,

donde el pequefio blogue cuneiforme 26b coopera con su cara inclinada 28a

La variante ilustrada en la figura 5 es una solucién sim-
plificada respecto a las ilustradas en las figuras precedantes. En esta .
variants, la accién delimuelle 36Gc -se aplicR diraectamente &l sombrerste
ldc, y dicho muelle es retenido con su otro extremo por un fandg 48 alo-
Jado en un asiento caorrespondiente gue presenta la envdltura RSe del re-
ductor, .

El dispositivo descrito e ilustrada podré prever modificat
cianes y variantes,segin las exigencias que haya que sastifacer cada vez|
Por ejemplo, la accifn eamortiguante dssérrollada sobre a] tornilla Rl po+
dréd ser obtenida incluso por un Fluido. De ssta forma, sn la figura S el
fonda 48 paodrisa correr axialmente a modo de pistdén en una cdmara neumdti-
ca, Queda antendido gus 1a presente proteccidn se extiende igualmente &l
reductor y, particularmente, al motorreductor de tornillo sinfin, oue in+
corpora el dispositivo segdn la invencidn, .

Con las variantes apuntedas y otras, se permanscerd dentro
del émbito del invento y, por consiguiente, en el dominio de la patente
de invencién,

NOTA

Descrita suficiéntemente la naturaleza del inventa, asi
como la mansra de reslizarlo en la préctica, debe hacerse constar gue la‘
disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modifiocaciones
de detalle en cuanto no alteren su principio fundemental, También se hace
constar gue el invento corresponde a una solicitud de patente presentada
en Italia con el n? 21844 A/72 de 15 de marzo de 1,972, acogiéndose por
1o tanto a los beneficios que conceden los Convenios Internacionales an
vigor, sienda lo que constituye la esencis del referido invento y por lo

que se solicita Patente de Invencién por 20 afios en Espana sobre: Perfe-
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'caracterizadn5~pdr que sl extremo libre del tornillo del reductor coope~

rizados por que, se incluyan en combinacidn con los medios de muelle que
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ccionamientos en. dispositivos para guiar y recuperar el juego axial de

los tornillas de los reductores de tornillas sinfin, caractarizéndnsapoﬁ
f

lo siguiente:

_ '1.- Perfeccionamisntos an dispositivos para guiar y recu-

.perer el juego axial de los tornillos de los reductores de tornillos sigi

fin, particularmente de los motorreductores de pequefia potencia, en el
que sobre el extremo libre del citado tornillo act@an medios de muelle |

!

para recuperar el Jjuego y neutralizar el empuje axial ds dicho tornillio,

ra con un sombrerets, sobre el qus influyan axialmente unos medios de -
muelie y que es retenlido a su vez por unos medios radiales de soporte qus
presenta el cuerpo del reductor, de forma que dicho sombrerete, ademéds ds
desplazarse & la largo de su eje, mantieﬁg radialmente el citado extremo

del tornillo del reductor,

2.=~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, caracte

-l

actian sobre el tornillo del reductor, unos érganos que regulan la accid
de empuje desarrollada por los citados medios da muelle sobre el sombre—

rate, con el fin de amortiguar y regular la accién de los mencionados me

dios de muslle cuando cambia el par dsl reductor.
3.~ Perfeccionamientos seglin las reivindicacionas 1 y 2,
caracterizados por que los medios de muelle estén dispuestos y retenidos

par el cuerpo del reductor, de forma que su accidén resulte coaxisl al -

somhrerste,

4,- Perfeccionamientos seglin las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizados por que los medias de mualle_estén dispusstos y retenidos
por el cusrpo del raductor, de forma que su accidn resulte dirigide a lo

largo de un eje canvenientemente inclinado raspecto al eje del tornillo

del reductor. ‘
5,- Perfeccionamientos segin la reivindicecién 4, caractes)

af¢
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" nados mediocs de mudlle, pére impartir desplazamlento exial controladosl

_ caracterizados por que incluye un pequsfio bloque cuneiforme interpuesto

rizados por que entre los muelles helicoidales y el extremo libre del

sombrerete hay dispuestas unas corredersg qué_sa mueven & loilargo da un

aje sustancialmente alineado &l de la &ccifin desarrcllada por los menc;g'

citado sombrerete,

6.- Perfeccionamientos seglin las reivindicaciones 4 y 5,

entre los medios ds muelle y el sxtremo del sombrerste, y retenide defoy
ma déslizanta por una pared inclinada solidaria a la envolture del reduc
tor,

7.~ Perfeccionamientos segin las ieivindicaciones de 4 a |
6, caracterizados por gus el pequefio blogue se moldea como elemento cu-
ngiforme y su cara inclinada se une & la pared iﬁclinada de forma gque -
controle el desplazamiento axial del citado pequefio bloqus bajo la ac-
cidn, tanto de los madios de muslle como del tornillo del reductor.

8,- Parfeccionamientos segfin las reivindicaciones de 4 a
7, caracterizados por gque el sombrerste presenta a la altura de su pared
del fonde un pequsfo perno, coexial & dicho sombrerste, que entra en un
orificio de gufe que presenta la envoltura del reductor, para guiar axial
mente dicho sombrerete.

9.~ Perfeccionamientos segln la reivindicaeidn 8, caracte
rizados por que el pequefio bloque cuneiforme astd provisto de una aber-|
tura longitudinal por la que pasa libremente el psqusfio perno sciidariu
al sombrerete,

10.- Parfeccionamiantosren dispositivos para guiar y re-
cupgrar gl Juego axial de los tornillos de los reductores de tornillas
sinfin, tal y como gqueda sustancialmente descrito an la presents Msmorig
y en el dibujo adjunto,

Esta Memoria consta de 11 hoJas, sscritas a mdguina por

una sola cara,

=

ale,
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