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MEMORTIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencifn a nombre de:
RHEINSTAHL AG.; de nacionalidad alemana,
domiciliada en 43 Essen, Am Rheinstahl-

haus 1, (Alemania); por: "BARCD DE TRANS
PORTE PARA CARGA FLOTANTE, ESPECIALMENTE

RECIPIENTES FLOTANTESY.

ess 000000000000,

: El invento concierne @ un barco de transporte pa-
ra el transporte de recipientes flotantes, tales como vehi-
culos y depbsitos flotantes especialmente barcazas estibados
unos sobre otros en varias capas en al menas una cémara de

5 almacenamiento, los cuales son susceptibles de ser incorpg-

rados en estado flotante en el barco de transporte o ser reg

tirados del mismo también en estado flotante, y pueden ser
transportados en estado seco dentro de este barco de trang-
porte,

10 Barcos de transporte para el transporte de reci--

pientes flotantes son conocidos como "transportadores de bag
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cazas, "barcos portadores de gasbarras", "barcos LASH" y
"portabarcazas",

En estos barcos de transporte, los recipientes
flotantes son transferidos, en general, sobre agus libre
por medio de dispositivos elevadores propios del barco gue
los recogen desde el agua 8l barco y 2 la inversa.

Dichos costosos dispositivos elevadores propios
del barco tienen aparejads la desventaja comdn de que son
elementos complicados compuestos por varias partes indivi-
duzles con un grado de confiabilidad relativamente pequefio,
el cual en la mayor parte de los casos es disminufdo adn més
por la accidn de la atmésfera del agua marina en el ambiente
circundante del barco.

Ademés de ello, los dispositivos elevadores propios
del barco, a causa de los convenios existentes entre los ar-
madores y los sindicatos de estibadores portuasrios, son ser-
vidos usualmente por personal de tierra, que normalmente no
puede tratar a estos aparatos con tanto cuidado ni tampoco
manipularlos de wmodo tan seguro como una tripulacidn adiestra-
da del barco.

Ademds de ello, en el caso de utilizarse gruas de
bordo méviles para transferir los recipientes flotantes, in-
fluye desventajosamente la sensibilidad de estas frente a in-
clinaciones del barco.

Son conocidos también proyectos para barcos de "in-
corporacién retirads en estado flotante"(float - in ~ float -off)"

en los cuales los recipientes flotantes, con el fin de evitar
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las desventajas de tales dispositivos elevadores de barco del
tipo citado deben ser incorporados en estado flotante unos so-
bre otros en varies capas.

Para la incorporacidn en estado flotante, estos bar-
cos deben ser sumergidos desventajosamente hasta una prafundi-
dad tal que el correspondiente de los planos de carga fijados
superpuestos en altura se encuentre a un nivel que pueda alo-
jar los recipientes flotantes que han de ser almcenados dentro
del mismao. Después de esto, por elevacién del barco, se deposi-
tan los recipientes flotantes sobre estructuras de cubierta o
de soporte, que separan entre si los planocs de carga.

Ademds de ello, en tales barcos ls altura total de
los espacios de almacenamiento para cada capa de recipientes
flotantes debe ser aumentada por encima de la sltura propiz de
los recipientes flotantes en una magnitud, que resulta:

de la diferencia de alturas entre la lines de carga
ligera y la l{nea de carga profunda de los recipientes flotan-
tes;

de la distanciz de seguridad superior.e inferior
con relacidn a lss estructuras de cubierta o de soporte fijas
que delimitan por arriba y por abajo al espacio de almacenamien
to para la introduccidn y retirada en estado flotante libres
de perturbaciones y accidentes de los mcipientes flatantes; asi
como

de la altura de las estructuras de cubierta o sopor-

te que delimitan los planos de carga.

De este modo, al depositar los recipientes flotantes
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de cada capa sobre las estructuras de cubiertz o de soporte se

forma sobre los recipientes flotantes de manera desventajosa

un espacio muerto, y la altura lateral del barco de transporte
debe ser aumentada innecesariamente para cada capa de recipien-
tes flotantes en la magnitud de la diferencia de alturas que
arriba se ha descrito. La altura lateral acrecentada resultan-
te del barco tiene la desventaja de que el barco se hace més
pesado. Ademds, éste a causa de la mayor altura lateral, con

el fin de obtener uns suficiente sequridad contra el vuelco,
debe ser ensanchado, con 1o cual aumenta aln més el peso del
barco. No obstante, sl aumentar el peso del barce crece la po-
tencia mecdnica necesaria para la propulsiédn. Debideo a todas
estas desventajas, los barcos conocidos de este tipo se hacen
més costosos en cuanto & la construccién y al funcionamiento.

La profundidad de agua que necesita uno de tales
barcos pars estiber o desestibar los recipientes flotantes au-
menta de modo correspondiente con la altum lateral. De este mo-
do se hace dudosa, cuando no inclusc imposible, la posibilidad
de empleo del barco precisamente donde debe tener lugar la
transferencia de carga, 8 saber en aguss costerss con profundi-
dad de aguas navegables generalmente restringida.

Con el fin de evitar las desventajas de los barcos
de transporte hasta shora conocidos, el invento tiene la misidn
de estructurar un barco de transporte de la clase antes citada
de manera tal que los recipientes flotantes incorporadas en es-

tado flotante, con el fin de logrsr una menor necesidad de al-
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tura lateral del barco de transporte y de este modo al mismo
tiempo una menor necesidad de profundidad de agua durante la
transferencia de los recipientes de transporte, puedan ser
estibados 4ptimamente con poca ecupacidn de espacio, y ademds
de ello que los recipientes flotantes puedan ser transferidos
de manera més rentable, més sencilla y técnicamente mds sequ-
ra de funcionamiento en el sentido técnico y en el de perso-
nal, sin dispositives elevadores manejados por personal de

la tripulacién de a bordo.

Esta misidn es resuelta haciendo que el correspon-—
diente espacio de almacenamiento esté estructurado en forma
de dimaras de estiba anegables y que los recipientes flotantes
sean movibles en sentido vertical dentro de cada cédmara de es-
tiba a lo largo de todos los planos de carge mediante procesos
de anegamiento.

Estos procesos de anegamiento pueden efectuarse:

o bien de modo similar a un digue flotante con una
cémara de estiba que comunica con el agua exterinr mediante
elevacidn o descenso de todo el barco de transporte; o

de modo similar a cdmaras de esclusasmientras estd
cerrada la cémara de estiba mediante anegamiento o vaciado de
esta cdmara de dique,

Cuando se efectda la carga, en primer término los re-
cipientes flotantes incorporados en estade flotante de la capa
mds superior son movidos hacia arriba hasta una pequefia distan-
cia de 1la cubierta que cierras hacia arriba la correspondiente

cémara de estiba y los recipientes flotantes incorporados en
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estado flotante de cade una de las siguientes capas superiores

que han de ser estibedas debajo de la primera son movidos hacia
arriba haste una pequefia distancie de los recipientes flotantes
estibados encima de ellas y son marftenidos en esta posicidn,

Los recipientes flotantes incorporados en estado flotante de la
capa més inferior han de ser hechos descender por ejemplo hasta
ser colocados sobre el fondo de le correspondimte cédmara de es-—
tiba.

En un barco de scuerde cmel invento resultan de es~
te modo ventajas esenciales con respecto & los barcos de "incor-
poracidn y retirada en estado flotante" hasta shors conocidos:

En uno de tales barcos, gue por &jemplo debe trans-
portar dos capas por ejemplo de lssconocidas gebarras LASH, el
ahorro de alture comparada con un correspondiente barceo de "in-
corporacidén y retirada en estado flotante" conocido, es del or-
den de magnitud de alrededor de 3,5 hasta 4 metros; en el caseo
de bamros de tres o cuatro capas el ahorro de altura es del doble
o del triple del antedicho.

Mediante la alturz lateral menor en la magnitud de
este ahorro de altura resulta ademés una correspondiente reduc-
cién de la profundidad de agua necesaria para el proceso de es-
tibado 8l transferir los recipientes flotantes, lo cual eviden-
temente es una ventaja decisiva, daedo gque la transferencia se
efectda en aguas prdéximas a la costa.

De esto resulta ademés que es menor la cantidad de
lastre de agua que ha de ser transferido, con lo cual se pueden

ahorrar también costos sdicionales deconstruccidn y funcionamiento
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al hacerse més peguefias las hombas de lastre y el sistema de
conducciones tubulares para lastre.

Ademds de ello, en el barco de acuerdo con el inven-
to (de acuerdo con la reivindicacién 6% abajo citada) el cala-
do de estiba necesario puede sr dismnufde adn més, llevando a
cabo el lastrado de la o las cémaras de estiba cerradas, a
partir de las celdas de lastre de agua del barco, eventualmen-
te tomando lastre simultédnesmente de fuera de borde, o 2 la in-
versa dejando salir el agua de estiba dentro de las celdas de
lastre o hacia fueras de bordo. De este modopermanece inaltera-
do el calado del barco de transporte (segln la reivindicacidn
68) durante el lastrado de la o las cémaras de estiba o sblao
aumenta ligeramente.

Ademds, en el barco de acuerdo con elinvento los re-
cipientes flotantes son susceptibles de ser incorporades o re-
tirados en estado flotante a través de al menos un orificio de
incorporacién en estado flotante. Cuando se utilizan varios
orificios de incarporacidn en estado flotante, éstos, referido
al barco de tramsporte, estédn cispuestos casi a la misma altu-
ra.,

Con el fin de poder estibar con pequefia ocupacidn de
espacio los recipientes flotantes de la capa més superior, el
invento prevé que por debajo de la cubierta que cierra hacia
arriba la correspondiente cémara de estiba gstén dispuestos
dispositivos de suspensién, con los cuales se puedan enclavar
los recipientes flotantes que han sido movidos a la capa més

superior.
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Con el fin de evitar posibles deformaciones de los
recipientes flotantes suspendidos por movimientos del barco de
transporte debidos al mar entre las paredes Mterales de cada
cémara de estiba y los recipientes flotantes estén dispuestos
dispositivos de compresidn o apriete en lugares apropiados cons-
tructivamente para la aplicacidédn de fuerzas.

Los dispositivos de compresidn pueden ser por ejem-
plo cufiss o también cuerpos huecos elésticos hinchables por
medios neuméticos o hidrdulicos dispuestos en las paredes la-
terales de las correspondientes cémaras de estiba.,

También para la colocaciédn con poca oCupacidn de es-
pacio de recipientes flotantes en el bsrco de transporte, es-
pecialmente para los de las capas centrales de recipientes flo-
tantes, algunos recipientes flotantes pueden ser depositados
sobre soportes susceptibles de ser retirados de las paredes
interiores de cada cédmaras de estiba.

Tal como es sabido, dichos barces de "incorporacidn
y retirada en estado flotante" han de ser cargados, por razanes
de técnica de trabajo, ventajosamente por uno de los extremos

del barco.

Cuando el barco de fensporte tiene un orificio de in-

~corporacién en estado flotante en uno de los extremos del mismo,

este orificio puede ser cerrado por medic de una puerta de es-
tiba mdvil y estanca al agua y partes mdviles del casco del bar
co, convenientemente de forma hidrodinédmica, dispuestas en el

exterior frente a esta puerts.
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Durante el proceso de estiba, debido a 1 entrada de
agua exterior dentro de una zona del barco concentrada princi=-
palmente hacia el extremo abierto del barco, se produce en ta-
les barcos usualmente un asentamiento del barco, que debe ser
compensado por lastrado del otro extremo del barco, con el fin
de poder introducir y retirar de modoseguro en estado flotante
los recipientes flotantes que han de ser cargados. Mediante
esta toma de lastre adicional asumenta la profundidad necesa-
rias de agua para el proceso de transferencia.

Este efecto puede ser evitado de modo ventajoso, pro-
dudendo o manteniendo en lugar de ello unempuje ascensional por
medio de medidas apropiadas en el extremc cdel barco que ha de
ser abierto, produciendo ésto el mismo efecto de asentamiento
que una toma de lastre en el otro extremo del barco.

En este caso el aumento del calado del barco produci-
do por €l lastre de asentamiento durante el proceso de estibe
no sélo es evitado sino que inclusc mediante el empuje ascen-
sional adicional se puede lograr una disminucién adicional del
calado durante el proceso de estiba.

El empuje ascensional adicional en el extremo del

barco momomentdneamente abierto puede ser logrado mediante

las siguientes medidas técnicas que se han de seleccionar individual

mente o combinadas entre s{ dependiendo de las condiones de
traba jo establecidas:
a) vaciando el espacio intermedio situado entre la puerta

de estiba interior y cerrada y las partes de barco mdviles

dispuestas delante de ésta;
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b) disponiendo dos puertas de estiba méviles herméticas al agua
dispuestas delante de la =zona de carga, dentro del barco y

vaciando por bombeo el espacioc intermedio situado entre estas

dos puertas;

c) estructurando las partes del barco separables dispuestas delan-
te de 1la pucrta de estiba (externa) en forma de cuerpos hue-
cos estancos al agua, que ventajosamente incluso después de
haber sido retirados desde la zona de entrads permanecen unidos
de modo desmodrémico en cuanto a las fuerzas y a los momentos
con el resto del barco de acuerdo con el invento, y de este
modo pueden transmitir al resto del casco del barco durante
todo el proceso de transferencia sus correspondientes fuerzas
vy momentos de propulsién ascensional, en algunos casos inclu-
s0 con un brazo de paslanca més largsc que mejora la estabili-

dad y/o el asentamiento,

En los casos a) y b) el proceso se desarrolla a la in-
versa cuando se vacfan las cdémaras de estiba, anegdndose los es-
pacios intermedios gue han sido vaciados por bombeo.

En el caso c) los momentos de asentamiento que resul-
tan al anegar la o las cémaras de estiba de un barco del que se
han retirado y desmontado partes del barco desmontables, dismi-
nuyen considersblemente o se evitan totalmente, dado que el poder
ascensional de estas partes retirades del barco también aumenta
al aumentar el calado de estiba,

Otra mejora més que se obtiene mediante la utiliza-
cién de partes de casco de barco huecas consiste en que para de-

terminados casos de funcionamiento la retirada de las antedichas
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partes del casco de barco es facilitada por su posibilidad de
flotar.

Para la mejor introduccién de los recipientes flotantes,
las partes retirables del casco del barco, en una forma de estrugc
turaciédn adicional del invento estédn estructuradas en estado
abierto con forma de embudo hacia el orificio de incorporacidén
en estado flotante, y son protegidas mediante defensas de rodi-
llos o dispositivos similares contra eventuales dafios.,

La incorporacién en estado flotante de los recipientes
flotantes puede efectuarse de diversos modos:

As{, los recipientes flotantes, de acuerdec con el in-

vento, pueden ser introducidos o retirados en estado flotante

con relacidn a la correspondiente cémara de estiba mediante pequefios

vehiculos acudticos autopropulsados, tales como por ejemplo lan-
chas empujadoras, individualmente o en forma de conjunto de va-
rios recipientes flotantes, 5in embargo, también es posible aprg
ximar los recipientes flotantes mediante vehfculos acuédticos
autopropulsados sélo lesa junto al orificio de incorporacidn

en estado flotante, desde donde son introducidos o retirados

con respecto a la correspondiente cémara de estiba flotando

con traccién de cabrestantes dispuestos a bordo del barco.

Otra forma de realizacién ventajosa delinvento comis-
te en que los vehiculos acudticos autopropulsados pueden ser es-
tibados delante o detrds de la puerta de estiba y pueden ser lle-
vados por el barca,

Para la gufa imperativa de los recipientes flotantes

durante el movimiento vertical despuds ¢ la inmduccidn en esta-
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do flotante o antes de la retirads en estado flotante, existen
dispositivos de colocacién susceptibles de ser movidos fuera de
las paredes laterales de cada cémara de estiba, los cuales dis-
positivos mentienen & los recipientes flotantes de una capa
incorporados en estado fbtante eﬁ una posicién previamente de-
terminada en direccidn longitudinal del barco.

Uns mejora adicional consiste en que mediante disposi-
tivos méviles de sujecidn situados en el interior de la correspon-
diante cémars de estiba, preferiblemente junto a las paredes late-
rales de ésta y especialmente junto & su entrada, se pueden rete-
ner automdticamente en el barco en una posicién longitudinal ya
alcanzada y deseada los recipientes flotantes una vez han sido
introducidos en estado flotante. De este modo puede impedirse o
limitarse de modo controlado una propulsidn indeseable de los re-
cipientes flotantes ya introducidos dentro de la cémara de estiba ,
especialmente el volver a sacarlos desde un barco de transporte de
acuerdo con el invento que estd recibiends carga en aguas en mo-
vimiento,

Tales dispositivos autométicos de sujecién, que pueden
encontrar utilizacién también como dispositivos de cdocacidn, son
comprimidos ventajosemente en el espacio de la cémars por fuer-—
zas de recuperacidn que actdan continusmente, siempre que enpo-
sidén de reposo se opongan a un paso libre de los recipientes
flotantes. Las fuerzas de recuperacién de los dispositivos auto-
méticos de sujecidn se obtienen ventajosamente a partir de efec-
tos de fuerzas ascensionales del agua de estiba de dispositivos

de sljecidn estructurados como cuerpos flotantes o por la fuerzade
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gravedad de éstos, o son fuerzas de recuperacidn de resortes
mecdnicos, hidrdulicos o neumdticos. Las paxtes de los dispo-
sitivos de sujecidén que en posicidn de reposo penetran en la
cémara de estiba estén estiructuradas en forme de cufiza, de ro-
dillos o de esferas, y sus fuerzas de recuperacidn estédn di-
mensionadas de modo tal cue son suficientes pxa fijar dentro
de la cémara de estiba en direccidn longitudinal del barco a
los recipientes flotantes que flotan libremente en el agua,
pero por otro lado dejan libres a estos recipientes cuando se
emplean fuerzas de botes empujadores o de @brestantes para
moverlos en direccidn longitudinel del barcce.

En la zona de entrada de la carespondiente cdmara
de estibacidn, las partes de los dispositivos de sujecidén que
penetran en la cdmara de estiba pueden estar estructuradas
convenientemente en forma de parschoques o defensas de rodillos
y de este modo pueden servir simultdneamente para proteger con-
tra dafios al orificio de entrada,

En los dibujos se representan dos ejemplos de rea-
lizacién, y en lo que sigue estos ejemplos se describen con
més detalle.

Para estos ejemplos se escogieron como recipientes
flotantes las barcazes de por si conocidas del tipo de las que
encuentran utilizacidn en los primercs barcos nodriza LASH
construidos., Estas barcazas son recipientes flotantes en forma
paralelepipédica, susceptibles de ser cerrados, que pueden ser
levantados desde el agua por medio de gruas en cuatro denomina-

dos "puestos de elevacidn® 23.
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Sobre estos 'buestos de elevacién', las barcazas son
apiladas unas sobre otras en el barco nodriza, y a través de
los "puestos de elevacidn" la presién de carga de las barca-
zas y de la carga que se encuentra dentro de ellas se transmi-
te al casco del barco,

En los dibujos:

La figure 1 muestra una seccidén longitudinal a tra-
vés de un barce de transporte para dos capas de barcazas dis-
puestas unss sobre otras con orificic de incorporacién en esta-
do flotante en la pros del barco;

La figura 2 muestra una seccidn transversal a tra-
vés de un barco similar al de la figura 1, el cual sin embargo
es apropisdo para transportar tres capas de barcazas dispuestas
unas sobre otras.

El primer ejemplo de realizacidn representado en la

figura 1 de un barco de transporte de acuerdo con el invento

tiene para el alojamiento de dos capas superpuestas de recipientes

flotantes en el presente caso barcazas 1, una cémaras de cstiba
2, que no esté dividids por mamparcs, desde la sala de méquinas
3 dispuesta en la popa llega hasta la proa y aquf estd cerrada
por una puerta de estiba 4 abatible slrededor de su arista infe-
rior. La cémara de estiba 2 est4 rodeada por abajo y por los la-
dos por un casco de barco de doble envolvente, que esté dividido
en celdas de agua de lastre 5 anegables. Delante de la puerta
de estiba 4 se encuentran dos ﬁartes de proa 6 del casco del
barco abatibles haciz los lados por el efecto de la fuerza de

la gravedad, que estédn divididas en una junta central vertical
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y se extienden aproximademente desde la cubierta ssuperior 7

hasta la cubierta de depdsito o cisterna 8 de la parte fijs de-
lantera del doble fondo. La puerta de estiba 4 abatible hacia
abajo puede ser abierta después de anegar la cémara de estiba

2 del barco de transporte as{ como el espacio intermedio que
todavia existe entre la puerta de estiba 4 y las partes de proa
6, con lo cual se forma sn el barco una especie de dérsena de
estiba tapada en forma de U, para las barcazas 1.

A través de las celdas de agua de lastre 5 y la puer-
ta de estiba 4 estdn dispuestos accesorios no representados con
detalle., Mediante estos accesorios, las cdmaras de estiba 2 asi
como el espacic situado entre la puerta de estiba 4 y las partes
de barco 6 pueden ser ancgadas o vaciadas controladamente desde
fuera o hacia fuera ymediante el sistema de lastre propioc del
barco fuera de y hacia las celdas de agua de lastre 5., Un pasa-
je de servicioc 9 y dos tdneles de anegamiento enwcfo 10 estédn
dispuestos, tal como se representa en la figura 2, en la parte
central del barco por debajo del fondo interior 11 de la cémara
de estiba 2.

En la popa se encuentran otras celdas de agua de las-
tre 12 para asentar y equilibrar el barco. Estando abatida hzcia
abajo la pusrta de estiba 4, su superficie de pared dirigida
originalmente hacia la cémara de estiba 2 forma un planoc con el
fondo interior 11 de la cémara de estiba 2 situado hacia detrés
de aquella.

Por debajo de la cubierta exterior 7 que cierra ha-
cia arriba la cémara dc estiba 2 estén dispuestos dispositives

de suspensidn 13 con una perforacién 14 atravesada y rebajada,



cuya parte inferior, de menor didmetro, se esnsancha hacia
abajo en forma de tronco de pirémide. En las partes cilindri-
ces de la pexforacién estd guiado de modo desplazable un dis-
positivo indicador mecénico-dptico 15. En la parte inferior
9 de forma pirsmidal de los dispositivos de suspensidn 13 se
pueden insertar hidréulicamente pesades pernos de enclava-
miento 16 a través de orificios correspondientes cpuestos
entre si{. Pera fijar lateralmente las barcazss, unas colcho-
nes de caelzo 18 susceptibles de ser hinchados estén dispues-
10 tos en las paredes laterales 17 de la cédmara de estiba 2.
£l ejemplo de realizacidn de acuerde con la figu-
ra 2 se diferencia del ejemplo de scuerdo con la figure 1 en
que a partir de lss paredes latersles 17 de la cémara de es-
tiba 2 se pueden sacar hacia fuera soportes 19 psra el alojs-
15 miento de otra capa de barcazas 1.
Seguidamente se describe el proceso de carga para
el barco de dos capas de acuerdo con la figurs 1:
En el caso de un barce vacia, esquilibrado en popa
en el cual estdn llenas sdlo las celdas de agua de lastre 5
20 en la pros, se introduce agua desde fuera dentro de la cémars
de estiba 2 mediante las posibilidades de anegamiento que arri
ba de han descrito, y a3l mismo tiempo el sgua de lastre se
bombea desde las celdas de agus de lastre 5 que se encuentran
en la proa s las celdas de agua de lastre 12 que se encuentran
25 en la popa. Dursnte este proceso controlado de anegamiento el
barco se sumerge en el agua, y se inclina hacia delante, de

modo tal que flota sobre quilla casi horizontal y el nivel de
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agua interior 20 en la cémara de estiba 2 es igual al nivel
de agua exterior 21. Entonces las partes de la proa 6 son li
beradas del blogueo y la puerta de estiba 4 es abierta y, ca-
so de que sea necesario pars la introduccidén de las barcazas 1
en estado flotante, el barco es sumergido todavia més.
Enteonces las barcazas 1, individualmente o reunidas
en un conjunto de varias de ellas, son desplazadas por ejemplo
mediante botes émpujadores 22 desde el exterior hacia dentro
de la cémara de estiba 2 del barco, hasta que se ha incorporg
do en estado flotante la totalidad de una capa de barcazas
1 o una deseada carga parcial. Las barcazas 1 son fijadas lug
go mediante dispositivos de colocacidn no representados con
més detalle, susceptibles de ser sacados hacia fuera de las
paredes laterales 17 de la cdmara de estiba 2, de tal modo
que no pueden ser desplazadas o a8l menos s4lo pueden ser des-
plazadas de manera insignificante en direccidn longitudinal
del barco. Una vez terminada la incorporacién en estado flo-
tante de la primera capa de barcazas 1 en la cémara de esti~-
ba 2 se cierra la puerta de estiba 4. Las partes abatibles
hacia arriba de la proa 6 son cerradas y luego enclavadas,
por ejemplo con ayuda del dispositivo de haladura, Después
se vacia el espacio intermedio que queda entre la puerta de
estiba 4 y las partes de proa 6 y al mismo tiempo se anegan
1z cémara de estiba 2 y segdn las necesidades las celdas de
agua de lastre 12 con agua procedente de fuera de bordo y de
las celdas de agua de lastre 5. Sin embargo, se puede pensar

también en anegar la cémara de estiba 2 exclusivamente con
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agua procedente de las celdas de agua de lastre 5.

Esto tiene la siguiente ventaja:

Al snegar la cémars de estibe 2 las barcazas 1 as
cienden hacia arriba dentro de éste con el nivel del agua in-

terior 20 con mayor rapidez que lo que sube el nivel del agua

exterior 21 referido al barco de transporte, debido a la recepcién’

de agua exterior,

Con la subida del nivel del aguz interior 20 las
barcazas 1 son comprimidas por su fuerza sscensional con las
puntas superiores a modo de tronco de pirdmide de sus "puestos
de elevacidn" 23 en gufss imperastivas de los dispositivos de
suspensidn 13 adecuadamente estructuradas de acuerdo con es-
tos puestos, por debajo de la cubierta exterior 7 que cierra
hacia arriba a la cédmare de estiba 2. De este modo accionan
autométicamente los dispositives indicaderes mecénico-épticos
15 por encima de la cubierta exterior 7 que indican cque las
barcazas 1 han llegado a la capa mds supcrior. Las barcazas
1l cargadas de wodo mds ligerc llegan en primer lugar a esta
posicidn final y las cargedas de modo més pesado llegan las
dltimes.

5i todas las barecezss 1 han llegado a la posicién
superior por debsjo de cubierta, son retenidas, de acuerdo
con el ejemplo de reslizacidn representado, desplazando cua-
tro pesados pernos de enclavamiento 16 mediante un disposi-
tivo de enclavamiente propulsado hidréulicamente a través de
orificios que se corresponden enire sf en los dispositivos de

suspensidén 13 y en las argollas situadas en la pate superior de
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los "puestos de elevacidn" 23. Este proceso de enclavamiento
se utilizs por ejemplo para transferir las barcazas con grldas
del barco nodriza en el casoc de los barcos de transporte ya
construfdos. Luego, las barcazas 1 suspendidas son protegi-
das contra posibles deformaciones en el casoc de viaje en mar
tormentoso por medio de compresidn adicional por bs lados jun
to a los fondos de barcazas con ayuda de colchones de calzo
18 hinchables., No obstante, la retencidn de las barcazas 1
es posible también por colocacidn sohre soportes 19 suscepti-
bles de ser sacados desde las paredes laterales 17 de la céma-
ra de estiba 2, Ls deposicién de las barcazas 1 se efectda me-
diante pequefio descenso del nivel del agua interior 20. Este
modo de sostener las barcazas 1 dentro del barco debe encon-
trar utilizacién también en el caso de barcos con més de dos
capas de barcazas entre la capa mds superior y la cepa més ip
ferior.

5i todas las barcazas 1 estén suspendidas de modo
enclavadc en la capa mds superior o estdn cepositadas sobre
los soportes 19, el agua es retirada desde la cémara de estiba
2 dejéndola salir libremente a las celdas de agua de lastre 5
en el fondo del barceo, en el espacio intermedio entre la puer-
ta de estiba 4 y las partes de proa 6, y eventualmente hacia
fuera de bordo, hasta tanto que el nivel del agua interior
20 en el espacio de carga de estiba 2 y el nivel del agua extg
rior 21 sean nuevamente iguales. Después de ello la puerta de
estiba 4 y las partes de proa 6 son abiertas de nuevo y se in-

corpora en estado flotante y se coloca en direccidn longitudi-
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nal de la manera precedentemente descrita la siguiente capa
de barcazas 1 . Luego la puerta de estiba 4 y las partes de
proa 6 son cerradas de nuevo y la cémsra de estiba 2 asi co-
mo el espscio intermedio situado entre la puerta de estiba 4

y las partes de proa 6 son vaciadas hasta quedar secas median
te 8l sistema de lastre propio del barco. En este caso las
barcazas 1 de la capa inferior son depositadas de modo guia-
do imperativamente sobre el fondo interior 11 con los extremos
huecos inferiores de los "puestos de elevacidn" 23 sobre lugas
res de apoyo 24 extructurados correspondientemente a modo de
tronco de pirdmide, de manera que los grandes pesos de las
barcazas 1 son transmitidos siempre en los mismos puntos de
aplicacién de fuerzas previamente determinados en la estructu-
ra de doble fondao.

Durante el vaciado hasta sequedad de la chmara de
estiba 2 se puede estibar y amarrar también un bote empujador
22 sobre el doble fondo delantero B. Entonces el barco esté
dispuesto pars ls partida.

El proceso de descarga se efectls légicamente en el
orden de sucesidn inverso,

La carga de un barco con més de dos capas de barca-
zas 1 de acuerdo con el segundo ejemplo de realizacidn segfn’
larfigura 2 se efectla de igual manera a c@mo en el ejemplo
de realizacidn segln la figura 1, perc el proceso de carga se
repite para cada capa central adicional, del modo antes descri
to, antes de que se incorpore en estado flotante la cepa més
inferior de barcazas.

Diferenciédndose del proceso de carga pars el caso de
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un barco de dos capas segdn la figura 1, la introduccidn im-
perativa de las barcazas 1 de la capa central en un barco de
tres capas de acuerdo con la figura 2 al subir el nivel del
agua interior 20 se efectfia o bien poer contacto entre los --
5 "puestos de elevacitn" 23 de la capa incorporada con las de

una capa colgante encima de ella o bien mediante guias impe-
rativas a modo de tronco de pirémide situadas por debajo de
los soportes 19 de la capa de barcazas estibada encima de --
ellas.

17 El control de la posicifin de las barcazas 1 puede
efectuarse desde un pasaje de servicio superior que se encuen

tra en la pared lateral 17 de la cédmara de estiba 2.

e NO TA —=-

Se reivindica como nuevo y de propia invenci6n:
15 l.- Barco de transporte para carga flotante, espg-
cialmente recipientes flotantes estibados unos sobre otros -
en varias capas en al menos una cdmara de almacenamiento, --
los cuales pueden ser incorporadeos o retirados en estado flg
tante con respecto al barco de transporte y pueden ser trang
20 portados dentro de &l en estado seco, caracterizado porque -
el correspondiente espacio de almacenamiento estd estructurg
do como cémara de estiba anegable y los recipientes flotapn--
tes pueden moverse verticalmente dentro de cada cémara de eg
tiba mediante procesos de anegamiento a lo largo de todas --

25 las capas de recipientes flotantes gque cargan esta cdmara.

e

2.~ Barco segfin la reivindicacién 1, caracterizado
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porque en su sucesidn de carga que se extiende hacis abajo des-
de la parte superior de la cémara de estibs, los recipientes
flotantes incorporados en cstado flotente de la capa més supe-
rior son movidos hacia arriba hasta por debajo de lz cubierta
que cierra hacia arriba la cémara de sstiba, los recipientes
flotantes incorporados en estado flotante de cada capa superior
adicional gue ha de ser almacenadas por debajo de asguella son
movidas hacia arriba hasta por debajo de los recipientes flo-
tantes almacenados encime de ellos y son mentenidos alli, y los
recipientes flotantes de la capa més inferior, que hen sido in
corporados en estado flotante, son mantenidos debajo de squellas.

3.~ Barco segdn las reivindicaciones anteriores, carac
terizado porque los recipientes flotantes de ls-mpa més inferior
son susceptibles de ser depositados sobre el fondo de la correg
pondiente cémara de estiba.

4.~ Barco segdn las reivindicaciones anteriores, ca-
racterizado porque los recipientes flotantes son susceptibles
de ser introducidos y retirados en estado flotants en sl barco
de transporte a través de al menos un orificic de introduccidén
en estado flotante susceptible de ser cerrade, y porgqus, cuan-
do se utilizan varios orificios de introduccién en estado flotan
te, éstos, referido al barco de transporte, estén dispuestos
aproximadamente & la misma altura.

5.~ Barco segdn laes reivindicaciones anteriores, ca-
racterizado porque los recipientes flotantes pueden ser movidos
verticalmente por descenso o elevacién del barco de transporte

estando comunicada el agua de la cémara de estiba con el agua

exterior.
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6.~ Barco segdn las reivindicacidnes anteriores,
caracterizado porque los recipientes flotantes pueden ser
movidos verticalmente mediante ansgamiento o vaciado de la
correspondiente cédmara de estiba cerrada no estando comuni-
cada el agua de cémara de estiba con el agua exterior.

7.- Barco seqdn las reivindicaciones anterioares,
caracterizado porgue cada cémara de estiba ha de ser anega-
da a partir de celdas de agua de lastre del barco de trans-
porte y ha de ser vaciada hacia ellas.

8.~ Barco segln las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque cada cédmara de estiba ha de ser anega-
da de celdas de agua de lastre del barco de transporte y/o
desde fuera de bordo, y ha de ser vaciada hacia estas celdas y
hacia fuera de bordo.

9.- Barco segln las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque por debajo de la cubierta que cierra
hacia arriba la correspondiente cémara de estiba estén dis-
puestos dispositivos de suspensién, en los cuales se han de
enclavar los recipisntes flotantes movidos hacia arriba en
la capa mds superior.

10.~ Barco segln las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque can sl fin de evitar deformaciones de

los recipientes flotentes suspendidos por causa de movimien-

tos del barco de transporte debidos al mar, entre las paredes
latersles de cada cémara de estiba y los recipientes flotan~
tes suspendidos estdn dispuestos dispositivos de compresién

en lugares constructivamente apropiados para la aplicacidn

de fuerzas.
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11.- Barco segin las reivindicacioncs anteriores,
caracterizado porque los dispositivos de orpresiédn son dispo-
sitivos de calzo o acufiamiento mecénicos.

12.- Barco segdn las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque los dispositivos de compresidén son cuerpaos
huecos elédsticos susceptibles de ser hinchados por medios neumd
ticos o hidrdulicos.

13.~ Barco segdn las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porgque algunos recipientes Tlotantes han de ser
depositados sobre soportes susceptibles de ser sacados desde
las paredes laterales de cada cémara de estiba.

14.- DBarco seqdn las reivindicaciones anteriores, ca-
racterizado porque cuando se dispone sdlo un orificio de incor-
poracién en estado flotante junio a uno de los extremos del
barco, la cémara de estiba cue sec ecncuentra detrds de este ori
ficio ha de ser cerrada mediante una puerta de estiba mévil y
estanca al agua y partes méviles correspondientes del casco:de
barco susceptibles de ser retiradas y dispuestas hacia fuera
delante de ésta, correspondientes a la forma hidrodindmica del
barco.

15,- Barco segln las reivindicaciones anteriores,
caracterizadg porque- el espacio intermedio o los espacios in-
termedios situados entre la puerta de estiba y las partes de
casco de barco retirables pueden ser anegadas y vaciadas por
bambeao,

16.- Barco segdn las reivindicaciones anteriores,

coaracterizado porque detrds de las partes de barco retirables



10

15

20

25

en la zona de entrada en la cdmara de estibas estédn dispuestas
dos puertas de estiba colocadas une detrés de otro, y el es-
pacio intermedio situado entre estas dos puertas de estiba

es susceptible de ser anegado y vaciado por bombeo.

17.- Barco segdn las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque les partes de casco de barco susceptibles
de ser retiradas, dispuestas delante de la puerta de estiba
exterior estédn apoyadas de modo basculable en ambos lados
del orificio de entrada y han de ser abiertas autométicamente
por el efecto de la fuerza de la gravedad debido a que sus ejes
de basculacidn estdn inclinzdos con respecto a la vertical,

18.~ Barco segln las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque las partes de casco de barco retirables
son cuerpos huecos que llenan total o parcialmente el espacio
intermedio delimitedo por la puerta de estiba y la parte reti-
rable de la envolvente externa del barco.

19,- Barco segdn las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porgue les partes huecas retirsbles del casco del
barco estédn unidas continuamente con el resto del casco del
barco de modo desmadrdmico en cuanto a fuerzas y momentos du-
rante su retirada y estando abierto el barco.

20,- Barco segdn las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porcue las partes de casco de barco retirables
y huecas cierran de modo estanco al agua el casco de barco en
estado cerrado sin utilizer mds puertas de estiba inferiores.

21,- Barco segdn las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque partes retirables del casco de barco y



la puerta de estibs o la puerta de estiba interior y la puerts
de estiba exterior se aspoyan mutuamente en estado cerrado me-
diante sopartes apropiados transmisores de fuerzade modo des-
modrdmico y de este modo se descargan mutuarcnte de la presién

5 de agua que actdan sobre ellas.

22.- Barco segdn las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porqﬁe los recipientes flotantes pueden ser in-
troducidas o retirados en estasdo flotante con respecto = la
correspondiente cémara de estiba, individualmente o en forma

10 de conjunto combinado de varios de ellos, por medio de pequefios
vehiculos acuéticos autopropulsados, tales como por ejemplo bo-
tes empujadoxres.

23.- Barco segln las reivindicaciones anteriores,
ceracterizado porque los recipientes flotantes aproximados al

15 orificio de introducecidn en estado flotante por vehfculo acul-
ticos autopropulsados, han de ser incorporados o retirados en
estado flotante con respecto a3 la correspondiente cémars de estiba
con traccidn de cabrestantes propios de bordo.

24 .- Barco segdn las reivindicaciones anteriores,

20 caracterizado porque los vehifculos acudticos autopropulsados
han de ser estibados delante o detréds de la puerta de estibas
dentro del barco y han de ser llsvados por éste.

25,~ Barco segdn las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque los recipientes flotantes incorporados

25 en estado flotante de upa capa son guiados imperativamente
por medio de dispositivos de colocacidn susceptibles de ser
sacados desde las paredes laterales de cads cémara de estiba =

@Yqé/ una posicién previamente determinads en direccidn longitudinal



10

15

25

del barco durante su movimiento verticsl dentro de lacédmara
de estiba.

26.- Barco segdn las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porgue los recipientes flotantes que flotan
libremente despuds de la introduccidén en estado flotante o an-
tes de la retirads en estado flotante en el agua de la cémara
de estiba de la correspondiente cémara de estiba son impedi-
dos de ser impulsados de modo incontroladeo en direccidn lon-
gitudinal del barco por medio de dispositivos de sujecidn
automdticos que sobresalen desde las paredes hterales de la
cdmara de estiba, especialmente cerca del correspondiente ori-
ficio de introduccidn en estado flotante, y que pueden ser
comprimidos de retorno hacis estas paredes laterales contra
fuerzas de recuperacidn que actdan de modo continuo; y pueden
ser retirados desde las posiciones determinadas por los dispo-
sitivos de sujecién sélo mediante medios de transports, tales
como botes empujadores o mediante traccidén de cabrestantes.

27.- Barco segln las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque las partes de los dispositives de suje-

cidén automdéticos gue penetran cn la cémara de estiba csid

n
estructuradas en forma de cufias, esferas o rodillos, tales
come defensas de rodillos situadas junto a la entrada en la
cémara de estiba.

28,~ Barco segln las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porgque los dispositivos de sujecidn autométicos

estén comprimidos en le cédmara de estiba por su fuerza ascen-

sional en el agua de le chmara de estiba, por su propio peso
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o por resortes mecdnicos, hidréulicos o neumdticaos.

29,- Barco segdn las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque los dispositivos de sujecifn autom&ti--—
cos son al mismo tiempo los dispositivos de colecacifn para
la guia vertical de los recipientes flotantes dentro de la -
correspondiente cédmara de estiba.

30.- Barco seglin las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque el orificio de introduccifn en sstado -
tTlotante para la correspondiente cémara de estiba y/o los la
dos interiores de las partes de casco de barco retirables --
dispuestos delante de ella estén estructurados en forma de -
embudo en estado abierto del barco para la mejor introduccidn
de los recipientes flotantes y estén protegidos contra dafios
mediante defensas de rodillos o dispositivos similares.

31.- BARCO DE TRANSPORTE PARA CARGA FLOTANTE, ESPE
CIALMENTE RECIPIENTES FLOTANTES,

Tal como se describe y reivindica en la presente -
Memoria Descriptiva que consta de veintiocho hojas, escritas
a miquina por una sola cara y de sus correspondientes dibu--

jos.
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