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La presente invencién se refiere a un pro-

cedimiento para la obtencién de composiciones termoplis-

ticas de moldeo, a partir de butadieno, estireno y acri-

lonitrilo, del tipo conocido bajo el nombre de polime-

5. _ros "ABS". Para la obtencién de tales polimeros, o bien
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mezclas de polimeros, se combinan los polfmeros, emn si du-
ros y frdgiles, por ejemplo, los copolimeros de estireno-
acrilonitrilo, con polfmeros de efecto plastificante, por
ejemplo, polimero de butadieno. Esto se puede lograr me-
diante mezcla de ambos polimeros o por polimerizacidn de
los monémeros de uno de los polimeros, en presencia de
otro polimero (polimerizacién de injerto). La preparacifn
de los componentes, o bien la polimerizaci6mn de injerto,
se puede efectuar en masa, en solucién, en suspensién o
en emulsién,

Para la obtencibén de polimeros de injerto en

emulsién, por polimerizacibn de estireno y acrilomnitrile

.(u otros monémeros) en un latex de un polimero de butadie-

no, ya se conocen numerosos procedimientos. De estos pro-
cedimientos también se conoce que las dimensiones, en pro-
medio, de las particulas de latex del polibqtadieno emplea
do como polfmero de partida es un factor importante (véa-
se patente US 2.820.773, patente brit4nica 859.080 y so-
licitud de patente alemana F 40 368 Ivd).

Sobre la importéncié de la distribucién de
las dimensiones de las particulas de latex del polimero
de partida, nada se ha dado a conocer en los procedimien
tos hasta ahora descritos.

Se ha descubierto ahora que se pueden obtener
masas moldeables termoplicticas de 5-60 % en peso de po-
1fmero de butadieno con no mis de un 30 % de mondémeros
copolimerizados, tales como estireno, isopreno o acrilo-
nitrilo, y 95 - 40 % en peso de estifen&’polimerizado y
acrilonitrilo en proporcién 90‘: 10 a 50 : 50, por poli~

merizacién de estireno y acrilonitrilo en presencia de un
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l4atex de polimero de butadieno, con propiedades mejoradas
con respecto a su resistencia al impacto con entalladura,
si como polimero de partida se emplea un latex de polimero
de butadieno con un difmetro medio de partficula de l&itex
de 0,03 pa 0,06 Py una amplia’disfribucién del tamafio
de partficulas que cubra un margen de mids de aproximadamen-
te O d10-90"0’3 P preferentemente superior a A d10.90
~0,5 P Las indicaciones sobre los tamafios de las parti-
culas se refieren a mediciones con la ultracentrifuga se-
gain Svedberg.

Este descubrimiento &s sorprendente y no se
podia derivar de la descripcién de los procedimientos co-
nocidos, Siempre que en los procedimientos conocidos se
hacen indiéaciones sobre la obtencién de la base de injer-
to (polibutadieno), los l4tices empleados como base de in-
jerto tienen una distribucién estrecha de tamafios de par-
ticulas.

Las propiedades mecédnicas, especialmente la
resistencia al impacto con entalladura de los polimeros
de injerto de emulsién de polfmero de butadieno (polibuta
deno), estireno y acrilonitrilo, dependen en gran escala,
segln las proporciones cuantitativas y los componentes in-
dustrialmente interesantes, del tamafio de partficula del
litex de polimero de butadieno empleado como base de in-
Jerto. Los litices de polimero de butadieno con mayores
didmetros medios de partfcula dan un polfmero de injerto
con mayor resistencia al impacfé con'enpal;adura que aque-~
llos con particulas menores. Sobre este particular ya se
han hecho repetidas referencias,

Ademéds del tamafio medio de partfcula del l4tex
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empleado como base de injerto, la distribucifén del tamaiio
de particula del latex de polimero de butadiéno empleado
como base de injerto, tiene también ﬁna sorprendente im-
portancia sobre la resistencia al impacto con entalladura
de los polfmeros de injerto. Con igual didmetro medio de
particula se obtienen, con ampliardistribuciﬁn del tamafio
de partfcula del litex de polimero de butadieno, unos po-
limercs de injerto de mayor resistencia al impacto con en-
talladura, que con una distribucién estrecha.

’ El tamafio medio de particulas d50 se define
diciendo que un 50 % en peso de las partfculas tienen un _
didmetro superior y un 50 % en peso de las particulas un
difmetro inferior™a dgy. La distribucién del tamafio de
partfculas se caracteriza por el valor JAY d10-90’ es de-

cir por el margen de tamafio de particula en el que se en-

.cuentran un 10 a 90 % de las particulas. Por debajo de

10 % y superior a 90 % la medicién es inexacta.

La figura adjunta aclara la definicién (curva
integral esquemdtica de una distribucifén del tamafio de par
tfculas), en la cual en abscisas se indica el di&metro de
las partfculas y en ordenadas la proporcién en % en peso.

Los latices de polibutﬁdieno, empleados seg(in
la presente invenci6n, con amplia distribucién del tamafic
de particula, se pueden obtener en emulsién acuosa segin
procedimientos conocidos. En el presente caso, son adecua-
dos los litices de butadieno puro o aquellos de copolime-
ros de butadieno con otros comonémeros, por ejemplo, isco-
preno, estireno y écrilonitrilo._

' Los l4tices con amplia distribucién del tama-

fio de particula, se obtienen si se combinan medidas que
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conducen a la formacién de particulas grandes de latex,
bajo condiciones de agitaci6én especiales. Las’medidas,
due conducen a la formaci6n de litices bastos son, por
ejemplo, el empleo de una proporcién aguat- monémero in-
ferior a 1, es decir la polimerizacién en emulsién concen
trada; ademds el empleo de cantidades de emulsionantes re
lativamente pequefias; graduacién de la adicién del emul-
sionante, agregéndose al principio de la polimerizacién
solo una parte de la cgntidad'de emulsionante total y la
parte restante durante la polimerizacifén, en caso dado en
porciones; adicién de electrolitos indiferentes, tales co
mo cloruro de sodio, cloruro de potasio,‘sulfato de sodio.

Bajo condiciones de agitacibén especiales se
entiende.ante todo la agitacién con alta turbulencia. Pa-
ra lograr un efecto de agitaci6n adecuado, se pueden em-
plear, por ejemplo, los llamados agitadores de discos (tur
binas planas de varias paletas) o agitadores de hélice.
Bajo ciertas condiciones previas, son adecuados también
lps agitadores de anclas, de rejillas y de crucetas.

Lo importante en todos los tipos de agitadores
es la intensidad de la agitacién, es decir el niimero de re
voluciones del agitador. Con bajo.nimero de revoluciones,
se obtienen l4tices con una distribucién de tamafio de par-
ticula relativamente estrecha, y con niimeros de revolucio-
nes elevados, se obtienen, por el contrario, ldtices con
ancha distribucién,

Como ejemplo, se indica la siguiente prescrip-
cién para la obtencibén de l4itices de polimero de butadie-

no:

Butadieno 100 - 70 % en peso
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Comonémero 0 - 30 % en peso
Regulador 0,1 - 1,0 % en peso
Agua 50 ~ 100 % en peso
Emulsionante 1-3 % " "
(de éste al principio) 0,i-1% " "
Persulfato de potasio 0,1 - 0,5 % en peso

La polimerizacién se efectida preferentemente
a 502 C. En principio, sin embargo, también es posible po
limerizar a temperaturas mis bajas si como iniciadores se
emélean sistemas Redox. E1 pH puede encontrarse en la po-
limerizacién entre 2 y 12; preferentemente en una zona de
unos 8 - 11,

Como emulsionantes tiemen preferencia aque-
llos compuestos tensioactivos que solamente en la zona de
pH alcalino tienen propiedades emulsionantes; son éstos
aquellas sales hidrosolubles de &4cidos monocarbox{licos
de cadena larga con unos 10 - 20 4tomos de carbono, asi
como especialmente las sales del Acido abiético despropor
cionado o hidratado.

En principio, sin embargo, también es posible
efectuar la polimerizacibén en presencia de alquilsulfona-
tos o alquilsulfatos con 10-20 &tomos de carbono o de
emulsionantes no ionégenos, tales como los productos de
reaccién de 6xido etilénico con alcoholes ClO—CZO 6 con
fenoles susiituidos. También se puedén emplear las mez-
clas de los emulsionantes mencionados. A

Como reguladores se emplean ante todo mercap-

‘tanes con 10 - 20 &tomos de carbomo, tales como por ejem-

plo, dodecilmercaptan.

Como activadores de la polimerizacién se pue-
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den emplear, ademéds de peroxidisulfato potésico o aménico,
en principio, también los compuestos azoicos tales como

azodiisobutironitrilo, los perbxidos orgénicos tales como

'peréxido de benzoilo, peréxide de terc-butilo, hidroper-

_ 6xido de cumeno. Bajo ciertas circunstancias pueden ser

Gtiles los sistemas Redox de uno de los compuestos perd-
xido arriba mencionados y un agenté de reduceidn, tal co-
mo por ejemplo, sulfoxiléto de formaldehido sédico, meta-
bisulfito sédico, trietanolamina. Como coactivadores pue-
den estar pfesentes iones de metalesvpesados, ante todo
de hierro, en pequefias cantidades; en caso dado en presen
cia de formadores de complejos.

Para la regulacién del pH se pueden adicionar
hidréxido potdsico o sédico, sales alcalinas del 4cido
orto- o pirofosférico. s

| La polimerizacién de los polimeros de butadie-
no se puede interrumpir antes de alcanzarse la transforma-
cién total. Por razones econbémicas se dard, sin embargo,
preferencia a una reaccién total, El contenido (es decir
la proporcién insoluble en tolueno) del polfmero de buta-
dieno se encuentra entre un 50 y 100 %, y preferentemente
seri superior al 70 %. La dureza Defo es superior a 1.000.
La plasticidad Mooney (ML-4) se encuentra entre unos 70 y
120. Los monémeros no reaccionados se retiran del latex
por agitacién bajo presién reducida, mediante soplado con
nitrégeno o por destilacién por arrastre con vapor de agua.

Para la polimerizacién de injerto se diluye &l
latex de polimero de butadieno con agua a una concentra-
cién de manera que el litex de polimero de injertb a ob-~

tener tenga una concentracidén de polimero entre un 20 y
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50 %. Los monémeros a iﬁjertar se introducen por emulsién,
bajo agitacién, en el l&tex diluido, en caso dado bajo
adicién de emulsionante adicional.

Mediante calentamiento a 15 temperatura de po-~
limgrizaciéh deseada y adicién de un activador de polime-
rizacién se polimerizan los monémeros.

La polimerizacién de injerto se puede efec-
tuar también vertiendo los monémeros en forma continua al
ldtex de polimero de butadieno dilufdo, calentado a la
temperatura de reaccién. El agitador de polimerizacidn ¥,
en caso dado, el emulsionante, se pueden presentar en ca-
so dado con el l4itex de polibutadieno y asimismo ser agre«
gados mediante la polimerizacién. Segtn una forma de eje-
cucién éspecial del procedimiénto se dimensiona la adicidén
de los monfmeros de manera que en la emulsién polimerizan-
te se mantenga un determinade contenido de monémeros.

SegGn otra forma de ejecucibén especial se pue-
de obtener del litex del polimero de butadieno dilufdo,
en caso dado emulsionante y de los monfémeros, primeramen-
te una emulsidén, iniciar la polimerizacién en una parte
de la emulsién y verter el resto de la emulsi6én durante
la polimerizacién.

' La cantidad de monémeros polimerizados desea-
dos en el producto final se puede polimerizar total o so-
lo parcialmente en presencia del ﬁolimero de butadieno,
pudiéndose mezclar adicionalmente el resto, eventualmente
restante, en forma polimerizada. Sin embargo, por 100 par
tes en peso de polfmero de butadieno deberén polimerizar-

se como minimo 80 partes en peso de monémeros en presen-

" cia del polimero de butadieno.
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Los monbmeros polimerizados total o parcial-
mente en presencia del polimero de butadieno se componen
de un 90 - 50 % en peso de estireno y un 10 - 50 % en pe-
sé de acrilonitrilo. El esﬁireno se puede sustituir total
o parcialmente por o{ -metilestireno y/o por metacrilato

., de metilo, sin que se pierdan las ventajas logradas al emé
plear l4tices de polimero de butadieno de ancha distribu-
cién de particulas, |

La polimerizacién de injerto se puede reali-
zar a temperaturasrentre unos 20 y 100¢ C. Preferentemen-
te se polimeriza a unos 50 - 80¢ C, E1 pH a mantener de-
pende del emulsionante.empleado y de los monémeros utili-
zados. ‘En principio, se ‘puede polimerizar a un pH entré 2
y 12 aproximadamente. Empleando emulsionantes que en la
zona 4cida no tengan propiedades emulsionantes, se poli-
meriza convenientemente & un pH de 8 -~ 1ll. Si la mezcla
de monémeros contiene monémeros fAcilmente saponificables,
tales como el metacrilato de metilo, entonces se polimew
riza a un pH alrededor de 7 6 bien menos. ‘

, La seleccién del emulsionante en la polimeri-
zacién de injerto no estd én principio sometida a limita~
cién alguna, Se pueden emplear sales alcalinas o aménicas
de dcidos monocarboxilicos con unos 10 - 20 Atomos de car-
bono, de dcidos dimerizados y trimerizados, del &cido abié
‘tico desproporcionado o hidrogenado, de .dcidos alquilsul-
fénicos con 10 - 20 Atomos de cérbond, de sulfatos alqui-
licos 4cidos con 10 - 20 Atomos dé carbono, de ésteres de
4cido sulfosuccinico, de A4cidos alqﬁil-arilsulfénicos.

También los productos de reaccién de alquilfenoles o al-

coholes alifaticos con 10 - 20 4tomos de carbono con-6xi-
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do de etileno, asi como sus productos de sulfataciémn, se
pueden emplear solos o en combinacién con otros emulsio-
nantes. La seleccifn del emulsionante dependeri solo del
pH bajo el cual se ha de polimerizar y de las condicionés
de coagulacién a emplear ulteriormente.

En principio, también es posible efectuar la
polimerizacién de injerto sin emulsionante adicional, siem
pre que sea suficiente el efecto emulsionante del emulsic-
nante contenido en el litex de polimero de butadieno. La

estabilidad del l4tex de polimero de injerto es entonces

'sin embargo mds reducida. En la polimerizacién de injerto

se emplean generalmente cantidades de emulsionante entre
un 0 y 10 %, preferentemente hasta un 5 %, referido al po-
limero de injerto,

Como activadores para la polimerizacién &e ine-
jerto entran en consideracién los percompuestos inorgini-
cos tales como el peroxidisulfato ambénico o potdsico, el
per6xido de hidrégeno, los per6xidos orgénicos, tales co-

mo peréxido benzoflico, perbdxido terc-butflico o el hidro-

.peréxido, el hidroperéxido de cumeno, el hidroperéxido de

p-metano, el perbenzoato de terc-butilo, los compuestos
azoicos tales como el azodiisobutironitrilo., También se
pueden emplear sistemas Redox de los percompuestos men-
cionados y agentes de reduccién, tales como formaldehido-
sulfoxilato de soaio, metabisulfito de sodio, trietancla-
mina, en caso dado en combinacién con cantidades muy re-

ducidas de iones de metales pesados, especialmente hier:c

y formadores de complejos.

Para la regulacién del peso molecular, es de-

cir, de la longitud de cadena de las parteé injertadas,
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se pueden emplear los reguladores usuales, tales como do-

decilmercaptan, en cantidades de hasta aproximadamente un

2 %, referido al polimero.

En la préctica, se emplea la polimerizacidn
de injerto en la mayorfa de los casos en mezcla con copo-

limeros, por ejemplo de estireno y acrilonitrilo. En los

-ejemplos de ejecucién se describe también, para facilitar

las comparaciones, una mezcla de éstas.

- La mezcla del polimero de injerto con las par-
tes de monémero a polimerizar independientemente se puede
efectuar a través de ios latices, o también en forma sé-
lida en laminadores o mezcladores interiores.

Para la seleccién de la composicién de los po-

limeros de injerto compuestos de por ejemplo (A) 5 - 60 %

en peso de polimero de butadieno y (B) 95 - 40 % en peso

de estireno ﬂolimerizado y acrilonitrilo en proporcién

90 : 10 a 50 : 50, pudiendo estar sustituido el estireno

total o parcialmente por o{-metil-estiremo o metacrilato
de metilo, son decisivas las propiedades deseadas en el ‘
producto final. Un contenido en polfmero de butadieno de

aproximadamente un 5 % es el limite.inferior béjo el cual
se aprecia el efecto elastificante del caucho. El produc-

to tiene una dureza muy alta. Segln aumenta el contenido

en polimero de butadieno, aumenta la resistencia al impac-

to con entalladura y disminuye la dureza. Por encima de

aproximadamente un 60 % de polimero de-butadieno,flos pu-

-1fmeros atn se pueden elaborar termoplisticamente.

A través de todo el margen de aproximadamente
un 5 - 60 % del polimero de butadieno, los polimeros de

la presente invencién, con litices de polimero de buta-
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dieno de alto tamafio de particuis y ancha distribucior
del tamafio de partfcula, munstran una resistencia al imr.
pacto’con entalladura considerablemente mejor ave acen.
1los con l&tices de polimero de estrecha distx bui - #=1
tamafio de partfcula (con idéntico contenido em butadiena},
La obtencién de los polimeros a pariiv ge Sor

latices de polimero de injerto se efectliz por ceagriacis

mediante &cidos diluidos, por ejemplo, Acido ardtics =
&cido clorhidrico, por adicién de electrolitos, oudiénde-
se emplear cloruro de sodio, cloruro de caicin. asvlifric
de magnesio o sulfato de aluminio, por evaporacifin - o .-
congelacién, El producto pulverulento hasta gruvsilasio nh.

tenido después de separar por filtracidm o ceviriiunc-

cién, lavado y secado, se comprime en laminsderes de ci.

lindros, amasadores, mezcladores intermos o dispositivos

de efectos similares a temperaturas de unos 140 - 2202 (.
y se elabora en la forma usual a un granulado. Antes o #v.
rante este proceso se pueden agregar colorantes, nigwen-
toé, lubricantes, plastificantes y similares,

Los productos del procedimientc se predan ot
dear seg@n los procedimientos usuales para lsi mwasan tetr.
moplédsticas, a los mis distintos cbjetos. £5i se guern

elaborar el granulado en méquinaz de inyeccibn a vievas

moldeadas. En miquinas extrusionadoras se pueden fi=hk i-

car perfiles, placas y tubos. Las placas se pueden defos-
mar, ademis, por procedimientos de deformacién en vac®~
a presi6n, a carcasas, depbsitos, cuencos, etc.

Las piezas moldeadas obtenidas con las wasa: i'
de la presente invencibén muestran, ademis de muy buenas

propiedades mecénicas, un brillo excelente. El procedi-

POOR
QUALITY
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miento se describe con m4s detalles mediante los siguien-r
tes ejemplos., Las partes indicadas significan partes en
peso siempre que no se indique otra cosa.

Ejemplo 1

En un recipiente'de reaccién de vidrio, dota-

do de agitador, termbémetro y embudo goteador, se diluyen

1.070 partes de un l&atex de polibutadieno al 56 %, conte-
niendo 600 partes de polibutadieno, con 1,540 partes de
agua desalada. El litex de polibutadieno empleado posee
un didmetro medio de particula (&50) de 0,40 Mo el 10 %
de todas las partfculas tienen un difdmetro inferior a
0,30 My el 90 % undidmetro inferior a 1,52 P, oes de-
cir, la distribucibén del tamafio de particulas cubre un
margen de A d10-90 = 1,22 P (La indicacién del tamafio
de particulas se basa en medicioneg con la ultracentrifu-
ga segin el método de Svedberg descrito en Svedberg y Pe-
dersen "Die Ultrazentrifuge", Editorial Steinkopf, 1940,
pagina 249 y 300. Los valores para le’ dggy ¥ d90 se cal-
cularon a partir de la distribucién de dimensiones peso-
6ptica).

Al latex de polibutadieno dilufdo presentado
se le agregaron 24 partes de la sal sédica del &dcido abié-
tico desproporcionado, disuelto en 228 partes de agua de-
salada, 12 partes de lejfa sédica normal y 4,8 partes de
persulfato potésico, disueltos en 150 partes de agua desa-
lada,

Después de haber aumentado la temperatura du
la mezcla a 602 C, se vierte, desde el embudo goteador,
una mezcla de 420 partes de estireno y 180 partes de acri-

lonitrilo, en el plazo de 3 horas, Mediante enfriamiento
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exterior,
60 -~ 632 C. Después de agregar los monémeros, se agita
para completar la polimefizacién ain ddrapte 3 horas a
63¢ C. . |

Se mezclan 1.095 partes del latex de pelimeéro
de injerto (350 partes de polimero de injerto) con 1.670
partes de un litex de copolimero al 39 % obtenido pozr po-
limerizacién .en emulsién de estireno y acrilonitrilo en
proporcién 70 : 30 (valor K 60, viscosidad intrinsega 0,65)

y después de agregar 3,5 partes de un agente protectox con

tra el envejecimiento, tal como 2,2'-metilen-bis~4-metil-

6-ciclohexilfenol, se coagula bajo adicién del mismo vo-
lumen de 4cido acético al 1 % y ;alentamiento a 902 C, El
coagulado se separa por filtracibn, se lava y se seca. El
polimero de grénulo fino se comprime en un laminador de
cilindros a 170!"0; para formar una piel que a continua-
cibén se granula. Del granulado se obtienen, por el proce-
S0 de.inyéccién, barras pequefias normalizadas cuyas pro-
piedades fisicas se mencionan en la tabla I bajo 1.
Ejemplo 2

Se prepara un polimero de injerto como se ha
descrito en el ejemplo 1, con la diferencia de que se em~
plea un litex de polibutadieno con un di4metro medio de
= 0,72,

10-90

pa}‘ticulas (dSO) de 0,40 Y A d
Las propiedades de la mezcla del polimero de

injerto se indican en la tabla Irbajo.Z.
Ejemplo 3

Se prepara un polimero de injerto como se ha
desérito en el ejemplo 1, con la diferencia de que se em~

plea un latex de polibutadieno con un didmetro medio de




particulas (ds,) de 0,41 Ry Ale-QO = 0,34,
Las propiedades de la mezcla de polimero de
injerto se mencionan en la tabla I bajo 3.
Ejemplo 4
- 5, A Se prepara un polimero de injerto como se ha
| descrito en el ejemplo 1, con 1a»dife¥encia de que se em;
plea un litex de polibutadieno con un didmetro medio de
particulas (dSO) y 0,45 MY VAN d35_g9 = 0,15.
Las propiedades de la mezcla de polimero de
10. injerto se indican en la tabla 1 bajo 4.
Ejemplo 5
Se prepara como se ha descrito en el ejemplo
1, un polimero de injerto con la diferencia de que se em-
" plea un ldtex de polibutadieno que tiene un didmetro me-~
15, dio de partfculas de 0,39 y un mafgen de distribucién de
Dy, gy = 0,06
Las propiedades de la mezcla de polimero de
injerto se mencionan en la tabla I bajo 5.
Tabla I
- 20, Ejemplo | 1 2 3 4

(¥

Contenido en polibutadie-
no en el producto final % 17,5 17,5 17,5 17,5 1,5

4

!

dey 0,40 0,40 0,41 0,45 0,39
d10-90 1,22 0,72 0;3 0,15 0,06

Resistencia al impacto

con entalladura en kgcm/cm A
a $202 C (DIN 53543) 18,8 17,5 11,9 8,8 3,1

Dureza a_la presién de bo
la kg/cm2 (DIN 53546) 985 920 1010 970 989G
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De la tabla se despreﬁde que se obtienen Tre-
sistencias al impacto con entalladura considerablemente
superiores, si para la obtencién de los polimeros de in-
jerto se emplean latices de polibutadieno con una distri-
bucién mis amplia del tamafio de'particulas.

Ejemplo 6

En la forma descrita en el ejemplo 1, ge di-
luyen 938 partes de un litex de polibutadieno al 56 % con
un difmetro medio de particulas de d50 = 0,40 P YAdlo.-go
= 1,22 (= 525 partes de polibutadieno) con 2.547 partes
de agua desalada. Después de agregar 26 paftes de la sal
potdsica de un 4cido graso de aceite de linaza dimerizado
(acéite oleico dimero), disuelto en 260 partes de agua y
9 partes de persulfato potdsico, disuelto en 300 partes
de agua, se calienta la mezcla agitada a 602 C. Desde los
embudos goteadores, se vierte a una mezcla de 1.730 par-
tes de estireno, 745 partes de acrilonitrilo y 7,8 partes
de terc.-dodecilmercaptan as{ como (b) una soluci6n de 98
partes del emulsionante arriba mencionado, disuelto em 980

partes de agua, en el plazo de 5 horas. Terminada la adi~

"¢ibn se sigue agitando adn durante 3 horas a 65¢ C. Des-

pués de ésto, la polimerizaciém est& practicamente termi-
nada. El l4tex de polimero de injerto al 39 % cbtenido se
coagula mediante adici6n del mismo volumen de 4cido acéti-

co al 1 % y calentamiento a 80¢ C. La ulterior elaboracifén

vy comprobaci6én del polfmero se efectGa como Se ha descri-

to en el ejemplo 1,

El polimero de injerto contiene aproximada-

~mente un 17,5 % de polibutadieno.

Se comprobaron las propiedades mencionadas a

P N



5.

10.

- 15.

20.

25,

30.

412612

Resistencia al impacto con entalladura

(DIN 53.543) a + 208 C. 18,3 kpem/ém?
Dureza a la presién de bola '
(DIN 53.546) 990  kp/cm®

Ejemplo 7
: Como se ha descrito en el ejemplo 1, se pre-

para un polimero de injerto de 1.070 partes de litex de
polibutadieno conteniéndo 600 partes de polibutadieno,
420 partes de estireno y 180 partes de acrilonitrilo. El
létex de polibutadieno es el mismo que se empled en el
ejemplo 1.

Se mezclan 1095 partes del polimero de injer-
to con 1860 partes de un litex de copolimero en emulsién
al 35 % de 60 partes de ©{-metilestireno y 30 partes de
acrilonitrilo (valor K 55) y se elabora como. se ha descri-
to en el ejemplo 1. El producto final se compone de un

17,5 % de polibutadieno, 12,3 % de estireno, 45,5 % de

- o -metilestireno y 24,7 % de acrilonitrilo.

Se determinaron las propiedades mencionadas a

continuacibn:

Resistencia al impacto con entalladura

(DIN 53.543) a & 202 C. 19,7 kpem/cm?
Dureza a la presién de bola

(DIN 53.546) 1.010 kp/cm?
Ejemplo 8 |

Como se ha descrito en el ejemplo 1, se pre~
para un litex de polimero de injérto de 600 partes de po-
libutadieno, (dSO = 0,40 P A d10-90 = 1,22), 420 par-

tes de estireno y 180 partes de acrilonitrilo.
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Se mezclan 1,095 partes del litex de polimero
de injerto obtenido con 1.710 partes de un litex de copo-
lifmero al 38 % de 70 partes de meta;rilato de metilo y 30
partes de acrilonitrilo y después de agregar un agente
protector contra el envejecimiento se coagula con solu-
cién de clor&ro sGdico al 10 %. El coagulad? se lava y se
seca. La ulterior elaboraciém y la comprobacifn se #fec~
tda como en el ejemplo 1.

El producto final se compone de un 17,5 % de
polibutadieno, 12,3 % de estireno, 45,5 % de metacrilato
de metilo, y 24,7 % de acrilonitrilo.

En las probetas se determinaron las propieda-

des siguientes:

- Resistencia al impacto con entalladura

(DIN 53.543) a + 202 C. 19,4 kpem/cm?

Dureza a la presién de bola

(DIN 53.546) 830 Ip/cm®
En los ejemplos 1 - 8 se emplearon siempre,

para demostrar la obtencifn y las propiedades de las ma-

sas moldeadas segln la presente invencién, composiciones

‘que contenfan un 17,5 % de polibutadieno. Las propiedades

favorables mencionadas no estéin sin embargo limitadas en
forma alguna a esta composicidén. Las masas moldeadas ob-
tenidas con litices de polimero‘de butadieno de ancha dis-
tribucién del tamafio de partfculas como base de imjerto
muestran, a través de un amplio margen de aproximadamente
un 5 - 60 % de polimero de butadieno, mayores resistenm
cias al impacto con entalladura que aquéllas que se obtu-
vieron con l4itices de polimero de butadieno de distribu-

cién estrecha de partfculas.




Descrita suficiéntemente la naturaleza del
invento, asf como la manera de realizarlo en la pricti-
ca, debe hacerse constar que las disposiciones anterior-
5. _ ‘mente indicadas son susceptibles de modificacionés de de~
talle en cuanto no alteren su principio fundamental, sien
do lo que constituye la esencia del referido invento y
por lo que se solicita Patente de Imtroduccién por 10 a-
fios en Espafia, sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE
10, - MASAS MOLDEABLES TERMOPLASTICO-ELASTICAS; caracteiizéndo-
se por lo siguiente: .

l.- Procedimiento para la obtencién de masas
moldeables termopl4stico-elédsticas, consistentes en 5 -
60 % en peso de polimero de butadieno con no mis de un
15, 30 % de estireno copolimerizado, isopreno o acrilonitri-
lo, 95 - 40 % en peso de estireno polimerizado y acrilo-
nitrilo en proporcién en peso de 90 : 10 a 50 : 50, pu-
diendo el estireno estar sustituido total o parcialmente
por X -metilestireno o metacrilato de metilo; caracteri-
20. zado porque comprende polimerizar en emulsién el estireno
y el acrilonitrilo, en presencia del latex de polimero de
butadieno, el cual tiene un diimetro medio de partfculas
de d50 = 0,3 J ¥ una amplia distribuciép de tamafio de
particulas que cubre un margen (Zsldlo_go) de mis de apro
25. ximadamente 0,3 M preferentemente superior a 0,5 Mo

2.- Procedimiento para la obtencifn de masas
moldeables termoplistico-eldsticas, tal y como queda sus-
tancialmente descrito en la presente Memoria,

Esta Memoria consta de 19 hojas escritas a méw

30. quina por una sola cara.
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