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PERFECCIONAMIENTOS EN INSTALACIONES DE MEZCLADO PARA
LA FABRICACION DE HORMIGON,

et onalt
o/oficilande: Jesan LEGER, de nacionalidad francesa,
residente en 58 rue Carnot, 93-ROMAINVILLE,

Francia.

La presente invencion tiene por objeto proporcionar
una instalacion de mezclado y un mezclador que permitan cono-
cer, lo mas exactamente posible, la variacidn de los esfusTzos
uytilizados en curso de remocion de una mezcla en su punto de

5. aplicacién, en Puncion de la introduccion de los diferentes com-
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ponantes y tratar sestas informacionses para aplicarlas a los
mandos de funcidn de la instalaciin, encontrando el conoci-
misnto preciso del par de rsmocidn su aplicacion sn la fa=-
bricacién del hormigdn, ya que dstsrmina su compoTtamisnto

a la mane jabilidad ds "blando" a "duro", es decir su aptitud
a las diferentes utilizaciones,

La invencion se refiers a sste efecto a una insta- t
lacidn de mezclado para la fabricacidn del hormigén, que com-
prende un mezclador constituido por una cuba y por un rotor
que lleva las palstas de mezelado, unos madios de almacenaje
y de introduceidn del aglutinants y de los agregados en el
mazclador, unos madios de introduccion de agua y uncs medios
da vaciado del &ezclador, instalacion caractefizada porgue sl
rotor del mezclédor, que llsva las paletas de mezclado 83 ac~
cionado sn rotacion por un motor hidraulico que ataca direc-
tamente el arbol del rotor, estando unida la camaTa de compre-
sién del fluido que alimenta los pistones del motoT hidrauli-
o a un manémetTo de elevada precision para obtener una lesc-
tura directa y precisa dsl valor del par absorbido durants sl
mezclado, estando unida, ademas, dicha camara ds presion del
motor hidraulico a unos medios de control que actlan sobrs los
medios de introduccion de sgua en la tuba dal mezcladoT an
funcion de un valor del citado par resistents correspondiente
a un grado de plaasticidad de la maszcla.

-~ Una instalacidn, equipada de un mezclador segun la
invancién, se reprasenta en los dibujos anexos, en los quse:

La figura 1, es una vista esquematica de la instala-
cian.

La figura 2, es una vista esquematica parcial del

mezclador de la instalacion, que muestm la medida del par de
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mezclado, directamente sobre el rotor del mezclador,

|
La figura 3, es una vista asquematica que muestra
la introduccién automatica &l agua sn el mezclador,

La figufa 4, es una vista esquematica que muestra |
una forma de ejecucién de reparticion del agua de sxcesa en
el mezclador,

La figura 5, @s una vista ssquematica que musstry
el mando de accionamisnto an rotacidn a velocidad variable
del mezclador,

La figura 6, es una vista parcial en alzado seccilo-
nada del mezclador que muestra un dispositivo de vaciado ra-
pido.

La figura 7, e@s una vista superior de la figura 6,

La figuTra B, es una vista sn seccion parcial que

muestra el detalle de una forma de ejecucion del mezclador, i

Segln la invencion, tal como ss representa en la |
figura 1, la instalacidn de mezclado para la fabricacion del
hormigon se compone de un mazclador, designado por la referen—
cia gensral 1, El mezclador se compone de una cuba 2, en el
interior de la cual es accionado en rotacion un rotor 3 pro-
visto ds brazos 4 porta-paletas 5. £l mezclador 1 comprends
sobra la parte superior de su cuba, unas aberturas que pqrmi—
ten la introduccisn del aglutinante, de los agregados y dal
agua que sntra en la composicién de la mezcla,

Segin una caTacteristica de la invencion, el agluti-
nante, tal como cemento, esta contenido en una cuba 6 cuya
tolva 7 posee una corredera de cierre 8 cuyo desplazamiento
es gobernado por un gato hidraulico 9. El canaldn 10 de la

tolva desemboca sn un transportador 11 de tornillo sinfin 12,

accionado en rotacion por un motor hidraulico 13. El transpa-
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tador 11 entrega sl aglutinante en’una bascula 14 que sntrega,
por mediacidn de una corradera gobernada por un gato hidrauli-
co 15, la cantidad de cemento necesafia para sfectual un mez=—
clado de caracter{sticas dadas.

Los agregados son contenidos en.una o mas tolvas de
almacenamientc 16 que tisnen cada una sn su base una corradsra_
17, gobernada por un gato hodraulico 18, desembocando cada |
corredera de las tolvas de almacenamiento por encima de la
abertura de una bascula de agregados 19, la cual comprende sn
su base uns corredera 20, gobernada por un gato hidraulico 21,
para entregar, en la cuba del mezclador, una cantidad prede- .
terminada de agregados,

SegUn una caracter{stica esencial de la invencién,
el rotor 3 del mezclador es accionado por un motor hidraulicao
22 cuya forma de funcionamiento sera explicada mas tarde., El
mezelador 1 es complstado poT un dispositivo de vaciado rapi-
do 23 cuyo detalle de funcionamiéntn sera explicado con Tefe-
rancia a las figurgs 6.y 7, ' .

Por (ltimo, el mezclador 1 es alimentado de agua de
forma automatica por un dispesitivo de distribucidn 24 cuyo

funcionamiento esta subordinado a un valor de presidn fijado

sobre un mandmetrTo 25 de elevada precision an relacién, por

mediacion de un conducto 26, con la camara de compresion dal
fluido que alimenta los pistones dsl motor hidraulico 22. Ei

manometTo 25 aesta completado, en un pussto de mando 27, por

| un conta~-revolucionss 28 y un organo de programacion 29 de

las velocidades de Totacidon del rotor 3 del mezclador 1.
El conjunto de los organos de Puncion de la instala-

cion es puesto en accidn a partir de un solo generador de

fluido bajo presion 30, siendo a su vez sste generador accio-
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nada, o bien por mediacidn de un motor sléctrico 31 o por me=-

diacidn de un motor térmico no representado, Con Teferencia a
la figura 2, serobsarva que el rotor del mezclador, que llsva
las paletas de mezcla 5, es accionado en rotacidn por el motor
hidraulico 22 que es solidario del rotor 3, La camara des com-

presion 22, del Pluido que alimsnta los pistones 22, del motaw

1 |
hidraulico se conecta al mandmetrc 25 de elevada precision pawi
i

Ta obtener una lectura directa y precisa del valor del par

absorbido durante el mezclado, a fin de utilizar sste dato pa~
ra definir la consistencia plastica de la mezcla. Acoplando al
rotor un motor hidraulico selidario de las palatas de mezcla,
es posible controlar la potencia utilizada sin ningﬁn para=-
metro ds corraecaoion intermedio, Asi pues, es posible medir
los esfusrzos sobre las palstas de mezclado, ya qus astos son
proporcionales a la presion necesaria para poner sl rotor en
movimiento, A velocidad constante del rotor, el mandmetro 25
sigue las variaciones de presion y su lectura directa permi-
te interpretar directamente sstas informaciones a fin de acer-
carlas a los resultados comprobados por el ensayo da aplaste~
mianto en sl desmoldeo de una cono normalizado segln los da-
tos de un plisgo de las cargas de la Administration des Ponts
et Chaussees, Tstos ensayos permiten, tomando unas probetas,
verificar la resistencia mecanica al aplastamiento de la mez-
cla y controlar as{ la consistencia plastica.

Con referencia a la figuTa 2, y ssgln una forma de
s jecucidn de la invencion, esta previsto sobre el conducte 26
que une la camara ds presion 22, del motor hidraulico 22 al

manometro 25, una derivacidn 26, conectada a una valvula pilo-

tada 252 cuyo organc obturador bajo la forma des un pistén 263

es cargado por un muells 26, de taraje Tegulable, El pistén
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26, desplaze a un vastago 26 conectado a uUns aguja 26, que
sa desplaza delants de la sscalas graduads 267 de una esfsra

268 para la fijacidn de la presion correspondiente al par !
resistente funcion de la plasticidad de la mazcla mezclada.

La valvula pilotada 26, esta normalmente abiarta para ali-

2
mentar as{ fluido a elavada presién a un motor hidradlico 241

de accionamiento de una bomba de agua 24,, El piston 26, de

2‘
la valvula 26, obtura la llegada de fluido a elevada presion
cuando el valor de la presion del fluido sn la derivacidn 26,

de dicha

es igual o superior al empuja del muelles tarado 264

valvula.

Cuando el mezclado ssta en curso, ss pusde lesl so-
bre el mandmetro 25 un paT que aumenta pragresivaments hasta
eatabilizarse, En este instante, es nebhsario afladir agua para
alcanzar la plasticidad solicitada, La introduccion ds agu§
se Tealiza de una forma muy precisa, continua y controlads,
por mediacidén de la puesta en accidn de la bomba ds agua 24,.
La predeterminacion de la presidn necesaria para obtener la
detencion de funcionamiento de la bomba de agua ss cbtisna
comprimiendo, segin un cierto valor, el muslle 26, que esta
en oposicidn con el fluido de la camara 22, del motor hidrad-
lico, |

Saglin otra forma de sjscucion no representads, la
interrupcion del caudal de agua puede hacerss con ayuda de un
mando elactrico, A este sfecto, el manomero 25 lleva una agu-

ja de contacto 25, manipulada mnualmente. Cuando la presion

1
es alcanzada, la aguja del manometro, sensibls a la presion,
toca la aguja de pressleccion 251, de jando asi pasar la co~
rrisnte slactrica en un circuito de mando que, por mediacidn

de un rale, cierra una slectrovalvula socbre sl conducto de
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alimentacidn de agua del mezclador o detiene sl motor alsctri-;

co de accionamiento ds la bomba de agua.

El dispositivo de reparticion de agua en el mezcla-

dor, figura 4, comprends una tobera 32, dispuesta a la altura

[
i
i
i
H
!

de cada palsta de mezcla 5, a Pin de obtensr una distribucidn

de agﬁa en la estela da las paletas, Las toberas 32 son reu-~
nidas por un conducto 33 a un colector 34, constituide por
una junta giratorias, conectado a un conducto de llsgada ds
agua 35, dispuesto sn sl sje ds rotacion desl rotor,

Merced a sats forma de construccion, se obtiens una
reparticién rapida y uniforms del agua, lo ques es una condi-
cion excesivaments importante para reducir al maximo el tiem—
po de la integracion completa del agua an la mezcla, Por ex—
perisncia, se ha comprobado que es preciso aproximadamente
una decsna de sesgundos paTa integrar el agua y la llegada de
agua esta en un punto fijo de la cuba del mezclador. En la
disposicidn de la invencion, sl resmojo de la mezcla se efec—
tia en el nicleso del mezclado y no en la superficie,

Seglin una caracteristica ssencial de la instalacidn
(figura 5), el accionamiento por motor hidraulico del rotor
de mezclador podra hacsrse a vslocidad variable, A este sfec-
to, bastara hacer variarl sl caudal de fluido a elsvada pre-—
sidn necesaric para el accionamiento del motor hidraulico.
Asi pues, para la potencia motriz que se instala, sl caudal
varisbls permite aumentar la velocidad de rotacion cuando las
cargas diminuysn en el mezclador,

Asi como se reprasenta en la figura 5, esta previs-
to, entre la entrada del circuito de elevada presion en el

motor hidraulico 22 y la bomba de alta presion 30, un variador

de caudal 36, Merced a esta disposicion, se obtiene una ganan-
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cia en las zonas de utilizacion del rotor de mezcladnr y es !
posible reducir la potencia instalads (en @1 casoc de un motor%
de explosion) conservando a la vaz un ssfuerzo maximo igual y

una velogcidad igual o supsrior, El regulador de caudal 36 par~i
mite realizar la Puncidn: caudal x presion = constanta, |

Merced a esta disposicion, es posible provocar una |
gran velocidad de rotacion para hacser por ejimplo una emul-
sion de una mezcla de agua, cemanto, arena fina.

Esta disposicion constructiva ofrsce una nuesva posi-
bilidad garantizando la hidratacion total de los aglutinantas
cemanto y arena. Esta posibilidad responds al cuidado de los
hormigoneTos da saber si las masas en movimiento en sl mezcla-
doT, particularmente las masas de cemanto, estan bisn mojadas,
a fin de obtener la reaccidn quimica necessria, Al ser rapi-
damente terminada la emulsidon a gran velocidad linsal, el ro-
tor dsscisnds progresivaments en velocidad y a velocidad len-
ta ss procede a ls intToduccidn de los componsntes mas gruesos
tales como gravas y cantos rodados,

La velocidad de Totacion lenta es sstabilizada, a
finde poder operaf las lescturgs sobre el comportamiento de
la consistsncia plastica de la mazcla, tal como se ha indica-
do al principio de la descripcidn,

Ssgln una caracteristica constructiva de la inven-
cion (figuras 6 y 7), el mezclador 1 esta provisto de un medio
ds vaciado rapido constituido por una pantalla de vaciado 23
que se presenta bajo la forma de una paleta de gsneratriz cur-
va, dispuesta sobre un brazsc del rotor del mezclador, pudien-
do ocupar dicha palsta dos posiciones angulares en la cubs 2

del mezcladoT, una Tepresentada con trazos macizos y paralelas

a la trayectoria de rotacion y otras con trazos discontinuos
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este efmacto sobre un eje vertical 231 gobernado en Totacidn

por mediacién de una biela 23, y de un gato hidrailico 23,

Durante =l tiampb de mmzclado, la pantalla se sncuentra dis-
puests sn la sstela ds los brazos de mezclado y ss prssenta
de Canto, flarced a la accion de vaciado répido, la pantalls i
es sensiblemente psrpendicular al sje ds su trayectaris =

fin de conducir la mezcla hacia una o varias corraderas de ?
vaciado, El gato 234 qus acciona la pantalla es solidario, |
hidraulicamente, del mando de apwrtura de la corrsdera de va- |
ciedo, de moda, que desda sl momento del cierre de la correada-

Ta de vaciado, la pantalls rwcupsra su posicidn de mezcla, Es~

te dispositivo de vaciado rapido permite mejorar las condicio~

nes de trabajo del mezclador, ya qus la invencion debs no 5010!
producir una buena mezcla, sino igualmesnte properciocnarla en

un tismpo lo mas corta posible. }

Debs observarse qus sn los ciclos de oparacicnes
automaticas , el tiempo ds vaciado impide cualquier otra ma= |
nipulacion,

Mercaed a masts dispositivo, se reduce al maximo el
tiempo de vaciado, lo que permites me jorar el rendimiento gsns-
ral de la instalacian.

Segln el ejemplo de sjmcucion de la figura 8, el
mezclador ss compone de una cuba 2 en el interior ds la cual
un rotor 3 es accionado en movimisnto por el motor hidraulico
anteriormentes descrito, El rotor 3 esta provisto de una saris
ds brazos radiantss 4 qus llevan en su porcion extrama una
paleta de meszclado 5. Los brazos del mezclador son de dife-

rentes longitudes, da modo que una serie de paletas ss despla-

ce cerca de la paTed de cuba 2 mientras que otra serie de pa-—
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lstas se desplaza cafca de un fustz axial 37 on el intasrior
dal cual ests colocado el motor hidraulico ds actionamisnto
dsl rotor,

La parad de cuba 2 esta provista ds una saria de

aberturas radiales 38, pravistas entre unos montantss ds figimé

dificacion 39, Las aberturas 38 dan un librs accssc a las piem?

zas moviles y estaticas del mezclador, tales como las palstas
de mezclado 5 o las chapas de dssgaste 40, 41 del camino o
pista de mezclado, Las absrturas 38 sstan normalments obtu-
radas durantes la marcha del mszcladol por unas pusrtas 42
faciles de desmontar y de manipulaT. Las pusrtas 42 son reu—
nidas, por una parte, al montante de rigidificacidon 39 por me=—
diacidn de pivotes 43 y, pot otra parte, an el lado opuesto ds
estos pivotes, por madiacidn de psrnos filetsados 44 que pasan
a travas de bridas 45 hechas solidarias de psrfiles das rigidi-
ficacion 46 dispuestos sobrs las pusrtas pesrpendicularments a
los montantes 39,

La seccion de cuba comprende tal como aparece a tra-
vés de la abertura 38 y en la parte cortada 47, unas medias
caflas de conexion circular de forma concava, Tespsctivamsnte
48, 49, destinedas a suprimir los efsectos de estancamiento
particularments frecuentesen los mezcladorss cuyas chapas de
fondo y de paredes verticales ss sncuentran en angulo racto.

Se ha acentuado qus este estancamiento tenfa como
principal inconvenients acelerar considerablements 8l desgasts
de las chapas y el deterioro de las palstas de mezclado que se
desplazan cerca de los dngulos asi formados.

Merced a la disposicion constructiva de las medigs
cafas de conexion circular de forma cdéncava, se suprime por

una parte, los efectos de sstancamiento Y, por otra parte, se
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reduce el desgaste ds las palstas de mezclado y de las chapas, :

En el ejemplo de sjecucisn repressntado, una media |
cafla de conexidn 49 esta dispuestas antre la chaps de fondo 40
y el fuste axial 37, mientras que la media cafa 48 estd dis-
puesta entre la periferia de la chapa de fondo 40 y la chapa
vertical 41 de pared ds cuba, El estancamiento de las medias
caffas circulaTes concavas es impedido por el anlace convexo i
58 de las paletas del rotor que unenAloa lados de las palstas
que estan enfrente de las citadas medias cafas, El efecto de
cufia es por tanto suprimido a la altura de las medias cafias,
lo qus permite reducir al minime las intervencionas de entre-—
tenimiento en eatas zonas hsbitualmente criticas en los mez-
cladores conocidos.

NOTA

Descrita suficientsmente la naturaleza dsl invento
as{ como la manera de realizarle en la préctica, deba hacerse
constar que las disposicionses anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su .
principio fundamental, Tambien se hace constar que sl invento
corresponde a uns® solicitudss de patentes prasentadas en Fran-
cia con los nimeros 72 08682 de 13 de Marze de 1,972 y 72 22419
de 21 de Junio de 1.972, acogiendose por lo tanto a los bena-
ficios que concedan los Convenios Internacionales en vigor,
siendo lo que constituye la asencia del referideo invento y
por lo que se solicita una Patents de Invencidn por 20 afos en
Espafla, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN INSTALACIONES DE MEZCLADO
PARA LA FABRICACION DE HORMIGON, caracterizandose por lo si~

guiente:

1.~ Perfeccionamisentos en instglaciones de mszclado

para la faEricaciEn de hormigon, que comprenden un mezclador

N
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constituido por una cuba y un rotor que llevs las paletas de !
mezclado, unos medios de almacenamiento y de introduccidn dali
aglutinante y de los agregados en el mezclador, unos medios de
introduccion de agua y unos medios de vaciado ripida del maz—;
clador, caracterizados porque el rotor del mezclador, que lle%
va las paletas de mezclado, es accionado en rotacidn por un
motor hidraulico que ataca directaments al rotor, estando unid
da la camara de compresidn del fluido que aumenta los pisto-
nes del motor hidréulico a un manometro de alta precisién pa-
Ta obtener una lsectura directa Yy precisa del valor dsl par ab-
sorbido durante el mezclado, siendo ademas unida dicha camara
de presion del motor hidriulico a unos medios que actdan sobr;
los medios de introduccion de agua en la cuba del mezclador,
en funcion del valer del citado par resistents que correspon-
de a un grado de plasticidad de la mezcla,

2,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque sobre el conducto que une la camara ds
presion del motor hidraulico al manometTo esta prsvista una
derivacion conectada a una vdlvula pivotada sometida a la
accion de un muells de tarado rsgulable, normalmente abiasrta
Para alimentar de fluido a elsvada presién a un motor hidraulil
co de accionamisnto de una bomba ds agua, siendo gobernada
dicha valvula automiticamente en sl cisrre cuando sl valor
de la presiodn del Pluido en dicha derivacign es igual a supe~
rior al empuje del muelle prsviamsnte tarado,

3.~ Perfeccionamigntos segln la reivindicacign 1,
caracterizados porque el mando que actla sobre los medine ds

introduccion automatica ds agua en el mezclador ests consti-

tuido por una aguja de preselsccion, manipulada manualments v

s s
que comprende un contacto slectrico para coopsrar con la agu-

-
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brazo del rotor del mezelador, pudiendo ocupar la pantella dos

ja sensible a la presion del manometro para obtener el cierre
de un circuito eléctrico que, por mediacidn de un rels, ciarrai
gl organo de control de distribucion de agua en el mezclador, f

4,~ Perfeccionamientos segin una de las reivindica-
clones 1 a 3, caracterizados porqus el motor hidraulico dsl
mezclador y los 6rganos de control que suministran los materiz~
les contenidos en los medios de almacenamiento, as{ como los
medios de vaciado del mezeclador, son puesstos en accion a pér-
tir de un solo generador de presitn hidraulica.

5.~ Perfeccionamientos seqin una de las reivindice-
ciones 1 a 4, caracterizados porque paTa la introduccion de
agus en la mezcla, esta prevista, a la altura de cada psleta

de mezcla, una tobera de distribucion de agua que proporciona

agua a la estela de las paletas, siendo rsunidaa las toberas
por mediacion de.conductos a un colector-distribuidor consti- ;
tuido por una junta giratoria dispussta en el éje de ratacion !

del rotor.

6.- Perfeccionamientos segin la reivindicacion 5,
caracterizados porque los medios de vaciado del mezcladoTl estan

constituidosfior uns pantalla de vaciado, dispuesta sobre un

posiciones angulares en la cuba del mezcladof, una paralela
a la trayectoria de rotacian y otra perpendicular a esta tra-
yectoria, siendo goberngdas las dos posiciones hidraulicamente
en funcidon de las posiciones de las correderas de vaciado.

7.~ Parfeccionamientos segdn una de las reivindica-
cionses 5 y 6, caracterizados porqus el mezclador comprende, $0-
bre su pared periférica vertical, unas aberturas radiales pre-

vistas antre unos montantes ds rigidificacién y que rsciben de

modo amovible unas puertas de inspeécién que dan acceso al ca-
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mino o pista de mezclado y a las paletas del rotor,
8.~ Perfeccionamientos seglin uns de las reivindica=~
clones § a 7, caracterizados porque la seccidn del camino o

pista de mezclado comprends, an las aristas interior y exta=-

rior, unas medias cafias de conexion circular de forma céncava
y porgus los lados de las paletas del rotor, que estan en?ren~;
te de las medias cafias, estan snlazados por un borde convexs
que sdopta el perfil de las medias cafias.

9,~ Perfeccionamientos en instalacionss de mezclado
pata la fabricacion de hormigan, tal y como queda sustancial-
mente descrite en la pressnts Memoria e ilustrado en los di-
bujos adjuntos,

Esta Memoria consta de 14 hojas sscritas a maquina
por una sola caTa.

Madrid, - HA% 4505
Jean LEGER,

we? [5EE0 y MONET
1, GOMEL B é%o»f“ Caroliader

’ ‘Ekma&qkla_
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