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El invento se reflere a una instalacidén o sistema
de depdsitos para el almacenaje y/o transporte de gases li-
cuados de bajo punto de ebullicidn con un espacio aislado -
comprendiendo varios depdsitos de almacenaje y dos sistemas
de tuberias independientes entre si, de los que uno de ellos
estd en comunicacidn con los recintos de liquido y el oéro -
con los recintos de vapor de los depdsitos de almacenaje.

Ya se conoce anteriormente prever dentro del espa-
clio de carga alslado de hugues tanqﬁe para gas metano licua-
do, oxigeno licuado o nitrdgeno licuado, baterias de bote- -
llas para la recepcién del material de transporte de bajo -
punto de fusidn que, con sus espacios de liquido estdn empal

mados, por una parte, y con sus espacios de vapor, por otra

. parte, en cada caso a un sistema de tuberias, estando dispues

tos ambos sistemas de tuberfas esencialmente dentro del espa
cio de carga aislado y en cada caso, solamente a través de -
una tuberia central, que atraviesa el aislamiento del espa--
cio de carga, estando unidos obturablemente con el espacio -
exterior del recinto de carga. Durante el llenado de las ba-
terfas de botellas, se bombea en las mismas material de trans
porte lfguido de bajo punto de ebullicidn desde un depésito
de almacenaje, situado fuera del buque tanque a través del -
sistema de tuberfas, puesto en comunicacidén con los recintos
de ligquido de las botellas, en lo que la totalidad de las -
proporciones resultantes aqui en forma gaseocsa, escapan a -~
travds del sistema de tuberfas, unido con los espacios de va-
por de las botellas. Inversamente, al vaciar las botellas, -~

se comprime en las mismas material de transporte gaseoso o -

un gas inerte a una adecuada presidn de transporte a través
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del sistema de tuberfas, puesto en comunicacién con el espa-
cio de vapor de las botellas, de modo que ahora sale fluyen-
do liquido acumulado a través del sistema de tuberias, pues-
to en comunicacidn con los recintos de liquido. Durante el -
transporte, finalmente se extrae ligquido evaporado a través
del sistema de tuberfas de vapor, mientras que queda cefrado
el sistema de tuberfas para liguido.

Este principio de la disposicidn de las tuberias,
sencillo en si respecto al dominio de los tres periodos de -
funcionamiento bdsicos en un buque tancque, es decir, llenado,
transporte y vaciado, sin embargo, adolece de un considera--
ble riesgo de seguridad para todo el buque, ya que no pueden
excluirse roturas de tuberias, especialmente del sistema de
tuberfas de lfquido y la salida unida a ello del material de
transporte liIquido en el recinto de carga, por lo que el ma~
terial, que limita con el recinto de carga, se hace frdgil,
v se destruye por tensiones de calor,

Para reducir este riesgo se habfa propuesto ya an-
teriormente ademds, el prever en cada rama, que desemboca en
la respectiva botella, del sistema de tuberfas de liquido, =~
inmediatamente en el cuello de la botella, es decir, todavia
dentro del espacio de carga aislado, una vdlvula contra rotu
ra de tubo. Pér estas vdlvulas contra rotura de tubo, espe--
cialmente durante el vaciado de las baterias de botellas, se
crea la posibilidad de evitar, al manlfestarse roturas de tu
bos, un escape de mayores cantidades del gas liquido en el -
recinto de carga del buque, cerrdndose las vdlvulas contra =

rotura de tubos y termindndose por ello el proceso de vacia-

do.
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Es evidente que estas vdlvulas contra roturas de -
tubos, encarecen considerablemente la construccidn de un bu-
que de transporte para gases liquidos de bajo punto de ebu--
1licidn, especialmente en el caso de bugues, cuyo espacio de
carga estd provisto de un gran nimero de botellas individua-
les, por ejemplo, mds de 600 botellas. Ademds resultan consi
derables dificultades de consérvacién, puesto que todas las
vdlvulas contra roturas de tubos estdn situadas dentro del -
recinto de carga frio en todo estado de funcionamiento.

El invento se basa en el problema de desarrollar -
en un sistema de depésitos para el almacenaje y/o transporte
de’ gases liquidos de bajo punto de ebullicidn con varios de-
pdsitos de almacenaje independientes entre si, especialmente
en un buque tanque, un dispositivo que haga posible un vacia
do, llenado y transporte, libre de riesgos, del medio de al-
macenaje profundamente frio.

El problema se resuelve, porque los sistemas de tu
berias estdn dispuestos unos dentro de otros, y porque el -
sistema de tuberfas interior, estd en comunicacién con los -
recintos de lfquido, y el sistema de tuberfa exterior estd -
en comunicacidn con los espacios de vapor de los depdsitos -
de almacenaje.

Esta disposicidn, seqin el invento, de los siste-~
mas de tuberfas, por ejemplo, por encima de los depdsitos de
almacenaje, puede ejecutarsed un modo sencillo y por ello -
barato y reduce el riesgo respecto a trastornos, especialmen
te frente a roturas de.tubos, durante los tres periodos de -
funcionamiento de llenado, transporte vy vaciado de un modo -

considerable sin que se necesiten dentro del recinto aislado,
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vdlvulas adicionales dentro de los sistemas de tuberias.
Durante el llenade de los depdsitos de almacenaje,
por ejemplo, del buque tanqﬁe, se bombea licquido, por ejem--
plo, desde un depésito de almacenaje, dispuesto en el lado =~
de tierra, a travéds del mds interior de los dos sistemas de
tuberfias, dispuestos uno dentro dd otro, en los distintés de
pdsitos de almacenaje, en lo que todas las proporciones re--
sultantes aquil en forma de gas, fluyen retrocediendo a tra--
vés del més exterior de los dos sistemas de tuberfas, situa-
dos uno dentro de otro, él que estd comunicado segin el in--
vento con los espacios de vapor de los depésitos de almacena
je, y eventualmente se aportan de nuevo a una instalacidn de
ligquefaceidn, Si en tal disposicién se produjera una rotura
del sistema de tuberfias de liquido, entonces fluirfa una par
te del volumen de liquido transportado inmediatamente en el
sistema de tuberfas exterior v desde alli igualmente en los
depdsitos, ya que las proporciones gaseosas durante el llena
do, se transportan prdcticemente sin presidén en el slstema -
exterior de tuberfas. Por la disposicién seqin el invento =~-=-
de los sistemas de tuberias, por lo tanto, contrariamente al
estado de la técnica, durante una rotura del sistema de tube
rfa de lfquido, todavia no f£luye ningin lfquide al espacio -
de carga del buque tanque. En una rotura del sistema exte~ -
rior de tuberfas, fluye gas en el espacio de carga y aqui se
registra por un analizador de gas dispuesto dentro del recin
to de carga, produciendo ahora el analizador de gas un impul
so, que ocasiona un cierre del mds interior de los dos siste
mas de tuberfas situados uno dentro del otro, ya al exterior

del recinto de carga. Para el caso que, sin embargo, es rela
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tivamente improbable, de que ambos sistemas de tuberias se -
rompieran durante el llenado, penetra igualmente gas en el -
recinto de carga, mientras que el liquido grimeramente sélo
fluye en el sistema exterior de tuberias, distribuyéndose -
alli y no saliendo o bien, segin la situacién de la fuga, sa
liendo sélo en medida reducida tambiédn en el recinto de car-
ga, mientras que la mayor parte de liquido, que sale fluyen-
do, no obstante al defecto de la tuberia exterior, por razdén
de la caida, sin embargo afluye a los depdsitos de almancena
je. También ahora ocasiona el analizador de gas un inmediato
cierre de la tuberia interior de liquido. El gas de fuga re-
sultante en el recinto de carga, escapa al aire libre por una
chimenea de escape.

Durante el vaciado de los depdsitos de almacenaje,
como ulterior estado de funcionamiento, se comprime gas con-
densado, preferentemente medio de almacenaje evaporado o un
adecuado gas inerte, a través del sistema de tuberias exte--
rior, dispuesto segin el invento, en el espacio de vapor de
los depdsitos de almacenaje, mientras que el liquido almace-
nado escapa a través del sistema de tuberias interior. Si en
este estado de funcionamiento se manifiesta una rotura del -
sistema de tuberfas interior, entonces penetra gas adicional
en la tuberfa de liquido, de modo que para el caso de una fu
ga sélorequefia, resulta meramente un rendimiento de transpor
te reducido, mientras que en el caso de mayores fugas, por =
razén de la compensacidn de presidn producida entre ambos -~

.

sistemas de tuberfas, €l transporte finalmente llega a cesar.
Pero también aqui es muy esencial que no penetre nihgdn li--

quido en el recinto de carga del buque tanque. Para el caso
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de una rotura del sistema de tuberlas -exterior, asi como para
el caso de que se rompan los dos sistemas de tuberias, resul
ta vigente lo ya dicho para el perfiodo de funcionamiento del

llenado con la diferencia de que ahora el analizador induce

a la obturacidn del sistema de tuberias exterior, es decir, =
de la tuberia de gas comprimido, El gas, que penetra en'el re
cinto de carga, tambidn ahora se deja salir a travéds de la chi
menea de vapor,

Durante el dltimo perfodo de funcionamiento, es de-
cir, durante el transporte, estd cerrado el sistema interior
de tuberia, mientras que se conduce al exterior la proporcidn
almacenada evaporada, a través de la tuberia de vapor y allf
0 bien se quema o bien se deja escapar, En el caso de una ro-
tura, bien sea del sistema de tuberfasinterior o bien del in-
terior y del exterior, permarce intacto el contenido de liqui
do de los depdsitos almacenadores.

Una variante especialmente ventajosa del sistema de
almacenaje seqin el invento, que es especialmente ventajosa =~
en relacidn con buques tanques, consiste en disponer los sis-
temas de tuberfas seqgin el invento, no por encima, sino en la
zona superior de los depdsitos de almacenaje, atravesdndose l¢s
depdsitos de almacenaje en cada caso por los sistemas de tHube
rias, situados unos dentro de otros, seqin el invento. En -
ello, estdn previstos los lugares de unidén de la tuberfia de -
gas con los recintos de vapor y de la tuberia de liquido con
las respectivas tuberias derivadas que establecen los enlaces
con los recintos de liquido, dentro de los depdsitos de alma-

cenaje, en su gona superior. En total, hace posible esta va=--

riante segén el invento, por lo tanto, un mejor aprovechamien
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to del espacio aislado, en que estdn alojados los depdsitos -
almacenadores. Ademds, por el hecho de que el sistema de tube
rias exterior en los lugares de penetracidn, respectivamente
en los lugares de encuentro, a través, respectivamente sobre,
las paredes del depdsito, estd unido £ijamente con éstag, se
establece por medio del sistema exterior de tuberias una unidn
fija de los depdsitos entre si, por lo que resulta supdrflua
una sujeccidn adicional de los depdsitos almacenadores entre
si. .

En lugar de empalmar todos los depdsitos almacenado
res a un sistema de tuberfas comin, consistente en dos tube--
rias situadas una dentro de otra, también puede ser ventajoso}
por ejemplo, en un buque botellero, con una pluralidad de bo-
tellas individuales, reunir varias botellas en grupos y pre--
ver sélo en cada caso cada grupo de botellas un sistema de tu
berfas comdn, constituido segin el invento. En este caso, en-
tonces al producirse roturas de tubos, sdlo seria necesario -
desconectar, en cada caso, el grupo de botellas afectado.

Aunque el objeto del invento se refiere en primera
linea a un buque tanque y por ello también se describe esen--
clalmente en el ejemplo de un buque tanque, naturalmente que
también puede aplicarse en otros casos. Siempre que exista -
el problema de llenar o vaciar varios depdsitos para gases 1j
quidos de bajo punto de ebullicidn, es de gran ventaja el rey
nir los sistemas de tuberfas requeridos para ello, en un uni-
co sistema de tuberias con dos tuberfas situadas una dentro -
de otra, siendo esencial disponer la tuberia de liquido den-+
tro de la tuberia de vapor.

Para la ulterior explicacidén del invento, sirven -
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las figuras en que se representan esquemdticamente en seccidn
longitudinal, ejemplos de ejecucidén de buques tanques segin -
el invento.

Muestran:

La fig. 1, una disposicién, en que los sistemas de
tuberfas situados uno dentro de otro, estdn dispuestos por en|
cima de las botellas.

La fig. 2, una disposicidn, en que los sistemas de
tuberfas, situados uno dentro de otro, estdn dispuestos en la
zona superior de las botellas.

La fig. 1, muestra cinco botellas de almacenaje reu
nidas en un grupo de botellas 1, 2, 3, 4, 5, que estdn dis- -
puestas en el interior de un espacio de carga 8 cerrado, limi
tado por paredes aisladas 6 vy 7. Cada botella, estd conectada
a un sistema de tuberias, dispuesto por encima de las bote- -
llas almacenadoras, con una tuberia interior 9 y una tuberia
exterior 10, en que la tuberfa interior 9, que sirve para la
conduceidn del liguido, estd provista de tuberias derivadas -
i1, 12, 13, 14, 15, que penetran en los recintos de liquido -
de las botellas y desembocan cerca de la zona del fondo de ca
da botella. El sistema de tuberias exterior 10 sirve para la
conduccidn de vapor y estd unido inmedijatamente con el extre-
mo superior del espacio de almacenaje de cada hotella, es de~
cir, con el espacio de vapor. Tanto en la tuberfa exterior 10
de vapor, como también en la tuberfa interior 9 de liguido -
del sistema de tuberias, fuera del espacio de carga 8, estdn
previstas vdlvulas obturadoras 16 y 17 que estdn unidas manio

brablemente con un analizador de gas 18 dispuesto dentro del

espacio de carga 8. Una vdlvula adicional de seguridad 19 sir
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ve para la proteccidn frente a sobrepresién imprevista en la
tuberia de gas.

La diferencia respecto a la fig. 1, en la fig. 2,
en que partes del dispositivo iguales estdn sefialadas con -
iguales signos de referencia que en la fig. 2, es la caracte
ristica del invento, el sistema de tuberias compuesto de la
tuberfa interior 9, es decir, la tuberia de lfquido, y una -

tuberfia exterior 10, es decir la tuberia de gas, dispuesto -

en la zona superior de las botellas 1, 2, 3, 4, 5, Cada bote

lla es atravesada por ambas tuberias, estando situados los -
lugares de enlace de las tuberias con los recintos de vapor

y con las tuberias derivadas 11, 12, 13, 14, v 15 que esta--
blecen el enlace a los recintos de liquido, dentro de la zo-
na superior de los recintos de vapor de las botellas. La tu-
berfa exterior, estd unida f£ijamente por soldadura con las -
envueltas de las botellas en los lugares de penetracidén 26,

25, 24, 23, 22, 21, 20 y 29 respectivamente en el punto de -~
choque, 27, de modo que por la tuberia exterior 10 se esta--

blece una unidn estable entre las distintas botellas.

La presente patente de invencidn comprende las si-
guientes reivindicaciones.

1.- Instalacién de depdsitos para el almacenaje -
y/o transporte de gases licuados de bajo punto de ebullicién,
con espacio aislado comprendiendo varios depdsitos almacena-

dores y dos sistemas de tuberfas independientes entre sf, de

los que uno estd en comunicacién con los recintos de liquido
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vy el otro con los recintos de vapor de los depdsitos almacena

dores, caracterizada porque los sistemas de tuberias estdn si

tuados uno dentro de otro, y porque el sistema de tuberfas in
terior estd en comunicaciédn con los espacios de liquido, y el
sistema de tuberias exterior estd en comunicacidn con los re-
cintos de vapor de los depdsitos almacenadores. |

2.- Instalacidén seqin la reivindicacidn 1, caracte-
rizada porque los sistemas de tuberifas, situados uno dentro -
de otro, atraviesan las zonas superiores de los depdsitos al-
macenadores vy porque el sistema de tuberias exterior, en los
lugares de penetracién, respectivamente en los lugares de en-
cuentro, a través, respectivamente sobre, las paredes de los
depdsitos, estd unido con éstas, de modo hermético al gas y -
con unién de fuerza.

3.~ Instalacién segin las reivindicaciones 1 y 2 ca
racterizada porque dentro del recinto estd dispuesto un anali
zador de gas, que estd unido maniobrablemente, tanto con un -
érgano obturador, dispussto fuera del recinto en el interior
de los sistemas de tuberias, situados uno dentro de otro, co-
mo también con un drgano obturador, dispuesto en el exterilor
de los sistemas de tuberfas.

4.~ Instalacidn de depositos para el almacenaje y/o
transporte de gases licuados de bajo punto de ebullicidn.

Segin se describe y reivindica en la presente memo-

MADRID 10 MAR1973
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