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En un . procedimiento de esmaltado de alau—
bre se haoe was roun ulambre a2 w baiio que- contlene un
csmalte para alambrec y despuds a través de una matriz
o entre un par de escobillas de goma o semejante para
eliminar el exceso de esmalte del alambre. El alambre
se hace pasar entonces en sentido ascendente a través
de una estﬁfa calentada por electricidad o por gas a
lo largo de 1,8 a 7,6 metros acaso pafa evaporar los
disolventes y reticular le capa de esmalte sobre 61,

y después sobre una polea y en sentido descendente al
esmalte liquido de nusvo, Habitualmente el alambre re-
cibe de 4 a 6 capas sucesivas aproximadamente, reticu~
léndose cada una de ellas antes de aplicar la siguiente,

E1l alambre esmaltado‘se transforma entonces
en bobinas para motores oléetricos por medio de una mé-
guina de bobinar automdtica vertical. Tal miquina impo-
ne esfuerzos violentos de abrasibén mecdnica y de alarga
miento al alambre esmaltado. Si el alumbre esmaltado se
usa en las midquinas de bobinar sin lubricacifén, se pre-
cisa una velocidad de bobinado lenta con objeto de ovi-
tar un gran porcentaje de trabajo defectuoso. Por esta
razén se aplican lubricantes a la superficie del alambre
antes de que entre en la miquina de bobinar, Aun cuando
so han utilizado como lubricantes aceite mineral, resi-

nas de silicona y resines de poliamida, se considera que
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el mejor lubricuntc es polietileno.

En la Patente de Ek.UU. 3.413.148, por
cjemplo, se aplica polietileno a la supcriicic o1 ulous
bre a portir de una suspensidn hacicndo pdsar el alanbro
a través del hufio do la suspensifén, limpiando cl excoso
¥y evaporando el agontce de suspensibn. Pero el rocubri-
miento de polictileno gue resulta es muy escluoso y oo
separa con facilidad, Segdn sugiere la patente, la situn
cibén pucde mejorarse alzo haciendo pasar el alambre de
nuevo a través de lu torre para fundir el poliectileno
sobre el alumbre, Ilacicndo esto'puede disminuir la pro
duccién del alumbre esmaltudo ya gue una torre solamon-
te puede efoctuar un ntmero limitado de pases. ¥l con-~
trol do la cuntidud dopositada de polietileno es diti-
cil ya que es diffecil limpiar la cantidad exacta de la
suspensibn requerida para dejar un recubrimiento unifor
me, Por consigsulente se dosperdicia mucho polietileno do
bido a que debo aplicarse al alumbre polietileno cn cxcc
S0 para proporcionar un margen de seguridad. Ademds, ol
procedimiento de la Patente de EE,UU, 3.413.148 no pucde
ger usado en esmaltes para alumbre recubiertos con una
capa adhesiva ya que las capas adhesivas son habitual-
mente tormopldsticus y el agente de suspensibn digolve-—

rd la capa adhesiva,
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Se ha encoﬁtrado que puede obteﬂﬁrse un re;
cubrimiento lubricante superior de polietileno sobre
un alambre esmaltado, si se mezecla una dispersién del
polietileno.con el esmalte para alambre antes de apli-
car al alambre el citado esmalte para alambre, Se con-
gidera que el pollietileno emigra gradﬁalmente hacia'la
superficie esmaltada suministrando una fuente de lubri
cacién continua, _

Sorprendentcmcnte,'la suspensién de polic-
tileno no interfiere en modo alguno con la aplicacién al
alambre del esmalte para alembre, y en modo alguno redu~
ce o altera las propiedades fisicas o eléctricas del es—
malte que resulta. Ademds, ain cuando se use el policti-
leno preferido, yue tienc un coeficiente de rozamiento
muy bajo,»la prescncia del polietileno sobre laus super-—
ficies no afcectu a la capacidad de los barnices para ad-
herirse a bobinas hechas de alumbres esmaltodos,

Adn cuando el aplicar una dispersién de po-
lietileno & un alambre csmoltado y mezclarla en el esmal
te de alumbre da por resultudo en ambos casos un recue-
brimiento de polietileno sobre el alambro, hay diferen
cias considerables cn las propicdudes de los dos recu~

brimiontos. In primer lugar, los alumbres son completa—
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nente difercntos wl tucto, Bl alunmbro de 1o téCLicucqi
toerior era pesajoso y estridente y el policiileno se
desprondila récilmonto en los dedos. Kl alumbre do coto
invencién ticne un tucto swive y liso y ol polictilono
no sc gepara en log dedos. ¥stas difcerencias son nuy
importuntos para log téenicos gue fubrican hobinados G
motores, ya que ol cl polietileno es pesujoso no nucle
ser bobinado wilformcaente, si bien protege ol caomnlte,
Pero de mayor importunciu, el polictileno que so dearen
de puede evitar que ol burniz sc adhicra al bobinado,
In un motor herméticamente cerrado, tumbien podifa di-
golverse en el Freon, precipitar y obturar el sistoena
de refrigeracién del motor.

Dado que el polietileno se mezcla en el es-
malte, la cantidad de polietileno puede regularse con
precisiéﬁ ¥ por consisuiente se necesita mucho menosg
polietileno, no se necesita exceso pars tener un maregen
do sesuridad y no sc desperdicia nada, s sorprendonte
que se¢ obticne un mejoxr recubrimiento de polietileno con
el procedimiento de esta inveneibn win cuundo se neceyi-
ta menog polictileno. lenos polietileno sionifica también
menos gasto y yuc menos polietileno se encuentra nrosen-
te para disolverse en un motor herméticamente cerrado,
hacicendo disminuir coﬁ ello cl peliyro de obstruccidn,

Asimismo es sorprendente que el método de esta invencién

-5 -
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produce un rccubrimiento con un cocficiente de roza-
miento menor que el gue produce el métodq;de'la paton
te de EE.ﬁU. 3.413.148'inclu50fcuando-sefﬁsan disper-
giones de mnolietileno y csmaltes de alambre idénticos.
Pinalmente, ocn lugar de tener dos bafios
- uno pafa el esma;te y otro pare la dispersibén de po
lictileno= 56lo se necesita un bafio vnico y sc elimi-

na el pase adicional a través de la torre,

DESCRIPCION D LA INVINCION

- Puede tenerse un conocimiento completo de
la invencién de cuanto antecede y de la descripeidn de
la misma yue figura a continuacién, tomada juntuamente
con los ‘dibujos que sc acompafian, en los ques

Ia Pipura 1 es una representacién de un
conductor eléetrico aislado preparado conforme a la pre
sente invenciébng y

La Figura 2 es un diasrama de procesos del
método preferido de la presente invenciédn,

Con. refercneia a la Pigura 1, se muestra
un conduector eléctrico aislado 2, que comprende un con-
ductor eléetrico situado en el centro, 4 que puede ser
de alambre de cobre N2 18 AWG o semcjante, ¥ en su ex-

terior tiene un recubrimiento 6, que comprende un ais-—

-6 -
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lonicnto de esmaltc resinoso, Como podrd apreciarse

de la desceripeidén adicionul de la invencidn gue it~
ra mds adelunte, la cuapw de recubrimicnto 6 ticne cn

su superficic exterior un ndmero de partichlas de o
lietileno prefcriblemente de peso especifico 0,97, os
deeir uwn polietileno del tipo descrito en 1o Patentc

do EE,UU. 3.330.684. Lste tipo de polietileno, ul irual
yue otros tipos de polictileno, es incompatible con el
material de uislamicnto dc esmalte resinoso de la cupa
6, y cuundo se anode a 61 en forma de dilspersidn fina,
ol poliectileno cmiygre hacia la superfilele extorna de la
copa 6, sirviendo alll como lubricante. Atn cuando pucde
gsor posible en algunos casog utilizar una cuntidad del
polictileno de peso cupecifico 0,97 tal que se desarro-
llara sobre el exterior de la capa de recubrimicnto 6 una
capa continua y discretae del mismo, en modo alsuno es .
esencilul para lo prdctieca de la invencidn hacer dsto.
n lugar de ello, ¢n la mayor parte de los casos, la
cantidud do polictileno usadu es tun pequeiia que rorma
una capa uniformemente distribuida pero sumamente del-
gada, sobre el oxterior do la capa 6 y debido a la dole-
gadez extrema de estu capa (estimadu en 0,2 a 1,07 de
la pelfcula aislunte totul), se ha decidido no mostrar
la cupu de polietileno en el dibujo de la Mgura 1. Ade

mds, los expertos on la téenica podrdn apreciar quc se
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obtisne una mejora sustancial, en comparacién con el
hecho de no’empléar lubricante alguno;:inq;usd 8l lu.
cuntidad del polietiléno de peso especifi&b 0,97 es tan
pequefia que se encuentra presente de modo no uniforme,
es deeir, en zonas aqul y alld a lo largo de la suporfi
cie exterior 6 del conductor aislado 2. En un modo pre |
ferido de ponor en ﬁrdctioa la invencilén, sin embargo,
el alambré o conductor tienc aplicado en 81l un csmalte
resinoso que contiene una cantidad adecuada del policti
leno de peso especifico 0,97, a saber, aproximadamente
de 0,2 a 2 por ciento en peso, de tal modo que sc desa-
rrolla un recubrimiento adecuado y uniforme pero muy
delgado del polistileno, sohbre ¢l exterior del conduc-—
tor aislado 2 durante la operacién de curado del esmal-
to, como se axplicard mds adelante.

Hacicndo referencia ahora a la Figura 2,
que comprende un diagrama de procesos del método prefc—
rido de la invencién, se indican mediante los rectdngu-
los 8, 10 y 12 respectivamente, el polictileno, aceite
de tung, y fraccién hidrocarbonada que comprende los ma—
teriales preferidos para preparar la dispersién, como
se necesita en la prdctica del método de esta inven-
cién.

E1l polietileno es preferiblemente, confor-

me a esta invencién, del tipo indicado en la Patente
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de BE.UU, 3,330,684, o saber un polictileno do 050 o
pecifico muy clevado (aproximadamente 0,97 grauos :or
centimetro cdbico), caructerizdndose tambidn el vpolicti-
leno vor cstur cn Torma de osferulitas dendriticas Jo
polietileno quo ticno unw densidad de 0,97 por lo .icnos,
un peso nolecular indicado por wna viscosidad del fundi-
do de 50 centinoises por lo menos y un indice de fusidu
de 6 por lo menos, teniendo tales estferulitas un tonano
promedio de partfcula menos de 50 mieras e¢n cualyuicr
dimensidn, La Firma Union Carbvide Corporation, Nucve York,
expende en ol comercio un material adecuado que respon-
de a esta descripecibn, bujo la designacidén "Bukelite
Polyolefin CPi-1", L1l uso de otro polietileno en luguy
del polietileno particular. antes descrito, no es prefe-
rido ya que los otros polictilenos no proporcionan un
coeficiente de razonmeicnto tan bajo, aproximadamente,
como ¢l obtenido con el poliuvtileno purticular antoes
neoncionudo, win cuundo lou resultados son no obstunte
mejores que cuundo sc¢ aplica une dispersibn de policti-
leno a la superficic de un alambre esmaltado.

e prepara wna dispersién de polietiluno
gue conticne un azente de suspensidn voldtil. Bl ageute
de suspensién es, proferiblemente, uwna mezela de liqui-
dos que tienun puntos de cbullicién comprendidos cntre

110 y 2502C aproximadamente, de nmodo gque se volatilizo

-9 -
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gradvalumente a medida que aumenta la tomperatura en 1o
torre, 1o gue evita la Tormacidn de ampollas. Por ojem-
plo, en el fectdngulo i2, ge indicd yue sc batd utilis
zendo wna fraceién hidrocurbonada que hierve a unos 11(0-
-2502C, Pueden ser utilizados distintos tipos de aceite,
aceite minerul, alcoholes minerules, disolventes hidro-
carbonados, cntre los cuales puedell mencionarse eun pur-
ticular lu fraceién hidrocarbonada aromitica que ticne

un intervalo de ebullicién de 154-~1779C a presibn atmbo-
Térica y que so vendo cn el comercio con el nombre “"Sol-
vesso 100Y, lintre otros disolventes que pueden wsarse
pueden mencionarse xileno, tolueno, diisobutil-cetona,
nSolvesso 150", "Varsol", accite "Masie 535","aceite i
gle 470" y “Mineral Spirits 1609-2",

La suspensifn contienc preferiblemente asi-
mismo un aceite sccunte que actda como estubilizador pu=
ra evitar la scdimentucién. Adn cucndo el accite sccante
en ¢l rectdnsulo 10 ha sido indicudo como ucelte de tung,
los expertos en la téenica podrin apreciar que puecden ser
usados en ciertos casos, otros aceites insuturados de ca
dena largu y accites secuntes,

Como se indica cen ¢l rectdngulo 14, los conm
ponentes de los rectdnzulos 8, 10 y 12, se mezclan des-
pués en proporciones adecuadas.

Las proporciones no son particularmente cri
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ticas., Ha sido utilizada 1 partc en peso de cadn uno
del polietileno y el aceite de tung junto con 2 nartes
en peso de fraccién hidrocarbonada, y aslmismo en otra
ocasibén se hen usado 4 partes en peso de poliétileno,
5 1 parte de aceite de tung, y 8 partes de fraccién hi-
drocarbonada. En cada caso, despuds de un culentamion-—
to adecuado a wna temperatura de unos 120-1309C, sec oh
tuvo una solucidn tronsparente adecuada de polictileno
disuelto, como indica el rectdngulo 16 del diagrama de
10 procesos., i
La etapa siguicnte en el método de lu in-
vencibn comprende, como se indica mediante el rechin:u
lo 18, enfriar rdpidamente ¢l polietileno disuelto ba—
jo condiciones de alta cizalla, para crear una disper—
15 sibn. Como podrdn apreciar los expertos en la téenica,
ésto puede hacerse mediante prdcticas tales como enfrig
miento rdpido en un molino de tres cilindros enfriado
por agua o colocando un pequeiio recipiente de la solu-
cibn caliente en un bafio de hielo mientras se aszita la
- 20 golucién con un azitador de alta velocidad. Puede usar-
se un mezclador o un Aparato de disolucibn de Cowles.
{ Preferiblemente, pero no necesuriamente,
sc usa una etapa indicada por ¢l recténgulo 20, segin
lo cuul se aiinde v minimo de 4 partes en peso por 1

25 parte cn peso de solucidn, de fraccién de hidrocarburo

8,4.73 - 11 -
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fria (temperitura webicnie) u lu solucidn do polistilo—
no disuclto calicnto mientrus se agite rd idancnte. Co-
#0 8¢ indieu cn 22, y como podrd comprendersc de la Jdes
cripeidn de los diversos modos de ronlizacidn de lo obu
pa 18, esto prdeticu ce fucultativa, nero tienc Lo voi-
tuja de evitur le nccosidud de trubajur con pugueins
cantidudes, o ic dianoner el uso dc cuntidades sustan—-
ciales de hiclo o de un equipo costoso de refri-craciodn
por aguu.,

Como indica el rectdnsulo 24, se proporceio-
na una formulaecidén liquida de esmalte pura alumbre, del
tino que se anlica a wn alambre o conductor y después se
reticula o endurece adecundamente sobre él, habitualmen-
te en capas miltiples, pura obtener un aislamiento de es-—
malie resinoso sobre el alambre elécirico o conductor.
Los expertos en la téenica estdn familiariszados con uvn
gran nlicro de tipos difercntes de formuluciones liqui-
das de esmaltes pora alambre adecuadas, y cualyuiera de
ellas puecde usarse cin estu invencidn. zntre los ti-.0os co-
nocidos de formuluciones de csmaltes pora alanbre asbdn
los poli(acetules vinilicos), lus poliamidas arowditicis,
los epdxi-los, losg poliurctunos, los polidstercs, lug po-
i (aedde-imidas) v lus poli(éster—amido-imidas). . ou-
presidn "esualte pwra wlambees" tal como se usa en esta

Hemoria sc entiende que incluye recuvrinientos adheron-
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tes tulog cowo poli(vinil-butiral), rcsinas o buse de
siliconus, ctc. Pueden obtenersce resultudos particulur
mente favorables con ¢l uso de un esmalbe vare alambroes
de un voli(dstor-umida~imida) mezclado con isocianato
de éster-uretuno, como indica la solicitud de ¥rank

A. Battler, Serial N2 730,833, presentada ol 21 de iia-
yo de 1968, expedidir ¢l 12 de Enero de 1971 como Paten—
te de L¥,UU., 3.555.113.

Como iudica cl rectdngulo 26, lu disperusidn
que se vrepare coino indica el rectdnzulo 18, s mezcla
con la formulacibn de esralte pdra alwmbres del recidn-—
gulo 24, ubilizuando una vequeiia cantidad, por cgennlo
0,2 a 2 por civnto en peso aproximadunmente de la disper-
ién sicendo el rosto la Tormulacibu ligquida de esmalte
para ulumbre,

Como indica el rectingulo 28, se proporciona
un alambre o coﬁductor tal como alambre de cobre ¢ 16 A.JG,
y como s¢ indico mediantoe ol rectdingsulo 30, lu formulacioén
de ommulte paru alumbre que contiene la dispersibn, sc
aplicu desyuds al aluabre o couductor 28 y se rcticula
0 endurece. vomno g¢ ha descrito antcriormente cn relaw
e¢ibn con la tdenica anterior, la etupu de reticulacidn
se lleva a cabo en una torre de esmaltbur, de t.l modo
que el alumbre o conductor 28 se somete a varios pascs

sucesivos, aplicdndose sobre el alambre o conductor una

-13 -
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pequefia cuntidad de la formulacidén de esmalte para alun
bre que contiene la dispersibn, y después se cura y se
hace pasar en sentido ascendente por la torre de esnal-
tar. Bs preferible incluir la dispersién de polietile-
no solamente en el esmalte para alambre usado en el Ul-
timo pase ya que el polietileno en los primeros puases

¢s innecesario y se desperdicia. 31 se usa una sobreca-
pa, de nuevo es preferible utilizar la dispersion de po-
lietileno solamente en la sobrecapa. S5i se usa el polie-
tileno sbélo en el Wltimo ﬁase, podria constituir 0,03;

o menos del esmalte total. '

Una ventaja particular de la presente inven
cibn es que las etapas anteriormente descritas contribui-
rdn a producir un alambre eléctrico o conductor gue tie-—
ne un aislamiento de esmalte resinoso sobre &L, y que es
eminentenente adecuado para su uso subsiguiente en un
equipo automdtico de bobinado, sin necesidad de aplicar
a la superficie del alumbre o conductor esmaltado lubri-
cante alguno, o bien cuando sale de la torre de esmalta-
do o cuando entre en la mdquina de bobinar. kn lugar de
ésto, el polietileno gue e¢s incompatible con los restan—
tes componentes de la formulacidén de esmalte para alam—
bre y que se encuentra en forma finamente dividida, emi
gra., durante la operucibn de curado hacia el exterior

del alumbre o conductor esmaliado. Alli sirve cntonces

- 14 -



cono lubricante y en particular, sus prosiedudes en lo
yue respecta al coeficiente de rozamiento sobresusan
las de los otros lubricantes Yue han sido uwtilizadosg
hasta la fecha.

in la Mgura 2, el rectdngulo final 32 in-
dica lu etapa facultutiva, en donde son esneccialiuente
puestusde maniricsto y apreciades lus propiedades deiseu
bles de wun alambre o conductor aislado como muestra la
fMgura 1, y hecho como se describe en la presente i.emo-
ria.

Lo Invencidn descrita anteriormente se ilug

tra mediante los ejenplos especificos que siguen.

B 5yPLO T

Se prepard una dispersién mezclando 50 sra
mos de polictileno de peso especifico 0,97 (tal como el
vendido por Union Carbide Corporation bajo la marca re-
glstrada "Bakelite CFR=1"), 50 gramos de accito de tung
¥ 100 gramos de "ILincral spirits 1609-2", u saber, una
fraccibn alifdtica de petrébdleo que hierve en cl inter—
valo comprondido emtre 152 y 1792C a la presién atmosfé-
rica. Lstu meucla se calentd a unos 1252C, con ajitucidn,
hasta que se obtuvo unw golucién homogénew, lo que tar-

da solamente unos pocos minutos.
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En un mezclador se colocd wna cantidad (450
gramos) de dicha fraccidn alifdtica de petréleo, estdn
do dsta a temperutura ambiente. Con el mezclador en fm
cionamiento, la solucidn caliente se afiadié lentumente
al mezclador, durante un periodo dé varios minutos. Ba-
to efectud un enfrismiento rdpido del fundido caliente
bajo condiciones de ultu cizalla y dié por resultado
la produceidén de una dispersidén del polietileno de pe-
so especifico 0,97 dentro de un medio tul que la disper
sibn puede afiadirse sin resultado adverso a una formulg
eidén liquida de esmalte para alambre.

Se prepard una formulacién liquida de esmal
te para ulambre a la que se afiadié la dispersidn antes
nencionada, ksto se hizo sigulendo el procedimiento del
Ejemplo 40 en la solicitud de Frank A. Sattler, Serial
N2 730,833, presentuda el 21 de Mayo de 1968, expedida
el 12 de Enero de 1971, como Patente de EE,UU, 3.555.113.
Basta indicar agui que la formulacidn de esmalte para
alambre prepurada de este modo comprendia, sobre la ba-
se de tunto por cionto en peso de sbélidos conténidos,
aproximadamente 40% de un poli(éster-amida-imida) pre=—
parado mediunte reaccién de anhidrido trimelitico con
wna pequeila cantidad de etilenglicol, seguida de la reac
cién de anhidrido trimelitico adicional con m~fenilel-

diamina; 32,9% de un material poliéster preparado median
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te la reaccidn de anhidrido trimelitico con etilenglicol;
205 de un agente de compatibilizacién preparado median-—
te la reuccién de 1 mol de diisocianato de tolileno con
dos moles de tereftalato de dimetilo, blogueado en ol
extremo con 2 moles de trig-(2-hidroxi-etil)isocianura~
to; 4,65 de una resina fenélica preporadu mediante la
reaccidn de cresol y formaldehido; y 2,55 de titanato
de tetra-~isopropilo como catulizador, todo ello suspen-—
dido o disuelto cn una mezcla adecuada do¢ disolvernite
(dcido cresilico) y diluyente (fraccién aromdticw de pe-
tréleo que hierve a 160 - 1772C Bajo la presibén atmosfé-
rica, tal como la vendida cn el comercio bajo el nombre
"Solvesso 100"), para que tenga una viscosidad a la tem—
peratura ambiente de unos 8 poises. '

La dispersidn se afiadid a la formulucidn
de esmaltec pura alambre en tal cantidad que el polieti-
leno de peso especifico 0,97 contenido ascendia a 1,0

sobre la base del peso de sélidos contenidos, de la mez~

~cla final.

Ta formulacién de esmalte pura alambre, que
tenia incorporado el polietileno como se ha indicado an-
teriormente, se utilizd después para recubrir alambre
de cobre AWG N2 18 en una torre de esmaltar de 4,6 metros
que se hizo funcionar a we teuperatura de mancha calien—

te de 4002C y con una velocidad lineal de 6,7 metros pox
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minuto., El alambre recibid seis pases a través de la for-
mulucidn de esmalte para alumbre, pasando inmediatamen—
te despuds de ésto a través de una matriz que dejé sobre
é1l un recubrimiento sin reticular de unos 0,03 nm de es-
pesor, y desde élli hacia arriba a través de la torre,
para ser rcticulado en tal paso ascendente. Como resul-
tado, desde la torre de esmaeltar fue expedido un conduc—
tor de alawbre que tenfu sobre &1 un aislamiento resino-
so, reticulado, del tipo de esmalte pura alambre, de unos
0,038 mm de espesor,

El alanbre ssmaltado producido de cste modo
se ensayé.por su coeficiente de rozamiento, que ¢s una
buena indicacidn del resultado potencial del alumbre al
bobinarle sobre un nicleo por medios de mayuinaria de bo~
binar automdtica. El cocficiente de rozamiento fue deter-
minado uno vez con un peso de 230 gramos y de nuevo con
un peso de 31,5 gramos., Bl alambre esmaltado con una for-
mulucidn de esmalte pura alambre gue contenia el polieti-
leno de peso sspecifico 0,97 y preparado como se ha des—
crito anteriormente, mostraba un coeficiente de rozamien—
to de 0,043 on el ensayo con el peso de 230 gramos y de
0,063 on el ensayo con el peso de 31,5 gramos. En com-
parucién, alambre csmaltado con la misma composicién pe-
ro omitida la ctapa de afiadir la dispersidén de polieti-

leno dc peso especifico 0,97, proporciond valores de 0,12

- 18 -
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¥ 0,138 rospectivanente., bsto significe que cuundo el
alanbre se trute couforme a esta invoneibn, tione wun
coeficientr de rosuamieuto del orden dcl 30 al 50, del
del wulimbre esmaltado con una formulacidn seneyurte e
ro sin ol polioctileno y sin lubricar de otro.modo (vor
ejemplo con accite mineral), y ésto se consisue sin rig-—
cesidad do unu operacidn de aplicacidén de lubricunte
geparada. En comparucidn con alumbre nura electroimanes
lubricado con silicona o nilén, utilizando una ectapa de
aplicacién de lubricante separada y su equipo asociado
necesarianente, el alambre parua electroimanes produci-
do contorme al ejemplo unterior exhibe un coeficiente
de rozamiento sustancialmente mds bajo.

¥n los ensuyos de esta invencidn en wie to-
rre de csualtar de 7,3 metros, hubo una prueba es.ceta-
cular de la accidn lubricante mejorada obtenida con el
uso de lu presento invencidn. Bl alwmbre esmaltado quc
sule de lu torre sc recibe cn wna bobina. Lia bobine tic-
ne una porcién central cilindrica de wnos guince centi-
netros de didmetro y quinece centimetros de largo, y re-
horaeg terminales gue ticnen aproximadamente 30 cm do
didnetro. Cosi sin cxcepeidn, el alambre esmaltado Hro-
cedento e la torre, sobre una polen y en lu bobinu,
permianece en el interdor de uno gona de unos cinco cen—

timetros de ancho en lo mitad de li bobinw y se acumu—
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la alll incluso a una profundidad de cinco o siete cen-
timetros y medio, sin esparcirse a otras porcionés de
la bobina. Con lu presente invencidn, sin embario, se
observé que esta acumulacién en dicha zona local no tu-
vo lugar; en su lugar el alambre esmaltado se distribu-
y6 por si mismo bastante uniformemente a todo lo largo
de la totalidad de la cara de quince centimetros do la

bobina.

LJEGPLO TT

Se repitidé el Bjemplo i, excepto que se usé
una formulacién de esmalte para alambre diferente, a sa-
ber, la del LEjemplo V de la Solicitud de EE.UU. pendien—
te de IFrank A. Sattler titulada "Esmaltes pard ulumbre
de polidster-amida~imida", Serial N2 845,482, presenta-
du el 28 do Julio de 1969. Bastard describir esta formu~-
lacién de esmalte parwa wlambre como und que se prepara
con los componcntes que figuren a continuacidn, sobre la
base de tanto por ciento en peso de sélidos contenidos;
33-1/3% de poli(éster-amide-~imida) preparado por reac-
cién de anhidrido trimelitico con etilenglicol y deido
isoftdlico y reaccibn posterior de anhidrido trimeliti-
co adicional con metilendianilina; 33-1/3% de un polies

ter preparado . por reaccidn de anhidrido trimelitico con
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etilenglicol y tercftulato de dimetilo; y 33-1/3j de
un agente de compatibilizacidn preparado mediante la
reaccidn de 1 mol de tereftuluto de dimetilo con 2

moles de etilenglicol, hecho reaccionar después con

2 moles de diisocianato de tolileno y luego bloyueado
en el extremo con dcido cresilico. in los ensayos lle
vados & cubo para determinar el coeficicnte de rosumien
to del alumbre esmaltado, se oncontruron vulores de 0,043
y 0,088 utilizundo el peso de 230 gramos y el peso de
31,5 gramos, respectivamente. De nuevo, los Qalores ob-
servados se comparun muy favorablemente con ayuellos ob
tenidos para ulambre esmaltado con una formulacidén de
esmalte para aluwnbre semejante pero sin le adicién del
polietileno dispersado de peso especifico 0,97,

LJEMPLO III

Se repitibé el Ejemplo, I, excepto que la
dispersién se prepard utilizando un vehiculo difercnte
con proporciones algo diferentes. Inicialmente sc mescla
ron 80 grumos del polietileno de peso especifico 0,97,
20 grumos de acelte de tung y 160 gramos de una frac-—
cibn de petréleo que hicrve a 160 - 1779C a la presién
atmosféricu, tal como se vende en el comercio bujo el

nombre de "“Solvesso 100", Ia mezcla se calentd a 125eC

- 2] =
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para producir una masa fundida. Lo misma fraccibn de
petréleo (900 grumos, a temperatura ambiente) se co-
locb en un Apaerato de disolucidn de Cowles, que se hi
zo funcionar a 3000 rpm, y se afiadid la masa fundide
durante varios minutos con el Aparato de disolucién de
Cowles en funcionamiento, de modo yue se produjo una
dispersibn mediante enfrismiento rdpido bajo condicio
nes de alta cizalla, ILe dispersién preparada de este mo

do se usé en el Bjemplo I con los mismos resulitados.

RETVINDICACIONES®

Los puntos de invencién propia, no nuecva,
pero no establecida, practicada ni divulgada en Espafia,
que se presentan para yue sean objeto de esta solicitud
de Patente de Introduccidén, por DIEZ:aﬂos, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

1l8,-~ Un procediniento de fabricacién de
un wlambre esmaltado y lubricado fabricado: (A) preparun
do una dispersidn de polietileno que contiene un agen=
te de suspensién voldtil; (B) mezclundo dicha disper-
sibn con un csmalte para alaubre para producir una mez

cla; (C) aplicundo dicha mezcla a un alambre; y (D) ca-

A



412528

lentundo dicha mezcla aplicada en un grado suficicente
para evaporar dicho agente de suspensibn y hacer quo
dicho esmalte para alambre endurezca cuando se cenfria.
28,~ Uy procedimiento do fabricacibn de
5 un alambre esmultudo lubricado, segin la reivindicae—
cibén 12, en el yue dicho polietileno tiene una dengi-
dad de 0,97 por lo menos.
38,~ Un procedimiento de fabricacidn de
un alambre esmaltudo lubricudo, segin la reivindica=
10 cidn 28, en ol ue dicho polietileno tiene un tamaiio
promedio de partficulu de 50 micras en la direceidn wd
xima, uwna viscosidad del fundido de 50 centipoises por
10 menos y un Indice de fusibn de 6 por 1o menos.
g,~ Un procadimiento dec fabricucidn de
15 un alambre esmaltado lubricado, segin la reivindicacidn
18, en el que dicha dispersién incluye un aceite secun
te.
8,- Un procedimiento de fabricacidn de
_ wn alumbre lubricado, segun la reivindicucidn 42, en
c'20 el que dicha dispersién tiene aproximadamente 1 a 2 par
tes en peso de polietileno, aproximadamente 1 parte en
peso de aceite secunte y aproximadamente 2 a 30 partes
en peso de agente de suspensibn voldtil, y aproximuda-
mente 0,2 a 2 por ciento en peso de dicha dispersién

25 se mezcla con 98 a 98,0 por ciento en peso aproximada~

9+4.73 - 23 -
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mente de dicho esmalte para alambre.

68,— Un orocedimiento de fubricaciébn de
un alambre esmaltado lubricado, segin la reivindica=-
cién 18, en el que dicho agente de suspensidn voldtil
es uny mezcla de hidrocarburos que hierven en la zona
de 110 a 250eC,

78.~ Un procedimiento de fabricacién de

un alumbre esmaltado lubricado fabricado (A) preparan

"do una dispersibn que consta esencialmente de (1) apro

ximadamente 1 a 2 partes en peso de polietileno en for
ma de esferulitas dendriticas Que tionen un tamafio
promedio de partfcula de 50 micras de dimensién mfxi~
ma, una densidad de 0,97 por 1o menos, un peso molecu-
lar indicudo por una viscosidad del fundido de 50 cen-
tipoises por 1o menos, y un indice de fusién de 6 por
lo menos; (2) aproximadamente 1 parte en peso de un
aceite secunte insaturado de cadena larga; y (3) apro-
ximedamento 2 a 30 partes en peso de una fraccién hidro
carbonada que hierve en la zona de 110 a 2502C; (B) mez
elando 0,2 a 2 por ciento en peso de dicha dispersibn
con 98 a 99,8 por ciento en peso de una composicidén de
esmalte resinosa, eléctricamente aislante, curable por
calor, liquidu, produciendo con ello una formulacién

de esmaite para alambre tratada en dispersidn; y (C)
aplicando a dicho alambre y curando sobre el mismo dicha

formulacién de esmalte para alambre tratada en disper-

- 24 -
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sién,
8¢,~ Un procedimiento para fabricar un

alanbre esmaltudo y lubricado.

Tal y como se ha descrito en la lMemo-
ria que antecede, representado en los dibujos que se
acompailan y para los fines que se han especificado.

Egta Memoria consta de veintieinco ho-

Jas escritas a mdyuina por una sola cara.

13 ki 1973

Madrid,
P.A.

plhariols

Por FPoders
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