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El invento se refiere 2 un2 unidad cons-
truectiva de muelles que esté constituida por una plura-
lidad de anillos superpuestos axialmente en el sentido
del atague de fuerza, alternando anillos eldsticos con
anillos rigidos y estando apoyados los anillos eldsti-
cos contra superficies de deslizamiento de los anillos
rigidos que presentan generatrices inclinadas contra
el eje geométrico de la unidad constructiva. Las unida-
des constructivas de muelles de este tipo presentan una
capacidad de trabajo relativamente grande. En unidades
constructivas conocides de este tipo, los anillos elds-
ticos estédn hendidos en sentido radial. En este caso,
los anillos hendidos se solicitan a flexién en su co-
operacién con las superficies de deslizamiento de los
anillos rigidos, y las fuerzas que pueden ser absorbi-
das por la unidad constructiva de muelles estdn limita-
das por la resistencia de los anillos a la flexidn,

En unidades constructivas de muelles de
este tipo es conocido realizar curvadas o acodadas las
generatrices de las superficies de deslizamiento de los
enillos rigidos, inclinadas contra el eje de la unidad
constructiva, Mediante una configuracidn de este tipo
se hace posible lograr cualesquiera curvas de muelles,
estando los anillos eldsticos en contacto lineal con

las superficies de deslizamiento de los anillos rigidos.
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El invento aspira shora a2 mejorar una
unidad constructiva de muelles de este tipo y consiste
esencialmente en que los anillos elésticos estdn for-
mados por muelles arrollados con al menos dos espiras,
preferiblemente al menos tres espiras. En una configu-
racién de este tipo, los anillos elésticos propiamente
dichos presentan un efecto mejorzado del muelle, de ma-
nera que se mejora el efecto de muelle de toda la uni-
dad constructiva de muelles. En este caso, el invento
se aplica convenientemente a configuraciones del tipo
en que las generatrices de las superficies de desliza-
miento de los anillos rigidos estdn curvadas o acoda-
das, de menera que se pueda aprovechar también la posi-
bilidad de una caracteristica de muelle de forma cual-
guiera,.

De acuerdo con el invento, los anillos
elédsticos pueden estar formados por muelles planos en
espiral con seccidén transversal de material aproxima-
damente rectangular, pudiéndose tomar la disposicidn
bien de tal manera que las espiras de muelles estdn en
contacto entre si ya en estado exento de carga, o bien
de tal menera que en el ceso de cargas pequeflas exis-
ta entre las espiras de muelle un intersticio, y las
espiras de muelle lleguen a ponerse en contacto entre

si sélo en el caso de aumentar la carga. Cuando las
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espiras de muelle estén en contacto entre si desde el
principio, resulta una gran capacidad de trabajo del
muelle a causa del rozamiento de las espiras entre si.
Cuando las espiras de muelle sélo llegan a estar en
contacto entre si en el caso de un aumento de carga,

en la primera parte del recorrido del mwelle resulta
una accién del muelle relativamente suave, mientras

que en la segunda parte del recorrido del muelle la
accién del muelle se hace mds dura y la absorciédn de
trabajo se hace mds grande. E1 muelle puede estar arro-
llado, de menera de por si conocida, a partir de una
barra o un fleje cuya seccidn transversal se estrecha
de manera cuneiforme a ambos extremos sobre al menos
una espira. Sin embargo, de acuerdo con el invento,

la barra o el fleje que forma el muelle puede presen-
tar tembién, en toda su longitud, una seccidén transver-
sal uniforme y un acodamiento correspondiente al grue-
so del fleje en el extremo de cada espira. Gracias a
este acodamiento se logra, a pesar de la seccidén trans—
versal constante del fleje, una limitacidn circular

del anillo eldstico, que es necesaria para la coopera-~
cidn con las superficies de deslizamiento. Una confi-
guracidén de este tipo tiene, en comparacién con la con-
figuracién estrechada, por una parte la ventaja de wna

disminucidén del peligro de rotura y, por otra parte,
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se logra una caracteristica distinta. Cuando las espi-
ras del fleje no estdn en contacto entre si desde el
principio, en el caso de extremos de muelle estrecha-
dos la primera parte del recorrido del muelle seré
mds suave que en el caso de una seccién transversal
constante del fleje.

De acuerdo con el invento, también la
direceién de arrollamiento de la barra o del fleje que
forma el muelle plano en forma de espiral puede cam-
bierse dos veces mediante plegado. En tal caso varia
la caracteristica del muelle del anillo eldstico pro-
piezmente dicho. Bste anillo eldstico tiene ahora par-
cialmente la forma de un anillo radialmente hendido,
soleapsndo los extremos del fleje el punto de hendidura
de tal manera que se logra también una amortiguacidn
de la accidn del muelle,

De zcuerdo con el invento, los anillos
elésticos pueden estar formados también por muelles de
torsidn errollados de forma tridimensional, sl menos
una de cuyss espiras terminales estd apoyada contrs
una superficie de deslizemiento de los anillos rigidos.
Bn este caso, este muelle de torsidén arrollado de for-
ma tridimensional puede ser un muelle cénico con sec—
¢ibén transversal de material sproximadamente rectangu~

lar, no estando apoyada mfs que una espira terminal,
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preferiblemente 12 espira exterior, contra las superfi-
cies de deslizamiento de los anillos rigidos, mientras
que la otra espirza terminal estd apoyada axialmente
contra superficies de apoyo de los anillos rigidos, o
unos muelles de torsidén arrollados en forma tridimen-
sional pueden estar formados por muelles helicoidales,
cuyas dos espiras extremas se apoyan contra las super-
ficies de deslizamiento de los anillos rigidos. En am-
bos casos, la accidén axial normal de un muelle cénico

0 de un muelle helicoidal se solapa con la accidn de
muelle lograda por la cooperacidn con las superficies
de deslizamiento de los anillos rigides. Por tanto,

en ambos casos aumenta el recorrido de muelle de la
unidad constructiva de muelles por encimaz de la medida
que ge puede lograr por las superficies de deslizamien-
t0 de los anillos rigidos; sin embargo, en ambos casos
se consiguen caracteristicas de muelle distintas de la
unidad construetiva de muelles.

La configuracidn de los anillos eldsti-
cos de acuerdo con el invento posibilita, por tento, de
por si conseguir diferentes caracteristicas de muelle
de la unidad constructiva de muelles, a lo que se suma
todavia, en el caso de la configuracidén de por si cono-
cida de las superficies de deslizamiento con generatri-
ces curvadas o acodadas, una posibilidad adicional de

variacidén de la caracteristica de muelle.

-6 -
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En el dibujo, el invento estéd explicado
esquemdticamente con ayuda de ejemplos de realizacién,
Las figures 1 y 2 muestran una unidad

constructiva de muelles con un anillo eléstico configu-

5 rado como muelle plano en espiral, en seccidén axial,
representando la figura 1 el estado exento de carga, y
la figura 2 el estado de carga méxima., Las figuras 3 y
4 muestran otra forma de realizacién con un muelle pla-
no en espiral como anillo eldstico en seccidn axial,

10 representando también la figura 3 la unidad construeti-
va de muelles en estado exento de carga, y la figura
4 la unidad constructiva de muelles en estado de carga
méxima. Das figurss 5 a 10 muestran diferentes formes
de realizacién de los anillos eldsticos, tal como pue-

15 den utilizarse para las disposiciones segin las figuras
l a 4, representando la figura 7 una forma de realiza-
¢idén especialmente para la configuracién segin las fi-
guras 3y 4, y la figura 8 una forma de realizacidn es-
pecialmente pars la configuracién segin las figuras 1

20 y 2, Las figuras 11 y 12 muestran otra forma de reali-
zacién de una unidad constructiva de muelles en sec-
cidén axial, representado la figura 11 el estado exento
de carga, y la figura 12 el estado de carga méxima.
Las figuras 13 y 14 muestran otra forma de realizacidn

25 de una unidad constructiva de muelles en seccidn axial,

14.4.73 -7 -
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representando la figura 13 el estado exento de carga

v la figura 14 el estado de carga méxima., Las figuras
15 y 16 muestran otra forma de realizacidén de una uni-
dad constructiva de muelles en seccidén axial, represen—
tando la figura 15 el estado exento de carga y la fi-
gura 16 el estado de carga mdxima, Las figuraes 17 y 18
muestran otra forma de realizacién de una unidad cons-
tructiva de muelles en seccidn axial, representando

la figura 17 el estado exento de carga y la figura 18
el estado de carga mdxima, Las figuras 19, 20 muestran
otra forma de realizscidn de una unidad constructiva

de muelles en seccidn axial, representendo la figura

19 el estado exento de carga y la figura 20 el estado
de cerga méxima. La figura 21 muestra una variante de
la configuracién de las superficies de deslizamiento en
el ejemplo de las figuras 3 y 4.

BEn la forma de realizacién segin las
figuras 1 y 2, los anillos 1 formados por muelles pla-
nos en espiral cooperan con superficies de deslizamien-
to 2 de los anillos rigidos 3 que los rodean, Los ani-
1llos 3 rigidos estén conducidos en un eje 4. El anillo
rigido 3' esté realizado como anillo terminal. Bajo
una carga, los anillos eldsticos se deslizan en las
superficies de deslizemiento 2 con disminucidn de su

didmetro, y en el estado de carga mdxime se alcanza la
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posicién representada en la figura 2.

En 12 forma de realizacidn segin las
figurmss 3 y 4, los anillos 1 eldsticos realizades de
nuevo como muelles plznos en espiral cooperan con su-
perficies de deslizemiento 5 de los anillos rigidos 6,
estando realizedo el anillo rigido 6 como anillo ter-
minal. Los anillos rigidos 6 estén conducidos en un
eje 7. En esta forma de realizacidn, los anillos elds-
ticos 1 sbrazan las supecrficies de deslizamiento 5 de
los anillos rigidos gue en este caso estén realizados
de forma similar a conos llenos. ILa figura 3 represen—
ta la posicidn exenta de carga. Bajo la carga, los ani-
1llos elésticos 1 se ensanchan ahora y se deslizan en
las superficies de deslizamiento 5 hasta que alcancen
la posicidn de carga mixima representada en la figura
4.

En calidad de anillos eldsticos pueden
utilizerse, en estas dos formas de realizacidn, diferen
tes tipos de muelles planos en espiral éon seccidn trans
versal de material aproximadamente rectangular.

La figuira 5 muestra un muelle plano en
espirsl, tal como estd representado como anillo eldsti-
co 1 en lzs disposiciones segun laes figuras 1 2 4. lLas
espiras estén en contacto entre si desde el principio

ya en estado exento de carga. Los extremos 8 y 9 de
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las barras o flejes arrollados estdn estrechados de
manera cuneiforme eproximadamente en una espira ente-
ra, E1 anillo eldstico 1 formado de .esta manera se
amortiguard por tento desde el principio y presenta-
ré una gran capacidad de trabajo.

La figura 6 se diferencia de la forma
de realizacidn segun la figura 5 porque en el muelle
en espiral que forma el anillo eldstico 1, las espi-
ras se encuentran a una distancia a una de otra. Al
comprimir o 2l expandir este muelle en espiral, las
espiras individuales llegan a ponerse en contacto en-
tre si sélo en el caso de una carga determinada, de
manera que no aparece mds que en este momento la amor-
tiguacién originada por el rozamiento.

Las figuras 7 y 8 muestran anillos eléds-
ticos 1 que estén formados por muelles planos en espi-
ral, cuyas espiras 10 presentan la misma seccidn trans
versal hasta sus extremos., Para mantener en este caso
la forma circular, las espiras estdn acodadas, en 11
¥y 12, en la magnitud del grueso de una espira 10, El
anillo eldstico segin la figura 7 estd destinado para
una disposicién segin las figuras 3 y 4 en 12 que el
anillo eldstico se expande bajo carga. El anillo elés-
tico segln la figura 8 estd destinado para una dispo-

sicidén segln las figuras 1 y 2 en la que el anillo

- 10 -
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eldstico 1 disminuye en didmetro bajo carga. Por tanto,
en el anillo eldstico segun la figura 8 se mantiene una
distancia entre los puntos de acodamiento 11 y 12 que
posibilita la compresidn del anillo eldstico hasta un
didmetro menor. En la disposicidén segin la figura 9, el
anillo elédstico 1 estd constituido por una barra o un
fleje 13 en el que la direccidén de la espira estd cam-
biada dos veces mediante plegado en 14 y 15. Por consi-
guiente, las espiras centrales 13° estdn realizadas a
modo de un anillo radialmente hendido, resultando la
hendidura radial en el punto 16, Las espiras 13" exte-
rior e interior cierran este anillo radielmente hendi-
do. Por tanto, en el caso de una deformacidn sélo re- -
sulta un rozamiento entre lss espiras 13" y 13%, mien-
tras que no se produce ningin rozamiento entre las dos
espiras 13'. Un anillo elédstico de este tipo presenta-
réd también otra caracteristica que, por ejemplo, un ani-
1lo elédstico segin la figura 5.

El anillo 1 eldstico segin la figura 10
se diferencia del anillo eldstico segin la figura 9
tnicamente por el hecho de que entre las espiras 13°,
13" existen intersticios a que no se cierran mds que
en el caso de una carga determinada, Las figuras 11 y
12 muestran ahora una unidad constructiva de muelles

en la que los enillos elfsticos estdn formados por mus-

- 11 -
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lles cénicos 17 con seccidén trensversal de material

aproximadamente rectangular. La espira 17° de muelle
exterior de cada muelle cénico 17 coopera con la su-
perficie de deslizamiento 18 de los anillos rigidos
19, que a su vez estén conducidos en un gje 4. La es~
pira interior 17" estd apoyada contra una superficile
de apoyo 20 del anillo 19 rigido superior en cada ca-
s0. Estos muelles cdnicos 17 actdan, por tanto, en
parte como anillos eldsticos que se deslizan en las
superficies de deslizamiento 18, y en parte como mue-
lles cénicos eldsticos en sentido axial, En la posi-
cién terminal de carge mdxima, que estd representada
en la figure 12, los muelles cénicos 17 estdn compri-
midos en un plano y se han deslizado por las superfi-
cies de deslizamiento 18 con disminueién de su didmetro,
Depende del dimensionamiento si se realiza primero la
compresidén exial o la compresidn radial, o en qué for-
ma se sobreponen los movimientos de muelle. En todo
caso se duplica eproximadamente el recorrido del muelle,
tal como lo muestra el dibujo, en la direccidn del eje
4 por la configuracidn del anillo eléstico como muelle
cédnico en comparacidén con una configuracidén como muelle
plano en espiral,

En la unidad constructiva de muelles se-

gln las figuras 13 y 14, los anillos eldsticos estdn

- 12 -
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formados por muelles helicoidales 21 que por una parte
se comprimen en sentido axial y por otra parte se des-
lizan en las dos superficies de deslizamiento 22 y 23
bajo compresidn radial hesta que se alcance la posi-
cién comprimida segun la figura 14. In esta disposicidn
segin las figuras 13 y 14, los muelles helicoidales 21
estén arrollados en forma cilindrica y, por tento, en
la posicién torminal representada en la figura 14 se
deformairdn las espiras terminales 21' con respecto a
las espiras centrales 21" 2 un didmetro mds pequefio.

La forma de realizacidn segin las fisuras 15 y 16 se
diferencia de la forma de realizacién segin las figuras
13 y 14 UYniczmente porque en los muelles helicoidales
24 exentos de carge las espiras termineles 24‘estdn arro-
lladas con-un didmetro mayor que les espiras centrales
24", En la posicidén cargada segin la figura 16 todas
las espiras presentan, por tanto, aproximadamente el
mismo didmetro.

Lzs figuras 17 a 20 representan también
formas de realizacidén en las que los anillos eldsticos
estén formados por muelles helicoidales 27 y 28; sin
embargo, estos anillos elésticos se deslizan shora en
superficies de deslizamiento 25 de los anillos eldsti~
cos 26 dispuestas al interior, de forma similar a como

ocurre en la disposicidn segin lzs figuras 3 y 4. La

- 13 -
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diferencia entre las figuras 17, 18 por un2 parte y
las figuras 19, 20 por otra parte consiste Unicemente
en que en un c¢aso los muelles helicoidales 27 estdn
arrollados &e forma cilindrica, y en el otro caso las
espiras terminales de los muelles helicoidales 28 es-
tdn arrolladas con un didmetro mds pequefio, En todos
los casos, las superficies de deslizamiento pueden
presentar cualquier forma, segin la caracteristica que
se desee, La figura 21 muestra, a modo de ejemplo, un
anillo rigido 29 que podrie utilizarse en lugar de los
anillos 6 en las figuras 3, 4 6 de los anillos 26 de
las figuras 17 a 20. Este anillo presenta ahora dife-
rentes superficies de deslizamiento 30, 31. Las super-
ficies de deslizamiento 2, 18 y 22 pueden estar forma-
das también a voluntad.

Esta solicitud que corresponde a la pre-~
gentade en Austria, el 10 de Marzo de 1972, con el ni-
mero A 2050/72, se acoge a los beneficios del articulo
51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- 14 -
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta solici-
tud de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios,

5 son los gue se recogen en lzs reivindicaciones siguien-
tes:

12 - Disposicién de unidad constructiva
de muelles que esté constituida por una pluralidad de
anillos superpuestos axialmente en la direccién del ata-

10 que de fuerza, alternando anillos eldsticos con anillos
rigidos y estando apoyados los anillos eldsticos contra
superficies de deslizamiento de los anillos rigidos,
que presentan generatrices inclinadas contra el eje geo~
métrico de la unidad constructiva, en particular curva-

15 das o acodadas, caracterizada porque los anillos elds-
ticos estén formados por muelles arrollados con al me-
nos dos espiras, preferiblemente al menos tres espiras.

22 -~ Disposicién de unidad constructiva
de muelles segun la reivindicacién 12, caracterizada

20 porque los anillos elédsticos estén formados por muelles

Planos en espiral con seccién transversal de material

16.4.73 - 15 -
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eproximadamente rectangular.

2 .~ Disposiecidn de unidad construetive
de muelles segin las reivindicaciones 12 o 28, carac-
terizada porque les espires de los muelles estdn en con-

5 tacto entre si.

2 . Disposicidn de unidad constructiva
de muelles segun las reivindicaciones 12, 22 o 32, ca-
racterizada porque bejo carges pequeflias existe un in-
tersticio entre las espiras de muelle, y las espiras de

10 muelle sélo se ponen en contacto entre si al aumentar
la carga.
528 - Disposicién de unidad constructiva
de muelles segin una de las reivindicaciones 128 a 48,
caracterizada porque ls barra o el fleje que forma el
15 muelle estd estrechado a modo cuneiforme en ambos ex-
tremos a lo largo de al menos una éspira,

28 - Disposicidén de unidad constructiva
de muelles segun una de las reivindicaciones 12 a 48,
caracteriszada porque la barra o el fleje que forma el

20 muelle presenta una seccidn trensversal constante en
toda su longitud y tiene, en el extremo de cada espira,
un acodamiento correspondiente al grueso del fleje.

78 -~ Disposicidén de unidad constructiva
de muelles segin una de las reivindicaciones 12 a 68,

25 caracterizada porque la direccidn dc arrollamiento de
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la barra o del fleje que forma el muelle planc en es-
piral se cambia dos veces por plegado.

82 - Disposicidn de unidad constructive
de muelles segln la reivindicacidn 78, caracterizada
porque los puntos de plegado estén distanciados de los
extremos del fleje sproximademente una espira y media
y estén distanciados entre sf 2proximsdamente una espi-
ra,

98 - Disposicidén de unidad constructiva
de muelles segin una de ‘l=s reivindicaciones 18 y 38 a
58, caracterizada porque los enillos elésticos estédn
formados por muelles de torsidén arrollados de forma
tridimensional, de cuy~s espires terminales =2l menos
uns estd apoyada contra una superficie de deslizamien-
to de los anillos rigidos.

102 - Disposicidén de unidad constructi-
va de muelles segin uns de las :eivindicaciones 12, 3%,
48, 58 y 98, caracterizada porque los anillos eldsticos
estén formados por muelles cénicos con seceidn transver—
sal de material aproximadamente rectangular, y solamen-—
te una espira terminal, preferiblemente la espira exte-
rior, estd apoyada contra las superficies de desliza-
miento de los anillos rigidos, mientras que la otra es-
pira terminal esté apoyada en sentido sxisl contra su-

perficies de apoyo de los anillos rigidos.

- 17 -
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112 - Disposicidén de unidad constructi-
va de muelles segun una de las reivindicaciones 12, 38,
48, 58 y 98, caracterizada porque los anillos eldsticos
estén formados por muelles helicoidales cuyas dos espi-

5 ras terminales estdn apoyadas contra las superficies

de deslizemiento de los anillos rigidos.

122 - Disposicidn de unidad constructiva
de muelles,

T2l y como se ha descrito en la Memoria

10 que antecede, representado en los dibujos que se acom~

pafion y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de dleciocho hojas
escrites a mdquina por una sola cara,

Madrid, n o 5%?,1973f
P.A.

16.4.73 - 18 -
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