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E l invento se r e f i e r e  a un d is p o s i t iv o  de conversión 

de e n e rg ía  y en p a r t i c u l a r  a un motor accionado por la  expansión 

de un medio f lu i d o  que se le  a p l i c a .  Sin embargo, e l  invento no 

debe co n sid e rarse  como lim itán dose  solamente a un motor; puede 

5 r e la c io n a r s e  por ejemplo a una bomba y la  exp resió n  'd is p o s i^ i  

co de conversión de en erg ía"  debe entenderse en é s t e  contexto.

E l  d i s p o s i t i v o  de acuerdo con e l  invento puede d e f i n i r  

se en términos g e n e r a le s  como incluyendo una camera, un elemen 

to de émbolo montado excéntricam ente  en e l  i n t e r i o r  de la  cama 

O ra  para aue pueda te n e r  un movimiento o r b i t a l  dentro de una pa 

red c i r c u n f e r e n c ia l  de la  camera, unos o r i f i c i o s  de entrada y de 

s a l id a  que se abren en la  cámara, estando lo s  o r i f i c i o s  respec 

t i v o s  preferentem ente separados en la  d ir e c c ió n  d e l  movimiento 

o r b i t a l  d e l  elemento de émbolo, un elemento de tabique que se 

)5 extien d e  en tre  una porción  de pared c i r c u n f e r e n c ia l  de la  cama 

ra y  una porción p e r i f é r i c a  d e l  elemento de embolo, estando e l  

elemento de sep aración  d isp u esto  preferentem ente e n tre  lo s  ori­

f i c i o s  de entrada y  de s a l id a  y teniendo e l  elemento de separa 

ción una lo n gitu d  e f e c t i v a  que v a r ia  de acuerdo con la  p osic ió n  

20 o r b i t a l  d e l  elemento de émbolo, y  durante c u a lq u ie r  c i c l o  orbi 

t a l  d e l  elemento de émbolo, e x is te n  por lo  menos dos zonas sepa 

radas o substancialm ente  separadas de volumen v a r ia b le  d e f i n í  

das por la  p e r i f e r i a  d e l  elemento de émbolo, la  pared c ircu n fe  

r e n c i a l  de la  cámara y e l  elemento de separación.

25 La cámara y e l  elemento de émbolo mencionados más a r r i

ba t ie n e n  preferentem ente  una forma c i l i n d r i c a ,  teniendo la  cá 

mara una cavidad c i l i n d r i c a  y estando e l  e^^atento de embolo cons 

t i t u í d o  por un d is c o  c i l i n d r i c o  que se d esplaza  en un c i r c u i t o  

o r b i t a l  e n tre  l a s  paredes te rm in ales  o l a s  caras de la  camara. 

Sin  embargo, se observará que podrían igualmente adoptarse  o tras30
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formas c o n s t r u c t iv a s ;  la  camera y/o e l  elemento de embolo po 

d rian  c o n s tru irs e  por ejemplo de forma e l í p t i c a  (en cuyo caso 

e l  t r a y e c to  o r b i t a l  d e l  elemento de étpbolo d ebería  ser  adapta 

do) y tanto la  cámara como e l  elemento de émbolo podrían ten er

la  forma de un tronco de coi,o.

Igualm ente, e l  elemento da émbolo e s tá  montado p refe

rentemente en e l  i n t e r i o r  de la  cámara de t a l  manera que no g i  

re a lred e d o r  de su propio e je  durante e l  movimiento o r b i t a l  sino 

que por e l  c o n tra r io  r e a l i c e  un movimiento o s c i la n t e  a lred ed or 

de su eje de é sta  manera. Sin embargo, la  no ro ta c ió n  del e le  

mentó de émbolo no es una c a r a c t e r í s t i c a  e s e n c ia l  d e l  invento 

ya que e l  único c r i t e r i o  en é s te  contexto es que e l  elemento 

d i v i s o r i o  se e xtien d a  entre la  pared de la  cámara y la  p e r i f e  

r i a  d e l  elemento de émbolo para c u b r ir  permanentemente e sto s

dos elementos.
Cuando e l  elemento de émbolo e stá  c o n s t itu id o  por un 

elemento no g i r a t o r i o ,  e l  elemento de separación se hace p refe  

rentemente de una s o la  p ieza  con e l  elemento de émbolo y en fo r  

ma de una lengüeta que se extiend e radialm ente h acia  e l  e x t e r io r  

20 a p a r t i r  de la p e r i f e r i a  de dicho elemento. E l  elemento de sepa 

r a c ió n  podría exten d erse  en una porción  de pared c ir c u n f  n c i a l  

de la  cámara y  e s t a r  soportado por e l l a  de manera que pueda te  

ner un movimiento p iv o ta n te  ( o s c i l a t o r i o )  y r e c t i l í n e o .  En va 

r í a n t e ,  e l  elemento d iv i s o r io  podría e s t a r  c o n s t itu id o  por una 

25 a le t a  soportada en e l  i n t e r i o r  de una ranura formada en e l  e le  

mentó de émbolo y orientada por un muelle de manera que se acó 

p ie  con una porción  de pared c ir c u n fe r e n c ia l  f i j a  de la  cámara. 

En e l  caso de un elemento de émoolo g i r a t o r i o ,  e l  elemento de 

separación  puede te n e r  la forma de una a le ta  en e l  i n t e r i o r  de 

30 una ranura formada en la  pared de la  cámara y e s t a r  orientada
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 ̂ por un muelle de modo que se acople  con l a  p e r i f e r i a  d e l  elemen 

to  de émbolo.

Se observará en lo  que antecede que e l  elemento de se 

paración  debe te n e r  una lo n gitu d  " r e a l"  ig u a l  por lo  menos a la  

5 sep aración  máxima que e x is t e  e n tre  la  pared c i r c u n f e r e n c ia l  de 

la  cámara y  la  p e r i f e r i a  d e l  elemento de émbolo durante e l  moví 

miento o r b i t a l  d e l  elemento de émbolo, pero que la  porción de la  

lo n g itu d  d e l  mismo que se extien d e  e n tre  la  pared de la  camara 

y  e l  elemento de émbolo vn.-iará con e l  movimiento o r b i t a l  d e l  

10 elemento de émbolo.La porción v a r ia b le  de la  lo n g itu d  d e l  e le  

mentó de sep aració n  es la  que se llama aquí lo n g itu d  " e f i c a z " .

E l elemento de émbolo pod ría  d isponerse  en e l  i n t e r i o r  

de la  cámara de t a l  manera que su p e r i f e r i a  e s t é  en contacto pun 

t u a l  con la s  p o rc io n es  s u c e s iv a s  de la  pared c i r c u n f e r e n c ia l  de 

.,5 la  cámara durante e l  movimiento o r b i t a l  d e l  elemento de embolo 

p e ro ,  para e v i t a r  d esgaste  y p érd id a s  debidas a la  f r i c c i ó n ,  e l  

elemento de émbolo se dispone preferentem ente de manera que e x is  

ta  una pequeña holgura en tre  la  pared y la  p e r i f e r i a  d e l  elemen 

to de émbolo. E l  v a lo r  r e a l  de la  holgura será  impuesto por e l  

20 funcionam iento d e l  d is p o s i t iv o  y  por la  v is c o s id a d  d e l  f lu i d o  

que se a p l ic a  p ero , para una d e s c r ip c ió n  g e n e r a l  puede d e c irs e

que es  i n f e r i o r  a 0,0254 mm (0,001 pulgada).

Guando se u t i l i z a  una holgura entre  la  pared de la  

cámara y e l  émbolo, e l  elemento de émbolo no fu n cion a  realmen 

25 t e  para d i v i d i r  e l  volumen d e f in id o  por la  pared de la  cámara 

y  e l  émbolo en dos zonas tota lm ente  separadas durante e l  moví 

miento o r b i t a l  d e l  elemento de émbolo, y por tanto  se e x p l ic a  

a s í  la  r e fe r e n c ia  que se hace más a r r ib a  a zonas " s u b s ta n c ia l

30

mente separadas".

E l  d i s p o s i t i v o  de conversión de e n e rg ía  de acuerdo
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con e l  invento ha sido d e s a rro lla d o  en primer lu g a r  para ser  

u t i l i z a d o  como motor y en é s te  caso e l  elemento de émbolo e sta  

rá  conectado a un á rb o l  de sum inistro  de par motor a t r a v é s  de 

un á r b o l  e x c é n tr ic o  y e l  émbolo será accionado por la  expansión 

d e l  f lu i d o  a p lic a d o  a la cámara. La expansión d e l  f lu id o  podría 

r e a l i z a r s e  por combustión in tern a  y en é ste  caso se in tr o d u c ir la  

y se encendería en l a  cámara una mezcla de a i r e  y carbu ran te, o 

eventualmente la  expansión podría  hacerse  por medio de un f l ú i

do bajo p re sió n  t a l  como vapor.

Sin embargo, e l  d is p o s i t iv o  puede u t i l i z a r s e  como motor

s in  á rb o l;  es  d e c i r  por ejemplo como motor o unidad v ib r a t o r ia ;  

o en v a r ia n te  como bomba. En é s te  último caso, e l  elemento de 

émbolo se conectará a un á rb o l de accionam iento para r e c i b i r  

la  en ergía  de r o ta c ió n .

Cuando se u t i l i z a  e l  d is p o s i t iv o  como motor, debe ñor 

malmente (es  d e c i r  preferentem ente) in corp orar  por lo  menos dos 

cámaras montadas espalda contra espalda o en tándem, alojando 

cada cámara un elemento de émbolo separado y estando cada e le  

mentó de émbolo conectado a un á rb o l  común. Por tan to  para e v i  

t a r  o re d u c ir  e l  e f e c t o  de c u a lq u ie r  fu erza  de v ib r a c ió n  ( c e n tr í  

fu ga)  y  para e v i t a r  l a s  d i f i c u l t a d e s  que podrían p re se n tarse  en 

e l  momento de l a  puesta  en marcha d e l  d is p o s i t iv o  en la  p o sic ió n  

de punto muerto a l t o ,  lo s  elementos de émbolo r e s p e c t iv o s  e s ta  

rán preferentem ente s itu ad os de manera que e stén  decalados e l  

uno re sp e cto  a l  o tro  en lo s  t r a y e c t o s  o r b i t a l e s .  Se observara 

que cuanto mas e levad o es e l  número de unidades montadas en tan 

dem ta n to  más importante es  la  capacidad de par motor de la  uni 

dad t o t a l .
E l  invento se entenderá más claramente u t i l iz a n d o  la  

s ig u ie n te  d e s c r ip c ió n  de un modo de r e a l j  '-ión p r e fe r id o  tomada
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conjuntamente con lo e  d ib u jo s  adju n tos  en lo s  c u a le s :

La F igu ra  1 es  una v i s t a  en p e r s p e c t iv a  de un motor

ensamblado;

La Figura 2 es una vista en perspectiva de despiece

d e l  motor i lu s t r a d o  en la  F igura  1;

La F igu ra  3 es una v i s t a  en alzado y en secc ió n  d e l

motor tomada a lo  la rg o  d e l  p lano de secc ió n  3-3 de l a  Figura 1;

La Figura  4 es  una v i s t a  en p e r s p e c t iv a  d e l  i n t e r i o r

de una cámara d e l  motor;

La F igu ra  5 es una v i s t a  en p e r s p e c t iv a  de un elemen 

to  de émbolo y  de lo s  c o j in e t e s  de sopor d e l  mismo, represan 

tados fu e ra  de su cámara;

La F igu ra  6 es una v i s t a  en alzado de extremidad d e l  

motor tomada a lo  la r g o  d e l  plano de se c c ió n  6-6 de la  Figura 1 

y  que rep resen ta  e l  elemento de émbolo d isp u esto  en e l  i n t e r i o r  

de la  cámara en la  p o s ic ió n  de punto muerto a l t o ,

Las F ig u ra s  7 y 8 son unas v i s t a s  s im i la r e s  a la s  que 

se i l u s t r a n  en la  F igura  6 pero que representan  e l  elemento de 

émbolo en p o s ic io n e s  o r b i t a l e s  sucesivamente d i f e r e n t e s  en e^ 

i n t e r i o r  de la  cámara; y

La Figura 9 representa una disposición esquemática 

del motor conectado a un sistema de suministro de par motor.

En g e n e r a l ,  e l  motor i lu s t r a d o  p articu larm en te  en la s  

F ig u ra s  1 a 8 in c lu y e  dos motores montados espalda  contra espa^ 

da aunque, según se ha indicado má.< a r r ib a ,  pueda e s t a r  c o n s t i  

tu íd o  por una s o la  unidad.

La unidad t o t a l  o doble que se i l u s t r a  in c lu y e  dos car 

t e r e s  s im i la r e s  10 y 11 fundidos cada uno con una a le a c ió n  de 

alum inio y dotada de a l e t a s  de una s o la  p ie za  12, de b rid a s  13 

y de un compartimiento de c o j in e t e s  14- Los dos c á r t e r e s  10 y  11
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e stá n  a t o r n i l la d o s  conjuntamente por sus b rid as  con una placa  

interm edia d i v i s o r i a  15 (an u lar)  s u je ta  en tre  e l l a s ,  y unas 

caperuzas de extremidad 16 o.,tán a t o r n i l la d a s  en la s  extrem i 

dades l i b r e s  de lo s  compartimientos de c o j in e t e s  14.

Cada uno de lo s  c á r t e r e s  10 y  11 e s ta  p ro v is to  en su 

i n t e r i o r  de una cámara p r i n c ip a l  ( c i l i n d r i c a )  17 que e s tá  d e f i  

nida por una pared c i r c u n f e r e n c ia l  1S y una pared de extremidad 

19, y una segunda cámara o re c e p tá c u lo  20 que comunica con la

cámara p r i n c ip a l .
Unos o r i f i c i o s  de entrada y  de escape separados 21 y 

22 (no p r o v is to s  de v á lv u la s )  comunican con la  cámara 17 a tr a  

ves  de la  pared c i r c u n f e r e n c ia l  18, estando lo s  o r i f i c i o s  respec 

t i v o s  s itu a d o s  cada un. adyacente a un lado d el re c e p tá c u lo  20 

y  podiendo lo s  o r i f i c i o s  co n ectarse  a t r a v é s  de unas tu b e r ía s  

de conducción y de retorno (que se mencionarán más a d e la n te ) ,  

con una fu en te  de f lu id o  bajo p re s ió n  a a l t a  temperatura.

Un c ig ü e ñ a l 25 que t ie n e  dos e je s  acodados 2Ó se e x t ie n  

de en e l  sen tid o  de la  lo n gitu d  a tr a v é s  de lo s  dos c á r te r e s  10 

y  11 y a t r a v é s  de la  p laca  d i v i s o r i a  interm edia 15. Los dos e je s  

acodados 26 s o b resa len  en d ir e c c io n e s  opuestas í lo n g it u d in a le s )  

a p a r t i r  de un brazo intermedio en forma de d is c o  27 y e stán .d e  

calados 180S e l  uno re sp e cto  a l  o tro  según se represen ta  en la s

F igu ras  2 y  3-
E l brazo 27 d e l  c ig ü e ñ a l  se s i tú a  en un o r i f i c i o  cen 

t r a l  28 de la  p la ca  d iv i s o r ia  15 de manera que pueda g i r a r  l i b r e

mente y  concéntricam ente en é s t e .

Los e j e s  acodados 26 están  p r o v is to s  en sus extremos

opuestos de e s p ig a s  de una s o la  p ie z a  29,  es tando  l a s  esp igas  

s itu a d a s  en unos c o j in e t e s  e x c é n t r ic o s  30 de lo s  elementos 31 y 

32 de tran sform ac ión  d e l  movimiento g i r a t o r i o .
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 ̂ Los elementos de transform ación de movimiento 31 y  32

e stá n  soportados de manera qu.e puedan g i r a r  por unos rodamien 

to s  de r o d i l l o s  33 en e l  i n t e r i o r  de lo s  r e s p e c t iv o s  compartí 

mientos de rodamientos 14-, y  uno de é s to s  elementos (por ejem 

5 p ío  e l  elemento 32) e s tá  hecho de una s o la  p ie z a  con un á rb o l  

de s a l id a  de su m inistro  de e n e rg ía  34.

En la  co n stru cció n  d e s c r i t a  h asta  a q u í ,  e l  movimiento 

o r b i t a l  de lo s  e j e s  acodados 26 a lred e d o r  d e l  e j e  de lo s  ca rta  

re s  10 y 11 y  de la  p la ca  d i v i s o r i a  15 3e transform ara en ro ta  

ción co n cé n tr ica  d e l  á rb o l  de s a l id a  34 por medio de lo s  elemen 

to s  de transform ación  de movimiento 31 y  32. Por ta n to ,  e l  cojji 

neta e x c é n tr ic o  30 de lo s  elem entos 31 y 32 debe a ju s ta r s e  de 

manera que pueda d es p la za rs e  en la s  e sp ig a s  r e s p e c t iv a s  29 de 

lo s  e j e s .

^  Los elem entos de émbolo 35 e stá n  montados de manera

g i r a t o r i a  en cada uno de lo s  e j e s  acodados 2o, teniendo lo s  ele  ̂

mentos de émbolo una c o n fig u ra c ió n  generalmente c i l i n d r i c a  y  es  

tando dimensionados de manera que se s itú e n  y funcionen ( a lo  

la rg o  de un t r a y e c t o  o r b i t a l )  e n tre  la s  caras  r e s p e c t iv a s  de la  

20 p la ca  d i v i s o r i a  15 y  la s  caras  extremas 19 de l a s  cámaras resp ec  

t i v a s  17. E l  diámetro de lo s  elementos de émbolo 35 se c a lc u la  

de manera que proporcione una pequeña holgura de funcionamiento 

d e l  orden de 0,00508 -  0,0254 mm (0,0002 -  0,001 p u lgad a),  entre  

su p e r i f e r i a  y  l a  pared c i r c u n f e r e n c ia l  18 de l a s  cámaras 17 du 

25 ran te  e l  movimiento o r b i t a l  de lo s  elementos de émbolo.

Los elem entos de émbolo 35 están  p r o v is t o s  a lred ed or 

de un c i r c u lo  de diámetro p r im it iv o  común de una s e r ie  de o r i f i  

c io s  lo n g itu d in a le s  36 ( F igura  5) ,  estando cada uno de é s to s  

o r i f i c i o s  adaptado para r e c i b i r  un muelle de compresión h e l i c o i  

d a l  37. Igualm ente, ambas ca ra s  te rm in ales  de lo s  émbolos e stá n

- 6 -
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1 p r o v i s t a s  de ranuras en 3b para r e c i b i r  unas ju n tas  anu lares

de carbono 39- Las ju n tas  pueden e s t a r  soportadas por unos aros 

de soporte aunque é s to s  no se re p resen ten  en lo s  d ib u jo s .

Un elemento d i v i s o r i o  que se extien d e  radialm ente o 

5 len gü eta  40 e s t é  formado de una s o la  p ieza  con cada uno de lo s  

elementos de émbolo y so b resa le  en e l  re c e p tá c u lo  20 de lo s  

c á r t e r e s  r e s p e c t iv o s  10 y 1 1 ,  según se in d ica  más claramente 

en l a s  F igu ras  6, 7 y 8 de lo s  d ib u jo s .  E l  elemento d iv is o r io  

e s t á  soportado en lo s  re ce p tá cu lo s  r e s p e c t iv o s  20 por medio 

10 de un par de c o j in e t e s  de soporte  s e m ic i l ín d r ic o s  41 de carbo 

no, estando a su vez dichos c o j in e t e s  s itu ad o s  en unos recep tá  

cu lo s  complementario 42, y e l  elemento d i v i s o r i o  e s tá  perforado 

y p r o v is to  de ranuras par-, r e c i b i r  unos m uelles de compresión 

y unas ju n tas  de carbono (no rep resen tad as)  de la  misma manera

1$ que lo s  elementos de émbolo.

Durante e l  funcionamiento d e l  d i s p o s i t i v o ,  los  e le

mentos de émbolo 35 no pueden g i r a r  a lred edor de sus e je s  acó 

dados r e s p e c t iv o s  26 debido a lo s  elementos d i v i s o r i o s  o lengüe 

t a s  40 pero quedan l i b r e s  de r e a l i z a r  un movimiento o s c i la n te  a l  

20 rededor de sus e j e s  durante io s  c i c l o s  o r b i t a le s  su ce s iv o s .  De 

é s t e  modo, durante cada c i c lo  o r b i t a l  de lo s  elementos de émbp 

l o ,  sus len gü etas  r e s p e c t iv a s  40 r e a l i z a r a n  un c i c l o  compuesto 

de movimientos tan to  o s c i l a t o r i o s  como r e c t i l í n e o s .

En las F ig u ra s  6 a 8 de lo s  d ib u jo s ,  se i l u s t r a  e l  mo 

25 v im iento de lo s  elementos de émbolo 35 en e l  i n t e r i o r  de la s

cámaras 17 durante un c i c l o  o p e ra c io n a l d el motor. Por ejemplo, 

un medio c o n s t itu id o  por un f lu i d o  bajo p resió n  t a l  como vapor 

pen etrará  en la  cámara por e l  o r i f i c i o  de entrada 21 y se d ilR  

t a r é  para a r r a s t r a r  e l  elemento de émbolo a t r a v é s  de un c i c l o  

30 o r b i t a l  com plei-,  cooperando e l  elemento de émbolo 35, la  len



-1 (

<412 46
 ̂ gü eta  40 y  l a s  paredes de la  cámara 17 para d e f i n i r  ana zona 

de expansión cuyo volumen v a r ia  desde un v a lo r  mínimo hasta  un 

v a lo r  máximo durante un c i c l o  o r b i t a l  completo d e l  elemento de 

émbolo. A co n tin u ac ió n , ju s to  an tes  d e l  comienzo de un nuevo c i

 ̂ olo  (es  d e c i r  cuando e l  elemento de embolo pasa ju s to  por e l  or¿

f i c i o  de escape 22) la  zona de expansión comunicará con e l  o r i  

f i c i o  de escape 22 y a co ntinu ación  e l  gas d i la t a d o  será  evacúa 

do de la  cámara.

Durante cu a lq u ie r  c i c l o  o r b i t a l  d e l  elemento de embolo,

.]Q se barrerán  dos zonas de volumen c r e c ie n te  y  d e c re c ie n te  respe^ 

tivam ente; co n stitu yen do una de e l l a s  una zona de expansión y  la  

o tra  una zona de escape, según se re p resen ta  más claramente en 

l a  Figura 7 . Sin embargo, como se i l u s t r a  en l a  Figura 6, cuaja 

do e l  elemento de émbolo e s tá  s itu ad o  en la  p o s ic ió n  de punto 

15 muerto a l t o ( e s  d e c i r  a l a  mitad de camino e n tre  dos c i c l o s  su

c e s iv o s )  se d e f i n i r á  una s o la  zona y  ambos o r i f i c i o s  de entrada

y de escape e s ta r á n  en comunicación in sta n tá n e a. Se observará, 

en e l  caso de que e l  c i c l o  o p e ra c io n a l completo d e l  d is p o s i t iv o  

se termine con su elemento de embolo situ ad o  en la  p o s ic ió n  de 

20 punto muerto a l t o ,  que la  nueva puesta en marcha de un motor

compuesto de una s o la  unidad puede r e v e la r s e  d i f í c i l  s in  la  u t i  

l i z a c i ó n  de v á lv u la s  a u x i l i a r e s .  Por ta n to ,  se ve la  convenien 

c ia  de una unidad doble dotada de elementos de émbolo dispuea 

to s  de manera decalada e l  uno re s p e c to  a l  o tro .

2  ̂ E l  motor d e s c r i to  más a r r ib a  es p articu larm en te  a p l ic a

p ie  como fu en te  de sum inistro  de e n erg ía  para un autom óvil. Una 

fu e n te  de en erg ía  completa d estin ad a  a ser  u t i l i z a d a  en un aut_o 

m óvil se re p resen ta  esquemáticamente en la  F igu ra  9 de lo s  dibjt 

jo s  e in c lu y e :

- a) una in s t a la c ió n  generadora Je vapor que in c lu y e ,
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en tre  o tr o s ,  un d ep ó sito  de aguo 50, un. bonb. 51, un generador

d6 vapor 52 y un condensador 53,

b) unas v á lv u la s  de c o n tro l  54 y 55!

c) un motor 56 d e l  t ip o  d e s c r i t o  más a r r ib a ;  y

d) un sistema de transm isión  57 conectado a l  motor 

Haciendo r e fe r e n c ia  en primer lu g a r  a l  c i r c u i t o  de

agua/vapor, se ve que e l  agua se bombea d e l  d e p ó sito  50 por me 

dio de una bomba 51 y  se introduce en e l  generador donde se tra n s  

forma en vapor re ca len ta d o  por ejemplo a una p re sió n  de 28 kg/ctt^ 

y a una temperatura de 42730 (400 l ib ra s / p u lg a d a ?  y 800BF). E l  

vapor procedente d e l  generador es conducido a t r a v é s  de una v á l  

vu la  de estrangulam iento 54 que se co n trola  manualmente para de 

term inar la  cantidad  de vapor que se transm ite  a l  motor, y  a 

co ntinu ación  a t r a v é s  de una v á lv u la  de c o n tr o l  de admisión de 

vapor 55 h asta  lo s  o r i f i c i o s  de admisión que comunican cada uno

con l a s  cámaras 17 d e l  motor.

Aunque e l  vapor se d i r i j a  normalmente a lo s  o r i f i c i o s

de entrada de l a s  cámaras, la  v á lv u la  55 (o en v a r ia n te  otra  

v á lv u la )  podría  s e r  controlada manualmente para hacer pasar e l  

vapor a lo s  o r i f i c i o s  in v e rs o s  y producir a s í  e l  accionamiento

en sentid o  in v e rs o  d e l  á rb o l  d e l  motor.

E l vapor que se escapa d e l  motor vu elve  a l  condensador

53 y  en é s t e  punto es transformado de nuevo en agua volviendo a l  

d ep ósito  50. Por ta n to ,  todo e l  c i r c u i t o  c o n s t itu y e  un c i r c u i t o

cerrado.
La v á lv u la  de c o n tr o l  de admisión de vapor 55 es  con 

tr o la d a  (o programada) para p e r m it ir  e l  su m inistro  de vapor a l  

motor en una p a rte  predeterminada o e le g id a  de cada c i c l o  d e l

motor.
V ario s  d is p o s i t iv o s  economizadores pueden ser  incorpo
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1 rados en e l  c i r c u i t o .  Por e jem plo, e l  c a lo r  e x tr a íd o  d e l  vapor 

en e l  condensador puede s e r  u t i l i z a d o  para p r e c a le n ta r  e l  agua 

que pasa d e l  d e p ó s ito  a l  generador.

E l  vapor que se produce en e l  generador es obtenido 

5 por combustión de una mezcla de a ire / c o m b u s t ib le ,  y loa  gases 

de escape d e l  generador son evacuados a la  atm osfera.

La p o te n c ia  g i r a t o r i a  procedente d e l  á r b o l  d e l  motor 

se a p l ic a  por medio de una co rrea  o de una cadena 58, d ir e c t a  

mente a un d i f e r e n c i a l  de d e s liz am ie n to  l im itad o  57 a p a r t i r  

10 d e l  cual se a p l ic a  por medio de medios e j e s  59 a la s  ruedas de

accionam iento.

La u t i l i z a c i ó n  de una c a ja  de tran sm isión  en e l  s i s t e  

ma de tran sm isió n  no es n e c e s a r ia .  La p o ten c ia  de s a l id a  d el 

motor (es  d e c i r  e l  par motor medio) será  p ro p o rc io n a l a l a  pre 

1^ s ió n  de vapor que actúa  sobre l o s  elementos de embolo y ,  supo 

niendo que e l  vapor se su m in istre  a p re s ió n  y temperatura cons 

t a n t a s ,  e l  p ar  motor de s a l id a  será  aproximadamente constante 

en toda la  gama de v e lo c id a d e s .

Pueden r e a l i z a r s e  v a r ia c io n e s  y  m o d if ica c io n e s  en lo s  

20 modos de r e a l i z a c i ó n  d e l  motor y d e l  sistem a de transm isión des 

c r i t o  más a r r ib a  s in  a l e j a r s e  d e l  a lcance  d e l  in ven to . Por ejem 

p ío ,  aunque e l  d i s p o s i t i v o  haya s id o  d e s c r i t o  en e l  contexto de 

un elemento de émbolo montado de manera que pueda te n e r  un moví 

miento o r b i t a l  en e l  i n t e r i o r  de la  cámara, e l  elemento de émbj) 

25 lo  podría  igualm ente mantenerse . jo  y  e l  c á r t e r  podría  g i r a r  

a lred e d o r  d e l  elemento de émbolo. De é s te  modo, e l  movimiento 

p od ría  s e r  tran sm itid o  a l  cuerpo d e l  c á r t e r  o a p a r t i r  de é s t e ,  

en c i e r t o  modo un á r b o l  de accionam iento.

Igualm ente, aunque e l  modo de r e a l i z a c i ó n  d e l  invento 

d e s c r i t o  más a r r ib a  n e c e s i ta  que lo s  o r i f i c i o s  de entrada y  de
30
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sa lid . 21 y 22 e.táa .aparado, en 1. dirección del . .v ir a n te  

crh ita l dal ¿abela 35 y que la lengüeta ¿0 esté 3 i.pu .a t. entra 

dicha, a r ifia ia a , .1 matar padria can.trnir.e can laa o r i f ic ia ,  

de entrada y de .a l id .  situado, e l  una .1 leda del atra. De ¿3 

t .  moda, crateyanda de válvula. la . o r i f ic ia ,  de entrad, y de

sa lid , y Situando un o r if ic io  suplementaria en la lengüeta 40, 

éste última o r if ic io  qudaría descubierta a l estar e l émbolo 35 

en su punta muerto beja, y .1 gas de escape podría ser evacuada 

de la  cámara del motor. Par tanta no es esencial para e l inven 

te en su forma fundamental que los o r i f ic ia ,  de entrad, y de s. 

lida ..ten  separada, en la dirección del movimiento del émbolo 

o que la lengüeta esté dispuesta entre los o r if ic ia s .

En resumen la presente Patente de Invención que se

so lic ita  deberá recaer sobre las siguientes.

R-RT VINDICA PIONES

1.) Dispositivo de conversión de energía que incluye 

una cámara (17 ), un elemento de émbolo (35) montado de manera 

excéntrica en e l  in terior de la cámara para que pueda tener un 

movimiento orb ita l en e lla  y unos o r if ic io s  de entrada y de sa 

lida (21 y 22) que se abren en la cámara; caracterizado porque 

ae u tiliza  un elemento d iv isorio  (40) que se extiende entre una 

porción de pared circunferencial ( 1 8 ) de la camera y una porción 

periférica  del elemento de émbolo (35 ), teniendo e l elemento di 

v isorio  una longitud efectiva que varia de acuerdo con la posi 

ción orb ita l del elemento de émbolo y, durante cualquier ciclo 

orb ita l del elemento de émbolo, existiendo por lo menos dos zo 

ñas separadas o substancialmente separadas de volómen variable 

definidas por la p eriferia  del elemento de émbolo, la pared c ir

cunferencial de la cámara y e l  elemento d iv isorio .

2.) Dispositivo de conversión de energía según la
30
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1 r e iv i n d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d o  además porque lo s  o r i f i c i o s  de 

entrada y de s a l id a  (21 y 22) e stá n  separados en la  d ir e c c ió n  

d e l  movimiento o r b i t a l  d e l  elemento de émbolo (35) y porque 

e l  elemento d i v i s o r i o  (40) e s ta  d is p u e s to  en tre  lo s  o r i f i c i o s

5 de entrada y  de s a l id a .

3.  ) D is p o s i t iv o  según la  r e iv in d ic a c ió n  2 , c a r a c t e r i

zado porque se u t i l i z a n  por lo  menos dos de d ich as  cámaras ( 17) 

montadas espalda contra e sp a ld a , estando la s  cámaras adyacentes 

separadas por una pared extrema común ( 15).

4 .  ) D is p o s i t iv o  según una cu a lq u iera  de l a s  reivindi^ 

ca c io n e s  1 a 3, c a r a c te r iz a d o  además porque e l  elemento de ém 

bolo (35) en e l  i n t e r i o r  de la  cámara o de cada cámara ( 17) t i e  

ne una forma en s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  s im i la r  a la  de la  cámara

5.  ) D i s p o s i t iv o  según una cu a lq u iera  de l a s  r e i v i n d i  

15 ca c io n e s  1 a 4, c a r a c te r iz a d o  además porque ambos elementos de

émbolo (35) y  cámaras ( 17) t ie n e n  una forma c i l i n d r i c a ,  d e f in ie n  

do cada cámara una cavidad c i l i n d r i c a  y  estando cada émbolo cons 

t i t u í d o  por un d is c o  c i l i n d r i c o  que se d esp laza  en un tr a y e c to  

o r b i t a l  e n tre  la s  paredes extremas (19 y  15) de la  cámara o de 

20 cada cámara.

6 .  ) D i s p o s i t iv o  según una cu alq u iera  de la s  re iv in d i.  

ca c io n e s  1 a 5, c a r a c te r iz a d o  además porque durante e l  movimien 

to  o r b i t a l  d e l  émbolo o de cada émbolo ( 35) ,  dicho elemento rea 

l i z a  un movimiento o s c i la n t e  a lre d e d o r  de su propio  e j e .

2  ̂ 7 . )  D is p o s i t iv o  según una cu a lq u iera  de la s  re ivin d j.

ca c io n e s  1 a 6, c a r a c te r iz a d o  además porque e l  elemento divis_o 

r i o  o cada elemento d i v i s o r i o  (40) e s t á  hecho de una s o la  p ieza  

con su elemento de émbolo asociado ( 35) ,  constituyendo e l  e le  

mentó d i v i s o r i o  una lengüeta  que se extien d e radialm ente  hacia  

e l  e x t e r i o r  a p a r t i r  de la  p e r i f e r i a  d e l  elemento de embolo,30
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 ̂ 1 .  nared c i r c u n f e r e n c ia l  U 3J ae ^
e l  i n t e r i o r  de la  pa i n t e r i o r  d e l  receR

ta n d . soportado e l  ^ ^ ^ , ^ ^ ^ 0  p i n t a n t e  y re c
tá c u lo  de manar. ^ e  Puede te n e r  un

.  ) Dispositivo se.án una e n a c e r e  3e lee r .iv in d io ,

, ,  ¡  . . r . o t . r i . a d o  sd.más porque e l  . l e g a n t e  e L a  9 _

- ' J  33) está .  están montados ^  un eje 9993.39
mentos de embolo (3 paredes e xtre

. montado de manera g i r a t o r i a
(26) que e s t a  montano

+ ( i q )  de la  cámara o de la s  cameras.
M s  opuestas ( 19) r e iv in d ic a c ió n  3, o una cu a l

o )  D is p o s i t iv o  según la  r e i v m
i  a 8 cuando dependen de la  r e i. reivindicaciones 4 a o cuanu

quiera  de la s  v a r io s  elementos
- ,  naracter izado  además porque lo s  v a r io s

v in d ic a c ió n  3 . e s té n  desfasados
, nmo ( 15) están  d is p u e s to s  de manera que e sten

t .  .  199 o tro s  en 19 d i r e o . i á n  3.  9U d i e n t o  
lo s  unos re s p e c to  a lo s

o r b ita l ,  . . ' r ,  o c a r a c t e r i
10 ) D is p o s it iv s  s.gün 1.  r e i v i n d i c a d  „  -

las varice elementos 3. ámbolo (33) ..tan
M 39 además parque lo . r e n o .

. . n t . 3 9 .  . 9 b r .  un c lg u e n .1  oaaun (2  ̂ . a r a o t .

11 ) D is p o s i t iv o  3egun la

.rcu. e l  cigüeñal (26) eetá montado 3. manera
^ . . u c  9̂ - ^  ;  transform acián 3e m e c i e n t e  (31

m a te r ia  un ...tados ^  manera S i r r i a  en
y 32) 199 cuales .atan ^  3. , ,

- Av+T-Amoq r e s o e c t iv a s  k
u n a. p ered a . - pared c ircu n íe
n . r .  que g iren  concéntricam ente cen e l e le

ren .ia l ( 18) 3. 1. cámara.
1S.) Diapositiva s.gün una cualquiera de la . r -

1 a 1 1  ca it.risado además porque e l  disposmtivo 
.aciones 1 . 1 -  ' ^  árbol 3. ao.ionamien'
tiene 1 .  forma 3e un mot . ^  ^

g ira torio  ( 34) eo.pl.3o con los elementos
30
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do s e r  accionados lo s  elementos de émbolo en un t r a y e c to  o r b i t a l  

por la  expansión de un medio f l u i d o  in trod u cid o  en l a s  camaras

a t r a v é s  d e l  o r i f i c i o  de entrada (21) .

13. ) Dispositivo según la reivindicación 12, caracte

r iz a d o  además porque e l  á r b o l  de accionamiento ( 34-) e s ta  forma 

do de una s o la  p ie z a  con e l  elemento de transform ación  de moví

miento ( 32).

14. ) Se r e i v i n d i c a  por ú l t i m o , como o b je to  sobre e l  

que ha de r e c a e r  l a  p a te n te  de in ven ció n  que se s o l i c i t a :  DIS­

POSITIVO DE CONVERSION DE ENERGIA.

Todo conforme queda d e s c r i t o  y  r e iv in d ic a d o  en l a  pre

sen te  Memoria 

n o g ra fia d a s  y

d e s c r i p t i v a ,  

d ib u jo s  que

que co n sta  de d i e c i s e i s  p áginas meca 

se acompañan.

Madrid, 8 de marzo de 1.973 
BERNARDO ENGRIA 
P .P . /
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BSĤ ARDOÍ Ut̂ Ô ÍA 
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