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El invento se refiere a unidades-he construccion de
chapa metédlica y més particularmente a componentes para reali
zacién de cubiertas y construccién de paredes. En particular,
el invento esté relacionado con elementos de chapa ondulada
para recubrimientos de techos, suelos y paredes internas, que
se utilizan en la construccidn de paredes con doble revestimien
to.
Ademés el invento estd relacionado con unidades de cons
truccidn de chapa metalica que estdn adaptadas para absorber
la energis acustica que tiene su origen en el interior del edi
ficio. Todas estas unidades de construccidn de chapa metdlica
tiene: por lo menos una pestafia de compresidén. Las unidades de
construccidn de chapa metdlica de la técnica anterior estaban
provistas de perforaciones distribuidas en fgrma de dibujos so
bre sus superficles expuestas que incluian la pestaiia de compre
gidn de las unidades de construccidn, pare aebsorber la energila
acistica que tiene su origen en el interior del edificio., la
introduccidén de dichas perforaciones suments mucho el costo de
las unidades de chapa metalica y reducede maners importante la
capacidad de soporte de carga de las unidades resuliantes. El
invento proporciona una plurelided de segmentos decalsdos en
clertes partes de la pestafia de compresidn de las unidades de
construccidn de chapa metalica, y que crean la capacidad de
absorcidén acustica. ‘Los segmentos decalados eumentan la capaci
dad de recubrimiento de las unidades de chapa metdlica. En par
ticular, los segmentos decalados se presentan solamente en las
tiras inactivas de las pestefias de compresidn., Los segmentos
decalados socn troquelados preferentemente en una direccién con
traria a la fuente de energia scustice que las unidades estan

degtinasdas a abasorber.
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Para calcular la capacidad de soporte de carge de una
unidaed de chapa metélica, se aceptan corrientemente ciertas nor
mas de disefo tales como las que estdn indicadas por el Institu
t0 Americano del Hierro y del Acero en un libro titulado "Espe
cificaciones para el Disefio de Elementos Estructurados de Acero
Laminado en Frio" 1968. De acuerdo con el cbdigo A.I.S.I., solg
mente una fraccidn del metal de la chapa que aparece en la pesg
tafla de compresidén puede tenerse en cuente a la hora de calcu
lar las propiedades de resistencia del elemento, Esta fraccidn
de la anchuras total de la pestafia de compresidén se llama enchu
ra eficaz de la pestaila, Le diferencis entre la anchura real
de la pestefla de compresidén y la anchura eficaz puede llamarse
anchura inactivae de la pestafie de compresidn. En cualquier uni
dad de construceidén de chapa metdlica existe una tire de metal
eficaz & lo largo de toda la longitud de la pestafia de compre
gidn, Igualmente, existe por lo menos una tira de metel inacti
va a lo largo de toda la longitud de la pestafla de compresidn.
Los segmentos decalados estdn situados en une pluralidad de cin
tas parelelas y separadag que se extienden en el gentido de la
longitud & 1o largo de las tiras inactivas. Cads segmento indi
vidual decaledo estda formado entre un par de ranuras peralelas
cortadus en la chapa metdlica dentro de la tira inactiva. Cada
segmento decalado esté deformado respecto al nivel de la chapa
metdlica, y por tanto ambas superficles del segmento decalado
se presenten en el mismo lado de la tirs de chapa metalica. Pre
ferentemente, la distencia entre la superficie posterior del
segmento decalado y la chapa metdlica es igual a un valor inclui
do entre una y tres veces el espesor del metal., En un modo de
realizacién preferido del invento, los segmentos decalados eg

tén provistos de un perfil de seccidn transversal cdncavo pars
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mejorar lss propiedades de sbsorcidn del sonido de la hoja.

Cuando se utiliza en elementos de recubrimiento deg
tinados a edificios con doble pared, el invento se aplica a una
hoja formede que se llema corrientemente unidad de "bandeja" y
que estd constituida por una bsse rectasngular plana llamada peg
tafia de compresidn; dos paredes latersles paralelas que se ex
tienden en la misma direccidn, cada una a partir de un borde
longitudinal de la base, teniendo una pared lsteral una pegtaiia
que se extlende hacia el interior encime de la base, y teniendo
la otra pared leteral una pestaila qué se extiende hacia el ex
terior a partir de la base, La anchura de dichos elementos de
bandeja puede elegirse con un médulo de construccidn adecuado
¥y su longitud puede ser proporcionade a las posibilidades de
menejo,

Cuando se aplican a unidades de recubrimiento de techo,
los elementos tisnen una plurelidad de crestas coplanares y de
cavidades coplanares zlternas que estidn unidas las unas con las
otras por unas superficies inclinadas., Ias crestas consgtituiran
las pestafias de compresidn; las cavidades constituyen las pesta
filas de tensidén. En el recubrimiento de techos, los segmentos'de
calados de absorcidn-del sonido estén dispuestos en los elemen
tos de cresta que constituyen las pestafias de compresidn.

Es importante que las pestafias de compresidn seen for
maedes inicialmente con cintas marginales coplaneres y por lo me
nos una tira central que estd decalads respecto & las cintas
marginales coplanares. La tira central esta formsde principal
mente a partir del metal de la chapa de la tira inactiva y coin
cide preferentemente con la tira inactivs.

Los segmentos decalados tienen una longitud individual

guperior a le distancia entre elementos de cade cinte. Los seg
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mentos decalados estén dispuestos, preferentemente de manera eg
calonada, de modo que todas las liness transversales perpendicu
lares a la pestafia de compresidn incluyan por lo menos un segmen
to decalado, Esta caracteristica permite obtener una msyor capa
cidad de recubrimiento, Igualmente, esta caracteristice introdu
ce un aspecto estéticamente atractivo en los segmentos acusticos
decalados. Esta caracteristica permite ademés la formacién rela
tivamente econdmica de los segmentos decalados por un procedimlen
to de ranurado y de troquelsado,

Las unidades de construccién resultantes tienen buenas
propiedades de absorcidn del sonido en comparacién con las unida
des acdstices de recubrimiento de suelos y paredes de la técnice
anterior que obtienen sus propiedades de absorcidn acdstica por
medio de perforaciones realizadas en la chapa metdlica. lasunids
des de construccidn del invento presentan una mayor capacidad de
recubrimiento en comparacidn con lss unidades de gbsorcidn acﬁg
tica simllaeres que utilizan chepas metdlicas perforadas.

Una ventaja suplementarie de las unidades de chapa me
tédlica del invento consiste en lam eliminacidn del efecto de cojin
y de acumulacién de mceite en la superficie de las paredes resul
tantes, Ademds, ya que las unidades de chapa metdlica del inven
to se fabricen medlante operaciones de ranurado y de troguelado,
el coate de fabricecién de las unidades del invento es muy infe
rior al coste de fabricacion de unidades similares fabricadas a
base de chapa metédlica perforada.

El invento se describira més completamente veliendose
de los dibujos en los cuales:

La Figufa 1 es una vista esquemdtica de la extremidad
de un elemento de pered interna o de recubrimiento de techo hecho

de chapa metdlica, de acuerdo con el invento;
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La figura 2 es una vista en planta parcial del elemento
de recubrimiento de la figura4q1 2 4 1 7

Le figura 3 es una vista en peraﬁectiva parcial que re-
presenta varios segmthos decalados;

Las figuras 4 y 5 son mas ilustraciones parciales en pers
pectiva de elementos de recubrimiento tipicos de chapa metélica;

Las figuras 6 y 7 son méas ilustraciones parciales de més
elementos tipicos de recubrimiento de techo de chapa metdlica;

La figura 8 es una ilustracidén en seccidén transversal
de una pestafia de compresidn de un elemento de comstrucciédn de
chapa metéalica;

La figura 9 es una ilustracidén en seccién transversal
de la pestafia de compresidn de un elemento de construccidn dota-
do 4e una tirs central decalada;

La figura 10 es una ilustracién en seccién transversal
de una pestafia de compresién de la figura 9 con une tira central
decalada que incluye varios segmentos decalados de acuerdo con
el invento; *

La figura 11 es una ilustracién en perspectiva de un
fragmento de una unidad de construccién de chapa metélica que re
presenta un modo de realizacidén del segmento decalado;

La figura 12 es una ilustracidén en seccidén transversal
tomada a lo largo de la linea 12-12 de la figura 11;

Las figuras 1% y 14 son ilu;tracionea en seccidén trans
versal similares a las de la figura 12, que representan mas va-
risntes de congtruccién de los segmentos decalados;

' La figura 15 eg una ilustracién en perspectiva de un
fragmento de una chapa metéalica dotada de un segmento dealado
del tipo ilustrado en la figura 14

La figura 16 es una vista en planta de un fragmento de

una pestaila de compresidén que ilustra algunas propiedades de los
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segmentos decalados; y

La Figura 17 es una vista en perspectiva de un fraguen
to de una unidad de recubrimiento de techo de acuerdo con el in
vento,

Haciendo ahora referencia a las Figuras 4 y 5, se ve
que los elementos de construccién tipicos de chapa metélica in
cluyen: una pestafia de compresidn central 30 y 31; unas paredes
laterales verticales 32, 33 y 34, 35; y unas pestafias generalmepn
te paralelas 36, 37 y 38, 39,

Las unidades de recubrimiento de techo de las Figuras
6 y 7 son similares y cada una de ellas contiene tres crestas, 40,
41; dos cavidades intermedias 42, 43; y unas superficies general
mente inclinadas 44, 45.las unidades de recubrimiento de techo
contienen igualmente unss cavidaedes laterales 46, 47 y unassuper
ficies terminales parciales 48, 49,

Las crestas 40, 41 constituyen las pestafias de compre
sién de las unidades de recubrimiento de techo en las Figuras
6 y 7 tal como estdn presentadas. La diferencia esencial entre
los elementos de recubrimiento de techo de la Pigura 6 y de la
Figura 7 congiste en las anchuras de las tiras de las crestag
40, 41 y de las cavidades 42, 43 asi como en el dngulo de incli
nacidn de las superficies inclinadas 44, 45. .

Las pestafias de compresidén 30, 31, 40, 41 de las uni
dades de construccidn de chapa metédlica de las Iiguras 4, 5, 6 y
7 pueden ilustrarse esquemdticamente segtn se representan en la
Figura 8, en la cual la pestaiia de compresibn 50 tiene una anchu

ra 51. De acuerdo con el cédigo de la A,I.5.I. solamente una

fraccidén de la anchura 51 puede ser considerada como metal "eficaz"

cuando se calculan las propiedades estructursles de la unidad de
chapa metdlica. Este metal eficaz se extiende sobre una distan

cla celculada 52, 53 hacia el interior, a partir de las esquinas
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que definen los limites de la pesta:dis de compresién 50. Por con

siguiente, la distancia 54 es la anchura "inactiva" de la pes
tafia de compresidén 50. |

Como primera caracteristica del invento, se utiliza
una tira central decalada 55 segin se representa en la Figurs 9.
La pestafia de compresidn tiene la misma anchura 51 y tiene la
misme anchura efectiva que las tiras 52 y 53. La tira central
decalada 55 presenta dos curvas de rigidificacidn 56, 57 & lo
largo de cada lado y estas curvas girven para aumentar la cen
tidad de metal eficaz en un grado indicado en 58, 59. Por con
siguiente, el metal inactivo que permanece en la pestafia de
compresién de la Figura 9, se reduce a la anchura 60. La pesta
fla de compresidn de la Figura 9 esta ahora constituida porﬁia
tira central 55 que incluye el metal inactivo 60 e igualmente
por dos cintas 61, 62 que incluyen el metal eficaz.

Segln se representa en la Figura 10, los segmentos
decalados en cuestidn, identificados por 63, estdn dispuestos
en la tira central 55 que incluye la tira inactiva 60, Los seg
mentos decalados se representan més claramente en la Figura 11.
Los segmentos deczlados preferidos 63 se forman por medio de
ung operacibén de renurado y de troquelsdo en la oual una parte
de la chapa metdlica entre el par de ranuras 64 es estirada fue
ra del plano de la tira central 55. El segmento decalado 63 tie
ne dos superficies 65, 66, Ambas superficies 65, 66 se troque
lan en el mismo lado de la tira central 55. La distancia de se
paracion entre la superficie 66 cerca de la tira central 55 y
le superficie adymcente 67 de la tira centrel 55 tiene un valor
incluido preferentemente entre una y dos veces el espesor dél
metal., Esta separacién se indica por 68 en la Figura 12. La an

chura de los gegmentos decalados es preferentemente igual a dos
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veces el espesor del metal, Existe una tendendia a que los seg
mentos decalados tomen una configuracion redondeada segiin se
representa en la Figura 13 en la cual el segmento decalado 63'
presenta una superficie concava en la tira central 55¢',.Dichas
configuraciones céncavas no son las preferidas. Por el contra
rio, la configuracidn preferida del segmento decalado se repre
senta en la Figura 14 y en la Figura 15 en las cuales el segmen
to decalado 63" presenta una superficie cdncava respecto a la
tira central 55". La seccidn transversal en forma de arco conca
vo del segmento decalado 63" tiénde a mejorar las propiedades
de agbsorcidn de sonido de la estructura resultante.

Haclendo referencia a la Figura 16, se observaré que
la longitud de los segmentos decalados indicada por L es supe
rior 8 la separacidn entre segmentos decalados en la misma fila,
indicados por una marca pequefia.

Ya que L es superior a d,se consigue la rigidez de
seada de la unidad de construccidén resultante.

Ia disposicidn de los segmentos decalados es tal que
cualquier linea transversal, por ejemplo, 70, 71, 72 intercepte
por lo menos uno, o preferentemente, por lo menos doa segmen
tos decalados. En otrostérminos, ninguna linea transversal se
encontrard con metal de chapa plano, salvo cuando puede servir

como eje de articulacidn para admitir una flexidn localizada

de la pestafia de compresién.

*

Se observara, Figuré 16, que los segmentos decaledos
63 se presentan en una pluralidad de cintas paralelas 69. La
separacibén entre las cintas 69 es preferentemente la misma que
la anchura de la cinta 69. E1 nimero de segmentos decaledos 63
Y el grado de su desplazamiento respecto a la tira central 55

se determinan de wanera que se obtengs una superficie total
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cublerta por la unidad estructursl, Utilizendo una superficle
de orificios iguel a 10 - 15, de la superficie total se obtie
ne la mejor absorcién de energia acustica posible.

Segun se representa en la Figura 17, una unidad de
recubrimiento de techo 73 tiene tres pestaiias de compresidn 74.
dotadas cada una de una tira central decalada 75 que contiene
una plurslidad de cintas de segmentos decalados 76,

Ia disposicidn de los segmentos decalados en el inte
rior de la tira central inactiva aumenta de manera bastante
insospechada la capacidad de recubrimiento de la unidad de dong
truceidén resultante.

Esto se verifica en particular en comparacién con las
unidades de construccidn para sbsorcidn acistica de la técnica
anterior gue utilizen una pluralidasd de perforaciones. En gene
ral, las perforaciones miltiples en los elementos de construc
cidén de chapa metédlica reducen la capacidad de recubrimiento
en un 10% aproximadamente. Los secgmentos decalados del invento
no reducen la capacidad de recubrimiento sino que en realidad
la aumentan.

Haciendo' ahora referencia 8 los modos de realizacidn
particularea que se representan en lag Figuras 1, 2, 3 se ve
que un elemento de recubrimiento interno 10 se fabrica a partir
de chapa de acero dulce con un egpesor incluido entre 0,75 y-
1,25 mm. E1 elemento 10 tiene una forma perfilada que incluye
una bage rectangular 11 y unas paredes laterales 12, 13 con una
pestafia 14 que se extiende hacia el interior encima de la base
11 a partir de la pared lateral 12 y una pestafia 15 que se ex

tiende hacia el exterior a partir de la pared lateral 13, ale
Jandose de la base 11. Preferentemente, la superficie inferior

de la pestafia 15 es coplanar respecto a la superficie superior
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de la pestafia 14, de modo que los elementos puedan ensamblar
se en posicidn de superposicidn con un elemento adyacente.

La base 11 incluye dos zonas @, b que se extienden
longitudinalmente.Entre la tira 11g y las tiras laterales 11b
se hallan unas cavidades coplanares, mientras que las tires g
¥ b incluyen las crestas coplanares o pestafias de compresiénf
Un nervio de rigidificacién 16 puede situarse en la tira inter
media 112 si se desea.

En cada una de las pestafias de compresidn 8, b exis
te una multiplicidad de segmentos rectangulares decalados 20
que se ilustran igualmente en las Figuras 2 y 3. Cada una de
las porciones decaladas 20 esté definida por un par de ranuras
paralelas 22. Los gegmentog decaledos 20 tienen unas porciones
extremas inclinadas 24 que se unen a la chaps metdlica & . Pre
ferentemente, los segmentos decalados 20 se forman mediante ope
raclones de ranurado y de troguelado.

La configuracidn escalonada de los segmentos decalg
dos que se representa en la Figura 2 proporciona un segmento
decalado 20 que corresponde a un espacio 20g en la fila adya
cente.

En un elemento tipico 10 que tiene una anchura devbé
se de 600 mm, las crestas g, b pueden tener aproximedamente 90 mm
de ancho. Las crestas a, b pueden estar decaladas respecto a
lag cavidades 11 en 5 mm aproximadamente. Por tento, los segmen
tos decalados 20 pueden superponerse sobre una distancia de
2 mm.

La introduccién de la multiplicidad de segmentos deca
lados 20 reduce el efecto de cojin y el efectc de acumulacidn de
aceite de la chapa metélica. Disponiendo los segmentos decalados

20 enla posicibn elevada representads en la Figura 1 estos seg
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mentos sirven como elementos distanciadores para el material
de aislamiento sonoro que se coloca a continuacién en la ban
deja 10.

La presentacibn de los segmentos decalados 20 de la
manera representada en la Figura 1 tiende a minimizar la tep
dencia que tienen los orificios en forma de ranura de la uni
dad a ser obturados por las operaciones ulteriores de pinture
de la superficie inferior de los elementos de bandeja 10.

Los segmentos decalados de las Figuras 16 y 17 se
representan todos dispuestos en elmismo lado de la superficie
de la tira central, Dentro del alcance del invento es posible
utilizar szlgunos segmentos decalados troquelados en un lado y
otros segmentos troquelados en el otro lado de la tira central.

La bandeja horizontal que se representa en la Figura
1 tiene una longitud de aproximadamente 13 m,y preferentemente
de 10m aproximadamente, para admitir un recubrimiento de una
sola pieza durante su utilizacidn, La anchura es aproximadamente
de 15 a 90 cm y estd preferentemente incluida entre 45 y 75 cm.
La profundidad de las unidades, es decir la dimensidn de las
paredes laterales 12, 13 es de 2 a 20 cm y preferentemente de
3 a 12 cm. las unidades de bandeja se fabrican con chapa de ace
ro de un calibre de 16 a 26 y preferentemente incluido entre
18 y 22.

El recubrimiento acustico de techo que se representa
en la Figura 17 tiene una longitud que puede alcanzar 13my
preferentemente 10:m,aproximadamente. Para cubrir techos, se
prefiere un recubrimiento doble o incluso triple. Is anchura
de la unidad serd la més importante posible de acuerdo con las
posibilidades de la chapa de ascero y, preferentemente, inclui

da entre 60 y 120 cm, ILas unidades tlenen una profundided inecluai
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de entre 3 y 20 cm, y preferentemente entre 5 y 10 cm. Las uni

dades se fabrican con chapa de acero dotada de un espesor de
calibre 16 a 26 y preferentemente incluido entre 18 y 24.

En resumen la presente Patente de Invencidn que se 80
licita deberd recaer sobre las siguientes.

REIVINDICACIONES

1.) Unidad de construccidn de chapa metélica absorben
te de los sonidos que tiene por lo menos una pestafia de compre
8ién que incluye unas cintas marginsles coplanares y por lo ne
nos una cinta central'que estd decalada respecto al plano de las
cintes marginales, una plurslidad de segmentos decalados, dispueg
t0s en una pluralidaed de cintas paralelas en dicha cinta central,
consistiendo cada segmento decalado en aquella porcidén de la cha
pa metdlica que estd dispuesta entre un par de ranuras longitu
dinales, teniendo cada segmento decalado sus lados separados de
la superficie de dicha tira central.

2.) Unided de construccibén de chapa metdlica absorben
te de los sonidos segun la reivindicacidén 1, carscterizada por
que los segmentos deceledos tienen una longitud superior a la

digtancie entre gsegmentos adyacentes.

3.) Unidad de construccidn de chapa metélica absorben
te de los sonidos segin la reivindicecién 1, caracterizada por
gque los segmentos decalados estén dispuestos de manera que un
corte lineal transversal a travéas de la pestafla de compresién,
perpendicularmente 2 la longitud de la pestalfia, intercepte por

lo menos un segmento decalado.

4.) Unidad de construccién de chapa metdlica absorben
te de los sonidos segin la reivindicacidn 1, caracterizada por
que los segmentos decelados tienen una forma curva convexa hacla

la superficie de dicha tira central.



1 5.) Unided de comstruccidén de chapa mebtélica absorben-
te de los sonidos segin la reivindicacidn 1, caracterizada por-
que dichos segmentos decala@os, estén troquelados en la super-
ficie de la tira central y separados por una distancia incluida

5 entre una y tres veces el espesor del metal.

6.) Unidad de construccién de chapa metdlica absorben-
te de los sonidos segin la reivindicacién 1, caracterizada por
que la superficie acumulativa de los orificios dispuestos en
la pestafia de compresidén estd incluida entre 10 y 15% de la Bu

10 perficie total de recubrimiento de la unided de construcciédn.

7.) Unidad de construccién de chapa metélica absorben-
te de los sonidos segin la reivindicacidén 1, adaptada particu-
larmente para ser utilizada como bandeja de recubrimiento hori
zontal, teniendo dicha unidad una pestafia de compresién y un -

15 par de paredes latersles perpendiculares que tienen cada una -
una pestafia paralela que se extiende en éAngulos rectos, una de
las cuales pasa encima de dicha pestaifia de comprésién, mientras
que la otra pasa lejos de dicha pestafia de compresidén, incluyen
do dicha pestafia de compresidén por lo menos una tira central =

20 decalada orientada en la direccidén de dichas paredes laterales,
teniendo dicha tirs central una piuralidad de segmentos decalg
dos orientados en la direccién que se aleja de la pestafia de
compresidén y orientada hacia dichas paredes laterales.

8.) Be reivindica por Gltimo como ohjeto sobre el que

25 ha de recaer la patente @ invencién que se solicita: UNIDAD
DE CONSTRUCCION DE CHAPA METALICA,

30
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

presente memoria descriptiva que consta de quince paginas

mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 7 marzo 1.973

BERNARDO UNGRIA
p.p$
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