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TUNDAMENTO DEL INVENTO,

Campo del Invento, Este invento concierne a compo
siclones y a métodos para unir oro y substratos cerdmicos.
En particular, este invento se refiere al sector de la
unidn de oro con substratos cerdmicos. M4s particularmente,
este invento se refiere al sector de articulos de manufac-
tura cerdmicos que tienen una capa de oro unida a ellos,
Avin més, este invento se refiere al sector de la unién de
capas de oro a subsiratos cerdmicos a bajas temperaturas de
coceidn,

Téonica enterior. Se conocen en la téenice compo

siciones y métodos para unir oro con substratos cerdmicos,
Ademds, se conocen articulos de manufactura cerdmicos que L
tienen una capa de oro adherida a ellos, No obstante, en gé
neral, la mecdnice de la unién de oro con material cerémi;
cc ha incluido la adicidén de un porcentaje predeterminado
de fritas de vidrio al ore, lLas fritas de vidrio son incor
poradas usualmente en un aglutinante orgdnico y mezcladas
con polvo de oro antes de la aplicacién al substrato cerd-
mico. La composicidn (que incluye el oro, el aglutinante
orgénico, y el articulo cerdmico) es calentada a una tempe
ratura que se aproxima a la temperatura de fusibn del vi-
drio. Las fritas de vidrio humedecen entonces esencialmen=—
te a la superficie cerdmica de base y al oro y sirven como
un agente de unién,
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En la técriica anterior, en la que oro o aleacio-
nes de oro son mezclados con aglutinantes orgénicos que con
tienen fritas de vidrio, se ha encontrado que se obtiene
wne aceptable resistencia de unién cuando el porcentaje pon
deral de la frita de vidrio con respecto a la composicién
total llega a aproximadamente 20%. No obstante, la resisti
vidad eléctrica de dichas composiciones puede ser tan ele-
vade como de 0,03 ohmios/seccién cuadrada de 0,025 ma de la
d0/0,025 mm. Dado que una utilizacién principal de dichas
uniones es para la produccién de paneles de circuito, la al
ta resigtividad eléctrica constituye una clara desventaja.

Cuando el porcentaje ponderal de la frita de vi-
drio es disminuido a aproximadamente 2%, se logra una menor
resistivided eldéctrica del recubrimiento., No obstante, el
bajo porcentaje de fritas de vidrio conduce a una baja re-
sistencia mecdnica de unién, y el recubrimiento puede ser
retirado con facilidad. En la prédctics, usualmente se utili
za wn estudio de compromiso en que un bajo porcentaje de
fritas de vidrio con una bvaja resistencia mecdnica de wniébn
es compensado con un alto porcentaje de fritas de vidrio
que tienen una alta resistividad eléctrica. Con mucha fre-~
cuencia, las composiciones y las técnicas anteriores preci
saban de una composicidén de frita de vidrio que se aproxi-
mase a un porcentaje ponderal de 10%. La resistividad elég

trica formada en la capa de recubrimiento del presente in-
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vento es, con una aproximacién de. 2 a 3%, caesi la misma que
la del oro puro. Esta resistividad es sustancialmente menor
aue la del oro unido con fritas de vidrio de la técnica an-
terior,

Generalmente se producen sobre substratos cerdmi-~
cos recubrimientos de oro que tienen un margen de esﬁééores
entre 5 milésimas y 25 milésimas de milimetro. Este margen
de espesores es necesario con el fin de que esté prééente
en la composicién una cantidad de vidrio suficiente-para
producir una unidén aceptable. En el presente invento. en el
que no se utilizan ni vidrio ni aglutinante inorgénico, el
recubrimiento o la capa de oro sobre el substrato cerémico
puede ser reducido a 1,250 millonésimas de milfmetro al
tiempo que se mantiene una accidén de unién aceptabls. Cuan
do sze utllizan fritas de vidrio es evidente que el costo
de la produccidén de substratos cerdmicos recubiertos debe
necesariamente subir al tiempo que se usa de modo ineficaz
un recurso natural.

Con la adicidn de 6xido de cadmio &l polvo de 6xi
do de cobre del presente invento la temperatura de cocciébn
puede ser reducida significativamente con el fin de obtener
una buena capa de unién. Sin estar incorporado 6xido de cad
mio en la composicién de la mezcla se encuentran temperatu
ras de coccién de unidn bptima dentro del margen de 10209C
a 10409C, Con la adicién de polvo de 6xido de cadmio la tem
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peratura de cocecibn puede ser reducida a 8509C, encontrén-
dose un margen preferido de temperaturas de coccién entre
3502C y 10002C. La aptitud para disminuir la temperatura de
coceidn permite la utilizacién de hornos que no pueden lle
gar al nivel de 10002C y asimismo permite la utilizacién
de substratos cerdmicos que puedan experimentar una degra-
dacidén egtructural cuando su temperaturs sea elevada por
encime del nivel de 1000°C,

Cuando se utilizan fritas de vidrio u otres mo-
dos de unidén conocidos, se ha encontrado que es baja la con
duotividad térmica de la capa de oro, Esta desventaje tiene
el efecto de producir gradientes térmicos indeseables en-—
tre el substrato cerdmico y cualquier sistema de circuito
montado, En el presente invento, en que los Ynicos consti-
tuyentes de la capa unida son 6xido de cobre y 6xido de
cadnio en combingcidn con el oro, la densided global de la
c2od ge aproxima a la del oro y ademds éste tiene una con-
ductividad térmica que se aproxima a la del oro puro.

En circuitos hibridos, en algunos casos anterio-
res, se ha encontrado que las fritas de vidrio contenidas
en el oro no eran compatibles con las fritas de vidrio en
las resistencias impresas, Este estado causa posiblemente
la formacién de burbujas y espacios huecos entre las super
ficies mutuamente aplicadas, De este hecho pueden resultar

lecturas inexactas y se pueden acumular esfuerzos que cam-
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bien las caracteristicas eléctricas de las resistencias an
tes menclonadas. En el presente invento, el recubrimiento
de oro permanece relativamente inerte con respecto a los
parémetros eléectricos, .

En otra técnica anterior, tal como la de la pa-
tente de los Estados Unidos mimero 3.450.545, el estrafifi
cado unido incluye entre 4% y 35% de polvo inorgénicb que
puede ser una frita del tipo de vidrio. Cuando se utiliza
cualquier porcentaje sustancial de frita del tipo de vidrio
¥ polvo de amglutinante inorgémico, disminuye necesariemen-
te la densidad del oro.

Olra técnica anterior, tal como la mostrada en la
patente de los Hstados Unidos numero 2,733.167, efectia la
unidn de oro con una superficie cerdmice no porosa para di
vergos fines decorativos, 9in embargo, dicha unién de oro
utiliza compuestos orgdnicos de cobre y no comienza con un
6xido de cobre tal como ocurre en el presente invento. Di-
cha téenica anterior proporciona y utiliza una superficie
cerdmica o base de vidrio vitrificada para proporcionar un
recubrimiento que tiene s61lo un espesor de unas pocas millo
nésimas de milimetro, Dichos pequefios espesores de la capa
de unidén de oro son ficilmente desprendibles y no son apli
cables a los espesores necesarios en la unién de sistemas
de circuitos integrados o hibridos,

Todavia otra técnica anterior, tal como la de las
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patentes de los Estados Unidos ntmero 3.403.043 y nvmero
3.429.736 proporciona polvos refractarios para unlones con
naterial cerdmico, tales como de wolframio o de molibdeno
que deben ser calcinados en wna atmésfera reductora.. Cuan
do dichos polvos refracterios son calcinados en aire,- tal
como se efectda en el presente invento, los oompuestbs se
oxidarian y ya no habria ninguna cepa metdlica sobre el
substrato cerémico. En otrs técnice enterior, tal como la
mopgtrada en la patente de los Estedos Unidos nimero
3,647,534 se muestra la utilizacién de 6xido cuprosn apli-
cado a wne superficie cerdmica para formar une superficie
gsoldable sobre un miembro cerdmico. Sin embarge, el mate-
rial cerdmico es sumergido en una solucién de niquel pars
depositar una czpa de niquel sobre la zona que ha reaccio
nado y no es aplicable a la cape unida de oro tal como en
el presente invento. Ademéds, esta técnica anterior no ma-
niflests la condicidn de utilizarse 6xido de cadmio para
ser incorporado en el 6xido cuproso con el fin de dismi-
nuir la temperatura de cocclidn del substrato cerdmico.

DESCRIPCION DE ILAS FORMAS DE REALIZACION PREFE-

RIDAS.

De acuerdo con el presente invento se crean una

composicién y un método para unir oro con un substrato de
alimina o de cerdmica, Adicionalmente, y de acusrdo con la
compogicién y el método del invento, se incluye un artfcu~
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lo de manufactura del invento que presenta un substrato ce
rémico gque tiene unida con é1 una capa de oro y 6xido de co
»pe. Todas las formas de realizacidn del invento agqui des-
critas se refieren a la unién de oro con un substrato de ce
rémica o de alimina. Una utilizacién principal de ests in-
vento se encuentra en el sector de los circuitos integrados
en donde dispositivos semiconductores o pedacitos de semi-
conductores son unidos a diversos substratos cerdmicos, Otra
utilizacién principal de este invento se encuentra er el
sector de los circuitos hibridos en el que dispositives se-~
miconductores son unidos a diversas porciones conductoras

de los circuitos de los substratos cerédmicos antedichos. Los
substratos cerdmicos estdn compuestos en general de modo
principal por aldmins y éxido de berilio. '

El método y la composicibén para unir oro con un
substrato cerdmico proporcionan un delgado recubrimiento de
orc sobre el substrato cerdmico que no es eliminable con fa
cilidad. Ademds, la composicién, tal como se describird,.
permite que la capa cerdmica recubierta final tenga una al
ta conductividad térmica unida con una baja resistividad
eléctrica, Ademds, el recubrimiento final tiene una densi-
dad sustancialmente equivalente a la del oro y se encuen~
tra que la unibén es insensible frente a tratemientos térmi-~
cos repetidos que consisten por ejemplo en someter al subs

trato cerdmico unido a ciclos de variacibén de temperatura
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censecutivos dentro de mdrgenes que exceden de varias cen—~
tenas de grados, Un grupo de composiciones de metalizacién
¢ de unidn del invento comprende mezclas Intimas, sobre una
base de porcentaje ponderal, de: (A) 0,1 % a 7,0 %, prefe-
riblemente 1,2% a 1,4% de al menos un editivo de 6xido de
cobre en forma de polvo del grupo que consiste en 6xido cu
progo y 6xido cdprico; (B) 93,0%4 e 99,9%, preferiblemente
98,6% a 98,8% de polvo de oro, en que los porcentajes pon-
derales de 6xido de cobre y polvo de oro definen 1los por-
centa jes ponderales de una composicidén de mezecla sélida,
en donde los porcentajes ponderales del 6xido de cobre y
de polvo de oro tienen una sume sustancialmente de 100%;

y (¢) 10,0% a 95%, preferiblemente 15% a 50%, de un agiuti
nante orgdnico desprovisto de fritas de vidrio, definien-
do los porcentajes ponderales del aglutinante orgénico a
log porcentajes ponderales de una composicién de mezcle
total que incluye en combinacidn el éxido de cobre, polvo
de oro y aglutinante orgénico.

La incorporacién del aglutinante orgénico, com-
ponente (C), se ha encontrado que mejora significativamen
te la calidad de unién de oro a substratos cerdmicos cuan
do recubrimientos de las composiciones son cocidos o cal~
¢inados sobre los substiratos cerdmicos antes mencionados,
Ia ausencia de fritas de vidrio en el componente (C) per-

mite una interaccibn directa del componente (A) en combing
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cidén con el componente (B), con el substrato cerdmico., Ia
unidn resultante lograda se debe bédsicamente al 6xido de
cobre, componente (A), que constituye el mecanismo de adhe
rencia entre el oro, componente (B), y el substrato neri-
mico, Las composiciones del invento, tal como se describen
aqui, constituyen un grupo preferido de composiciones de
unidén o metalizacidn, ya que proporecionan capas de wnién
que tienen alta resistencia de carga de traccidn o de
unidén para espesores de estratificado que oscilan entre
0,00125 mm y 0,050 mm, Adicionalmente, la resistencis eléde
trica de la unibén que constituye la base del presente in-
vento es sustancialmente menor que la de pastas de oro que
contienen fritas de vidrio, Cuando se utilizan fritas de
vidrio en la composicién de unidn, se han observado resig
tividades eléetricas que oscilan entre 0,0015 a 0,030
ohnios/cuadrado/0,025 mm, la presente composicidén propor-
ciona une resistividad eléetrica del orden de 0,001
ohmios/ouadrado/0,025 mm o menos, 1o cual reduce las pérdi
das de energla elédctrica cuando esta composicién se wtili-
za en la constitueldn de sistemas de circuitos, Ademds, se
producen bajos gradientes térmicos entre el substrato y
los componentes fijados & la capa unida dado que ambos com
ponentes (4) y (B) tienen conductividedes térmicas extrema
demente elevadas, respectivamente dentro de los mérgenes
de 30,37 y 22,91 milicalorias/(segundo x centimetro cuadrs

- 10 -



do x 2C), a diferencia de la conductividad térmice de fri-
tas de vidrio que es del orden de 0,08 milicalorfas/(segun
do x centimeitro cuadrado x 9C). Ias composiciones més pre-
feridas del invento son aquellas en que los componentes
5 metdlicos que definen la mezcla de composicidn sélida. con-
sisten esencialmente en 1,2 % a 1,4 % de 6xido de cobre y
98,6% a 98,8% de oro, refiriéndose todos los porcentajes
e porcentajes ponderales.,
Tal como es el caso usual para uniones o composi
10 ciones de metalizacién de esta naturaleza, Sstas se.apli-
can usualmente a un substrato cerdmico mediante serigrafia,
impresién, aplicacién con brocha o cualquier técnica simi
lar, la aplicacién se realiza generalmente en un ambiente
de aire a una temperatura que se aproxima a las condicio=
15 nes ambientes normales (es decir 2292C), si bien esto no es
critico para el concepto del invento, El substrato recu-.
bierto es cocido en un horno entre los mérgenes de tempera
tura de 9002C y 10639C, estando un margen preferido de tem
peraturas de coceidén entre 102038C y 10402C. El substrato
20 cerdmico recublerto es mantenido en el horno en una atmés-
fera oxidante, hasta que el substrato llega a un equilibrio
térmico sustancial con la atmésfera circundante de alta tem
peratura.,
Las particulas de 6xido de cobre (6xido cuproso
25 u 6xido cdprico) utilizadas en la composicién son general-

- 11 -
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mente molidas o trituradas a un tamaiio de menos de 1 micra
de longitud. El polvo de oro que es adquirido en el comer-
cio tiene un tamafio inicial dentro del margen entre 2 y 5
micras,

El método del invento para producir una delgada
capa de unién de baja resistividad eléectrica y de alté’cog
ductividad térmica sobre un substrato cerdmico se describe
en los siguientes pérrafos. ,

Particulas de 6xido de cobre (6xido ctiprico, 6xi
do cuproso) son incorporadas en tolueno, benceno, alcohol,
acetona o en alguna composicién similar para formar una mez
cla de sglomerado., La mezcla es molida en molino de bolas
0 es gometida a cualquier téenica similar durante un tiem-
PO que se aproxima al margen entre 2 y 24 horas. Esta ope-

racién reduce el tamafio de las particulas de 6xido de cobre

"al de un polvo fino, preferiblemente con dimensiones infe-

rior¢s a la micra. El tiempo de molienda no es critico pa-
ra el concepto del invento que aguil se define, pero estas
téenicas de molienda ¢ trituracién son mantenidas hasta que
las particulas han alcanzado sustancialmente la deseada
textura de polvo fino,

Iuego la mezcla de aglomerado es secada en un hor
no normal hasta que el polvo de 6xido de cobre esté despro
visto sustancialmente de materisl voldtil, En la préctica,
el horno ha sido mantenido a une temperatura de aproximeda

- 12 -



mente 1009C entre 1 y 5 horas, dependiendo de la mezcla de
aglomerado que esté siendo secada. La temperatura y el tiem
po de secado en el horno o en cualguier otro aparato de se
cado pare esta operacién no son criticos para el concepto
5 del invento, constituyendo la dnica restriceidén puesta pa-

ra estos pardmetros el hecho de que una vez terminads esta
operacidn de secado el polvo de 6xido de cobre (6xido ci-
prico, 6xido cuproso) remanente debe estar sustencislimente
libre del material voldtil utilizado para formar la mezcla

10 de aglomerado (es decir tolueno, benceno, alecohol, zcetona
0 composicién similar) tal como arriba se ha deserito,

El 6xido de cobre seco (6xido cdprico u 6xido cu
proso) resultante es mezclado con un aglutinante orginico
comercialmente asequible en porcentajes ponderales previa-

15 menté determinados, Ia operacién de mezclado se logra en
uh molino para pinturas (triturador en himedo), aparato vol
teddor normal o algin aperato similar., El hecho de mezclar
de este modo hace que el polvo de éxido de cobre se disper
ge y rompe sustancialmente los aglomerados posiblemente

20 existentes. El 6xido de cobre mezclado con el aglutinante
orgénico tiene un margen de porcentaje ponderal entre 0,l%
¥y 7,0% de la mezcla de composioién sbélida que comprende el
6xido de cobre (6xido ciprico u 6xido cuproso) y polvo de
oro, extendiéndose un margen preferido entre 1,2% y 1,4%.

25 El aglutinante orgénico utilizado en esta opera-

- 13 -
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cién tiene wn margen de porcentaje ponderal entre 10% y 95%
de la composicidén de mezcla total que comprende el 6xido de
cobre, polvo de oro y aglutinante orgénico. En esta fase de
la operacidn del proceso pueden utilizarse aglutinantes or-
gdnicos tales como beta-~terpineol, mezcla de etiloelulosa,
aceite de pino, metilcelulosa © composiciones similares. En
la préetica real, se han utilizado aglutinantes orgénicos
comercialmente asequibles incluyendo aglutinante H-216 de
Ferro Vehicle Corp., aglutinante Reliafilm 7% 5181 do Alpha
Metals Corp, y aglutinante Medium #¥ 163-C de L. Reusche
and Co,

El mezclado del 6xido de cobre (6xido cuproso u
6xido cldprico) con el aglutinante orgdnico forme une mezcls
intermedia que tiene porcentajes ponderales dentro de los
nérgenes anterliormente definidos. Luego el polvo de oro es
mezclado con la mezela intermedia de 6xido de cobre y aglu
tinante orgédnico. El porcentaje ponderal del polvo de oro
como funecién de la mezcla de composicién sélida aqui defi- '
nida estéd en un margen entre 99,9% y 93%, encontréndose uﬁ}
margen preferido entre 98,6% y 98,8%. La inclusién del pol
vo de oro en la mezola intermedis forma la composicién de
nezecla total que comprende el polvo de oro, éxido de cobre
¥ eglutinante orgdnico. Esta operacién de mezclado se efec
tia en un {triturador en himedo, en un triturador de tres

rodillos en humedo, en un aparato de molino pare pinturas

- 14 -
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0 en cualesquiera otros aparatos de mezclado comercislmen-
te asequibles bien conocidos en la téenica. En este opera-
cidén las particulas de déxido de cobre son distribuidas uni
formemente en el polvo de oro circundente. Las particules
5 sélidas son humedecidas preferiblemente de una meners uni-
forme y se forma una mezcla sustancialmente homogénes de
la composicién de mezcla total.
La composicidn de mezecla total es aplicada a un
substrato cerdmico mediante serigrafla, impresidn, aplica-
10 c¢ién con brocha, por immersién a mano, o cualguier otro de
un cierto nimero de métodos que no son importantes para el
concepto del invento tal como aqul se describe., ILa aplica~
cién de la composicidén de mezcla total al substrato cerdmi
co se efectla preferiblemente en un estado de atmésféra am
15 biente, pero esto no es importante para el invento., De es-
te ménera, se logra un substrato cerdmico recubierto con
una mezcla de composicidn total,
Tuego el substrato cerdmico recubierto es intro-
dueddo en un horno o en cualquier otro aparato de calenta~
20 miento., El substrato recublerto es llevado a condiciones
de equilibrio de temperatura dentro de un margen entre 9002¢
y 10639C, teniendo un margen preferido de temperaturas en-
tre 10202C y 10409C, De este manera, el substrato cerdmico
recubierto es calecinado y dd como resultado un espesor de
25 eplicacibn de recubrimiento que oscila entre 0,00125 mm y

- 15 =
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0,050 mm. El tiempo de coceién del substrato ceramico recu
bierto no es critico para el invento, siendo el criterio
importante el que 1los substratos recubiertos deben alcan-
zar el equilibrio térmico con el ambiente circundante Jen-
tro del aparato de calentamiento en los mdrgenes de tempe-
ratura prescritos que aqui se describen,

Durante la operacién de coccibén, sustancialmente
la totalidad del aglutinante orgdnico es expulsada el am-
biente circundante, quedando posiblemente sélo una cauti-
dad residual en el recubrimiento. Se ha observado que por
ciones de las particulas de 6xido de cobre impregnsn el
substrate de alimina o de cerdmica. De la manera que se ha
descrito, se forma una unidén resistente muy firme entre el
recubrimiento de oro y éxido de cobre y el substratc cerd
mico. Ta unién resultante forma un recubrimiento de resis
tividad eléctrica relativamente baja, que adicionalmente
ticne una conductividad térmica relativamente elevada.

E1l método del invento que aqul se ha descrito ha
enumerado un cierto nimero de operaciones de método. En re
sumen, estas operaciones en orden consecutivo incluyen mo-
ler o triturar particulas de 6xido de cobre (6xido ctprico
u 6xido cuproso) en combinacién con un medio tal como to-
lueno, benceno o composicidn similar. Iuego el 6xido de co
bre es secado para eliminar cualesquiera productos voldti-

les contenidos, Después, el 6xido de cobre es mezclado con

- 16 -
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porcentajes ponderales predeterminados de un sglutinante or
génico para formar la mezcle intermedie antes definida. Pol
vo de oro, en los mérgenes de porcentaje ponderal anterior
mente definidos, es afiadido a la mezcla intermedia para for
mar la composicién de mezcla total. La composicién de mez=—
clg total es mezclade para former una mezcla homogénea y es
apllcada sobre un substrato de aldmina o de cerédmica. El
substrato recubierto es cocido a una temperatura particu-
lar dentro de los mérgenes de temperatura enteriormente de
finidos para formar una unién con substrato cerdmico.

Se ha de entender que las operaciones de método
que aqui se han descrito pueden realizarse apartdndose del
orden conseoutivo de una manera tal que se produzca sustan
cialmente el mismo mecenismo de unidn., En une forme de rea
lizacidn del invento, resulta evidente para los técnicos
éen la materia que cantidades predeterminadas inicislmente
(dentro de los mérgenes anteriormente definidos) de polvo
de oro, particulas de 6xido de cobre (6éxido cuproso a 6xido
ciprico) y aglutinante orgénico pueden ser pesadas y segre
gadas entre ellas, las partifculas de 6xido de cobre sen lue
go reducides en su temaflo preferiblemente a un tamafio en
que la dimensién mds larga sea inferior a una miora de lon
gitud. Esto puede lograrse por medio de molienda en molino
de bolas o cualquier téonica equivalente, Cuando el 6éxido
de cobre ha sido mezclado con un medio tal como tolueno,

- 17 -
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benceno o composicidén similar, los productos voldtiles son
¢liminados en un horno de calentamiento.
Diferencidndose de la realizacién de método pre-
Tferida en la préctica pero no en el alcance 0 en la técni-
5 ca, el polvo seco de 6xido de cobre y oro puede ser mezcla
do en el estado seco mediante volteo, mezclado o cualquier
otro modo similar. Esta operacién de mezclado forma una mez
cla relativamente gruesa de polvo de oro y 6xido de cobre
en los mdrgenes porcentuales anteriormente descritos., Lue-
10 go, aglutinantes orgdnicos que estdn asequibles en el co=-
mercio pueden ser mezclados con la composicién de oro y 6xi.
do de cobre que estd en un porcentaje ponderal de la compér
- glcibén de mezcla total que oscila entre 10% y 95%. Después,
la composicién de mezcla total puede ser incorporadsa en wn
15 triturador en himedo, en un triturador de tres rodillos en
himedo, en un aparato de molino pars pinturas u otro apara
to similar para humedecer de modo uniforme todas las parti
culas sdlidas y formar una mezcla sustancialmente homogé-
nea, ILa finalidad de esta operacién es la de repartir wni-
20 formemente el 6xido de cobre en las particulas de oro cir-
cundantes. la composicién resultante es aplicada a un subg
trato de alimina o cerdmica mediante serigrafis, impresién,
aplicacién con brocha o cualesquiera métodos equivalentes.
El substrato recubierto es cocido en un horno a una tempe-

25 ratura particular dentro de los mdrgenes de 9008¢ y 10632¢,

- 18 - Af
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El substrato es enfriado a condiciones ambientes ¥y se ob~
gsrva que se adhiere al substrato una firme capa de unién
e oro,
La composicidén y el método de produceidn que

5 aqul se han detallado dan como resultado un artfculo de ma
nufactura cerdmico., De acuerdo con el presente invento se
crea un articulo cerdmico que tiene wn recubrimiento calei
nado en que el recubrimiento calecinado incluye una mezcla
de oro y 6xido de cobre. La mezcla de recubrimiento calci

10 nado y cerémice tiene un margen preferido de espesores en
tre 0,00125 mm y 0,0500 mm, Les temperaturas de coccién
para el recubrimiento oscilan entre 9009C y 1063%C, sstan
do un mergen preferido de temperaturas entre 10209C y
1040%¢C,

15 Polvo de oro, 6xido de cobre (6xido cuproso u
6rido cdprico) y un aglutinente orgénico comercialmente
aswvyulble (desprovisto de fritas de vidrio) son mezclados
entre si para formar una mezcla de composieién total. El
porcentaje ponderal del aglutinante orgédnico con relascidén

20 a la mezcla de composicién total estd en un margen antre
10% y 95%, encontrdndose un margen preferido entre 15% y
50%. El polvo de oro y el 6xido de cobre en forme de par
ticulas constituyen una mezcla de composiocién sélida. El
porcentaje ponderal del 6xido de cobre con relacién a la

25 mezcla de composicién sé6lide estd dentro del margen entre

- 19 -
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0,1 % y 7%, encontrdndose un margen preferido entre 1,2% y
1,4%, E1 polvo de oro que posee un temafio entre 2 y 5 mi-
cras constituye un porcentaje ponderal de la mezela de com
rosicibn s6lida dentro del margen de 93% y 99,9%, estando
un margen preferido entre 98,6% y 98,84,

La mezcla de composicidén total es aplicada & un
substrato cerdmico en espesores que oscilan entre 0,00125
mn y 0,0500 mm., La aplicacibn del recubrimiento se efectda
mediante inmersién a mano, serigrafia o cualesquiera otras
técnicas apropiadas que anteriormente se han descrito, EL
substrato cerdmico con la capa que comprende la mezcla de
composicidén total es luego cocido en un horno entre 9002C
y 10632C encontrédndose un margen de temperaturas de cocciébn
preferido entre 10202C y 10409C,

El articnlo cerdmico resultante producide propor
cione un substrato cerdmico que tlene una capa de oro fir
memente unida con un espesor de caps tan pequefio como de
0,00125 milimetros de espesor. El aglutinante orgénico es
eliminado sustancialmente por combustién en la operacidn
de cocecibn, El mecanismo bésico de unidn observado se cree
que procede posiblemente del crecimiento de cristales del
6xido de cobre inicialmente dispuesto y de la posible alea
¢ién entre el oro y el 6xido de cobre, que impregna el ma-
terial cerdmico para formar una firme unién entre el mate-

rial cerdmico y la capa exterior de oro.

- 20 -
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Los siguientes e jemplos ilustran la utilizacién
de 6xido de cobre contenido en wn polvo de oro pars for-
mar una widén de calidad superior entre una capa de oro so
bre un substrato de cerdmica o alvmina. Cada uno de los

5 ¢ jemplos indican las formulaciones bdsicas de las composi=-
ciones de metalizacidén del invento. En cada uno de los ejem
plos el 6xido de cobre utilizado era tanto 6xido cuproso co
mo 6xido eudprico. Por lo tanto, para cada ejemplo se efec-
tuaron dos experimentos de emsayo, uno para 6éxido cuproso

10 y otro para 6xido céprico, siendo mantenidos constantes to
dos los otros pardmetros restantes. En todos los casos del
ejemplo para los experimentos con 6xido cvprico y cor déxido
cuproso, las uniones resultantes fueron sustancialmente
idénticas, E1 dxido de cobre (6xido cuproso u 6xido «lipri-

15 co) utilizado fue molido con el fin de que las particulas
individuales se encontrasen dentro de tamafios del margen de
las micras, El polvo de oro, de une materia prima comer-
cial, estaba dentro un margen entre 2 y 5 micras. El aglu-
tinante orgdnico utilizado en cada uno de los ejemplos fue

20 adquirido en el comercio de acuerdo con las marcas anterior
nente descritas,

Los porcentajes ponderales definidos en cada uno
de los ejemplos para el 6xido de cobre y el polvo de oro se
refieren a los porcentajes ponderales de la mezcla de compQ

25 sicién s6lida, que comprende el polvo de oro y el éxido de

- 2] -
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cobre. El porcentaje ponderal de aglutinante orginico se
refiere al porcentaje ponderal de la composicidn de mezcla
total que comprende el 6xido de cobre, el polvo de oro y el
aglutinante orgdnico. Los pardmetros bdsicos que se hicie-
ron variar en los ejemplos inclufan temperaturas de coccidn
y los porcentajes ponderales de 6xido de cobre, polvo de

oro y aglutinante orgénico,

EJBIPIO 1

% en peso
Oxido de cobre (% de composicién sélida) 0,1 %
Polvo de oro (% de composicién sélida) 99,9%
Aglutinante orgénico (% de composicién total) 10,0%

El 6xido de cobre fue mezclado con el polvo de
oro y el aglutinante orgénico tal como anteriormente se des
eribid. Le mezecla de composicién total fue aplicada = un
substrato cerdmico. El substrato recubierto fue cocido a
wy: temperatura de 9002C hasta que se alecanzé el equilibrio
térmico, Se encontrd que se habia formado una mala unién.
Eran visibles particulas de oro y una porcidén de ellae era
fécilmente retirable, Se observé un bajo crecimiento cris-
talino, pero se encontrdé que se habia producido alguna

unidén entre el oro y el substrato cerdmico,

- 22 -



10

15

20

25

29.3.73

512411

BJENPLO 2

Oxido de cobre (% de composicién sélida) 0,1 %
Polvo de oro (% de composicidén sélida) 99,9%
Aglutinante orgdnico (% de composicidén total) 10,0%

El polvo de oro, 6xido de cobre y aglutinante or
génico fueron mezclados tal como anteriormente se ha des-
crito y la mezcla de composicién total fue aplicada a un
substrato cerdmico. El substrato recubierto fue cocido a
una temperatura de aproximadamente 10632C., Se encontrd que
se hebla formado una mala unién con zonas discontinuas de
adherencia. Se encontré que el oro habfa fundido y también
ge Observé un crecimiento cristalino sustancialmente bajo,
pero se vié que se habia producido alguna unidén del oro con
el substrato,

EJEMPLO 3

Oxido de cobre (% de composicién s6lida) 1,2 %
Folvo de oro (% de composicién sélida) 98,8 %
Aglutinante orgsnico (% de composicién total) £0,0 %

Particulas de 6xido de cobre (6xido cuprosc y 6xi
do cdprico), polvo de oro y aglutinante orgénico fueron do
sificadas en los porcentajes ponderales arriba indicados.
El 6xido de cobre fue mezclado con tolueno y fue molido en
molino de bolas durante 2 horas para reducir el tamafio de
particulas & un margen inferior a la micra. El éxido de co

bre fue calcinado en un horno y mezclado con el aglutinan-
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te orginico comereialmente asequible, E1 polve de oro fue
mezcludo con el 6xido de cobre y el aglutinante orgénico
nara formar la mezcla de composicibn total. Iuego, esta
mezcla fue mezclada con el fin de formar una composicién
homogénea y fue aplicada a un substrato cerémico. El subsg
trato recubierto fue cocido en un horno a 10352C. La unidn
resultante formads tenia un acabado metdlico brillante y
formé una excelente unién. Se encontrdé que la resistencisa
mecdnica de wnidn ers muy elevada y no era fécilmente se-
parable, Se observd crecimiento cristalino, viéndose que
el 6xido de cobre impregnaba el substrato cerémico, Este -
ejemplo produjo un recubrimiento homogéneo y uniforme gque
tenia una glta conductividad térmica unida con uwna baja
resistividad eléctrica. Ia unién fue calificada como axce
lente con relacién o las propiedades agul descritas,
vxido de cobre ( . de composicién sélida) 1,2 %
Polvo de oro (¢ de composicién sélida) 98,8 %
Aglutinante orpgdnico (% de composicién total) 50 %.

El 6xido de cobre, polvo de oro y aglutirante or
ginico fueron mezeclados de la misma menera que se muestrq
en el Ejemplo 10, Ia mezcla de composicidén total fue apli~
cada a un substrato cerdmico, El substrato cerédmico recu-
bierto fue introducido en un horno mentenido a 10209¢,

Igual que ocurrié: en todos los otros Ejemplos, se permitid
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que el substrato alcanzase el equilibrio térmico con la
atmdsfera del horno y luego fue enfriado. Ia unién resul-~
*ante tenfa un acabado superficial metdlico brillante. Se
Observé crecimiento eristalino, estando impregnado el subs
trato cerdmico por los cristales para formar una excelente
unidén. Se encontrdé que las propiedades térmicas y eléctri
cas de esta unibn eran similares a las encontradas en el
Ejemplo 9, Se encontrd también que la resistencia a la trag
cibn de la unién era extremadamente alta produciéndose se-

paracién s6lo al destruirse la superficie del substrato,

EJEMPLO 5
Oxido de cobre (% de composicién s6lida) 1,4 %
Polvo de oro (% de composicién sélida) 98,6 %

Aglutinante orgdnico (% de composicidén total) 15 %

Las particulas o polvos de 6xido de cobre, que te
nian tamnfios inferiores o la micra, fueron mezcladas con
el polvo de oro y con el aglutinante orgdnico en los porcen
tajes ponderales que arriba se han enumerado., E1 porcenta-
je ponderal de 6xido de cobre fue aumentado a 1,4% de -la
mezcla de composicibn sélida y el aglutinante orgénico -fue
disminuido a 15% de la mezecla de composicién total. Los
constituyentes especificos fueron mezclados conjuntamente
de la manera que anteriormente se ha descrito. La mezcla
de composicién total fue aplicada a un substrato cerdmico
y calcinada a 1035°C, Después de enfriar se encontrd que la
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unidén era excelente y tenia una alta resistencia a cargas
de traccidén. El recubrimiento resultante tenfa un acebado
metdlico brillante y mostré excelente crecimiento cristalil
no del 6xido de cobre. Los intentos de retirar la cape uni
da dieron como resultado una destruccién del substrato ce~
rémico, La impregnacibén con cristales de la capa cerdmics
era claramente visible en espesores que oscilaban entre
0,00125 mm y 0,0500 mm,

EJEMPLO 6
Oxidc de cobre (% de composicién sbélida) 1,4 %
Polvo de oro (% de composicién sélida) 98,6 %

Aglutinante orgénico (% de composicién total) 15 %

La mezcla de composicidén total fue preparada de
una manera similar e la de los otros Ejemplos, Los poreen—
tajes ponderales de los constituyentes eran los mismos que
se muestran en el Ejemplo 1l; no obstante, el substrato ce
rémico recubierto fue calcinado a 10202C¢. Se encontréd que
la unidén resultante era similar a la del Ejemplo preceden-
te. Se observé crecimlento cristalino y parecié que 1o im-
pregnecidén dentro del material cerdmico era el mecanismo
de unidn bédsico, Se observé un recubrimiento metdlico bri-
llante y homogéneo, y que la adherencias de unibn era extre
madamente alta. ILa unidén fue calificada como excelente para
egpesores entre 0,00125 mm y 00,0500 mm.

Otra forme de realizacién del presente invento
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proporciona un grupo adicional de composiciones de metalie
zacién o de unidén que comprenden mezclas intimas, sobre una
base de porcentaje ponderal, de: (A) 0,1% a 7,0 %, preferi-
blemente 0,25 % a 3,0 % de al menos un aditivo de 6xido de
cobre en forma de polvo, del grupo gue consiste en 6xido cu
proso y ¢xido cdprico; (B) 0,01% a 15,0 %, preferiblemente
1,0 % a 5,0% de polvo de 6xido de cadmio; (C) 78,0 % a
99,89% de polvo de oro, definiendo los porcentajes ponderg
les de 6xido de cobre, 6xido de cadmio y polvo de oro a los
porcentajes ponderales de una composicién de mezcla sblida,
sumando sustancialmente 100% los porcenta jes ponderales de
6xido de cobre, 6xido de cadmio y polvo de oro; y (D) alre-
dedor de 10,0% a 95,0%, preferiblemente 15% a 50%, de un
aglutinante orgdnico desprovisto de fritas de vidriou, en
aque log porcentajes ponderales del aglutinante orgénico de
Tinen los porcentajes ponderales de una composicidn de mez
cla total que incluye en combinacidn el déxido de cobre, el
polvo de oro, el éxido de cadmio y el aglutinante orgénico.
El polvo o las particulas de éxido de cadmio.que
se utilizaron en esta composicidn asi como las particulas
de 6xido de cobre (6xido cuproso u éxido ciprico) son moli
das o trituradas generalmente a un tamafio de menos de 1 mi
cra de longitud., El polvo de oro que es adquirido en el co
mercio tiene un tamafio dentro del margen entre 2 y 5 mi-

eras. El polvo de cadmio se puede adquirir en el comercio
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de un cierto ntmero de compafifas de este sector, tales como
Fisher Scientific Company, Chemical Manufacturing Division,
domiciliada en Fair Lawm, Nueva Jersey.

Particulas de 6xido de cobre (6xido ciprico u éxi
do cuproso) son mezcladas con polvo de 6xido de cadmio en
un porcentaje ponderal especifico de la mezela de composi-
cién. Las particulas de 6xido de cobre y 6xido de cadmio aho
ra combinadas son luego incorporadas en tolueno, benceno,
alcohol, acetona o cualquier otra composicién similar para
former una mezcla de aglomerado, La mezcla en su totalidad
es molida o sometida a cualquier otra técnica similar duran
te un tiempo que se aproxima al margen entre 2 y 24 horas,
Este operacidén disminuye el tamafio de las particulas de 6xi
do de cobre y 6xido de cadmio combinadas hasta el de un pol
vo fino preferiblemente en el margen de temafios inferiores
e la micre, El tiempo de molienda no es critico para el con
cepto del invento tal como aqui se ha descrito, pero dichas
técnicas de molienda o trituracién son mantenidas hasta que
las particulas han alcanzado sustancialmente la textura de
polvo fino que se desea. Una vez se ha formado la mezcla com
binada, se sigue sustancialmente el mismo método para produ
cir la capa de unidn que el que se ha utilizado para la mez
cla anteriormente descrita en la que sélo se mezela 6xido

de cobre ocon las partficulas de oro,

Iuego, un substrato cerdmico recubierto es intro-



ducido en un horno o en cualquier otro aparato de calenta~
miento. El substrato recubierto es llevado a condiciones
de equilibrio de temperatura dentro de un margen que se ex
tiende entre 8502C y 10632C, teniendo un margen preferido
5 de temperaturas entre 9502C y 10002C, De esta manera, el
substrato cerdmico recubierto es cocido y puede dar como
resultado un espesor de recubrimiento de aplicacién que os
cila entre 0,00125 mm y 0,0500 mm,
Los siguientes ejemplos ilustran la utilizacidn
10 de 6xido de cobre y 6xido de cadmio contenidos dentro de
un polvo de oro para formar una unién de calidad superior
entre una capa de oro sobre un substrato de cerdmica o de
alimine., Cada uno de los ejemplos indica las formulscio-
nes bédsicas de las composiciones de metalizacién del inven
15 t0. En cada uno de los ejemplos el 6xido de cobre utiliza
do era taento 6xido cuproso como 6xido céprico. En cads uno
de los ejemplos se efectuaron tres experimentos para cada
uno de los tipos de 6xido de cobre, utilizando los porcen
tajes ponderales de aglutinante orgénico de 10%, 50% y 95%.
20 Por lo tanto, para cada ejemplo se efectuaron seis experi
mentos, tres para el 6xido cuproso y tres para el 6xido
cliprico, siendo mantenidos constantes todos los otros pa-
rémetros. En todos los casos de los e jemplos, pare 1os ex~
perimentos con 6xido cdprico y con 6xido cuproso los resul
25 tados de la unidn fueron sustencialmente idénticos, E1 6xi

- 29 =
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do de cobre utilizado fue molido con el fin de que las par
t{culas individuales tuvieran unas dimensiones dentro del
margen de las micras. El polvo de oro, de materia prima co
mercial tenfia un tamafio en el margen entre 2 y 5 micras, El
5 aglutinante orgénico en cada uno de los ejemplos fue adquil
rido en el comercio de acuerdo con las nmarcas que enteriop
mente se han descrito.
Los porcentajes ponderales definidos en cada wno
de los ejemplos para el 6xido de cobre y el polvo de oro
10 se rofieren a los porcentajes ponderales de la mezcla de
composicién sélida, que comprende polvo de oro, béxido de
cadmio y Oxido de cobre, El porcentaje ponderal del agluti
nante orgénico se refiere al porcentaje ponderal de la com
posicién de mezcla total que comprende el 6xido de cohre,
15 el ¢6xido de cadmio, el polvo de oro y el aglutinante orgd
nico, Ios parfdmetros bdsicos que se hicieron variar para
los ejemplos inclulen la temperatura de coccién, y los por
centajes ponderales de 6xido de cobre, éxido de cadmio,
polvo de oro y aglutinante orgénico,

20 EJEMPLO 7
% en heso f
Oxido de cobre (% de composicién s6lida) 0,1 %
Oxido de cadmio (% de composicién sélida) 0,01 %
Polvo de oro (% de composicién sélida) 99,89 %
25 El 6xido de cobre (se utilizaron en todos los ejem
...30...
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plos tanto 6xido ciprico como 6xido cuproso) fue mezclado
con el polvo de oro y el 6xido de cadmio tal como se ha des
crito anteriormente. Se afiadlé aglutinante orgdnico segin
se muestra en la memoria descriptiva. Se realizaron tres en
sayos separados utilizando porcentajes ponderales de aglu~-
tinante orgénico (% de la composicién total) de 10,0%,
50,0% y 95,0%. Se encontré que los diversos porcentajes pon
derales no tenian ningin efecto apreciable sobre la unidn.
La mezcla de composicidn total (éxido de cobre, 6xido de
cadmio, polvo de oro, y aglutinante orgénico) fue aplicads
a un substrato ceridmico, El substrato recublerto fue cocldo
a una temperaturs de 8502C hasta que se lograron ccrndicio-
nes de equilibrio térmico, No obstante, se logrd una unidn
que fue calificada como 8610 una débil unién, Ias perticu-
las de oro eran discernibles con claridad y se encontrd que
un pequeflo porcentaje del recubrimiento era separable, la
baja temperatura de coccién dié como resultado el hecho de
que se observé un bajo crecimiento cristalino; no obstan-
te, sge encontré que se habla producido unibén entre el oro

¥ el substrato cerdmico,

EJLNPLO 8
% en peso
Oxido de cobre (% de composicién sélida) 0,1 %
Oxido de cadmio (% de composicién sélida) 0,01 %
Polvo de oro (% de composicién sélida) 99,89 %
- 31 -
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El polvo de oro, 6xido de cadmio, éxido de cobre
y aglutinante orgénico fueron mezclados para dar uns mez-
cla de composicién totel. Ademds de los enteriores porcen
te.jes ponderales, se efectuaron tres experimentos separa-
dos utilizando porcentajes ponderales de aglutinante orgé
nico (% de la composicidn total) de 10,0%, 50,0 % y 95,0%.
Se encontré que los diversos porcentajes ponderales de
aglutinante orgénico no tenian efectos discernibles sobre
la unién producida. Despuds de mezclar, la mezcla de com=
posicibn total (6xido de cobre, 6xido de cadmioc, polvo de
oro, y aglutinante orgénico) fue aplicada a un substrato
cerémico, El substrato recubierto, que tenfa sustancisle
mente los mismos porcentajes ponderales con respecto a la
mezcla de composicidén total que se utilizaron en el Ejem-
plo 7, fue coecido shora a 10639C. Se habia logrado slguna
unidn, pero habla zonas discontinuas de adherencia. Se en
contré que el oro habia fundido y se observé un bajo cre-
cimiento cristelino, Ia unién del oro con el substrato fue
calificada como mals/débil,

BJEMPLO 9
% en peso
Oxido de cobre (% de composicién sélida) 7,0 %
Oxido de cadmio (% de composicidn sélida) 0,01 %
Polvo de oro (% de composicibén sbélida) 92,99 %

El polvo de oro, 6xido de cadmio, 6xido de cobre
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¥y aglutinante orgénico fueron mezclados pare der una mez-
cla de composicién total. Tal como ocurre en todos los ejem
plos aqui descritos, este experimento se efectué primero
con 6xido cuprico y luego separadamente con 6xido cuproso.
Este hecho, en combinacién con la restriccién adicional de
realizacidén de este ejemplo (asi como de todos los otros ci
tados) utilizando porcentajes de aglutinante orgénico (% de
la composicién total) de 10,0%, 50,0% y 95,0%, dieron como
resultado seis experimentos separados para cada ejemplo. Ia
utilizacién de 6xido ciiprico u 6xido cuproso mostré susten
cialmente las mismas caracteristicas de unién pare ambas.
Je encontrd que los diferentes porcentajes ponderales de
aglutinante orgdnico no tenian ningin efecto apreciable so
bre la unién., En cade experimento de este e jemplo, la mez-
cla de composicidén total fue aplicada a un substrato ceré-
mico, El substrato recubierto fue cocido a una temperatura
qué se aproximaba a 8509C, Tal como es usual en el proceso
de coccidn, se continué la coccibn hasta alcanzarse el equi
librio térmico. Después de enfriar, se observé una unién,
pero le wnién tenia un bajo crecimiento cristalino. Se vig
ron particulas de 6xido de cohbre sobre la superficie supe
rior del recubrimiento., Una poreién del recubrimiento de
unién era susceptible de ser separada y la unién fue cali-

ficada como dentro del margen débil.
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Ejemplo 10
% en_peso
Oxido de cobre (% de composicién sélida) 0,5 %
Oxido de cadmio (% de composicién sélida) 2,0 %
Polvo de oro (% de composicién sélida) 96,5 %
El 6xido de cobre (se utilizaron éxido cuproso
asi como 6xido ciprico) fue mezelado con el polvo de dxido

de cadmio y el povo de oro, tal como anteriormente se ha
deserito, Se afiadié aglutinante orgdnico tal como se mues
tra en la memoria descriptiva. Tanto para el 46xido cupro-~
so como para el 6xido clUprico se efectuaron tres experimen
tos separados utilizando los porcentajes ponderales de
aglutinante orgénico (% de la composicién total) de 10,0%,
50,04 y 95,0%., Se encontré que los diversos porcentsajes
ponderales no tenlen ningln efecto apreciable sobre la
unidn, No obstante, se encontrd una ligera cantidad de re-
siduo sobre la superficie del recubrimiento despuds de la
coceidén cuando se utilizé 95,0% de aglubtinante orgédnico.
Este residuo ers eliminado con facilidad y no afectabu a
le unién., Ia mezcla de composicién total (6xido de cohbve,
6xido de cadmio, polvo de oro y aglutinante orgénico) fue
aplicada a un substrato cerdmico. E1 substrato recubierto
fue codido a una temperature que se aproximasbae a 9508(,

La uni6n producida era excelente. Ia unién resultante for
mada tenis un acabado metdlico brillante, Se encontrd que
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la resistencia mecdnica de unidén era muy alta y esta wnién
no podfs ser eliminada con facilidad., Se observé crecimien
to eristalino, viéndose que el 6xido de cobre impregnaba
a2l substrato cerdmico, Losg exéerimentos efectuados utili-
gando los porcentajes ponderales de este ejemplo produje=-
ron un recubrimiento uniforme, sustancialmente homogéneo,
gue tenia una alta conductividad térmica unida con una ba-
Ja resistividad eléctrica. Se asigné a la unién una califi
cacién de laboratorio de excelente con relacién a las pro-
piedades aqui descritas.
EJEMPLO 11

% €11 peso

Oxido de cobre (% de composicién sélida) 0,5 %
Oxido de cadmio (% de composicibén sélida) 0425 %
Polvo de oro (%% de composicién sélida) 99,25 %

Se efectuaron seis experimentos para los porcen=
tajes pondersles anteriores. Tanto para 6xido cuproso como

también para éxido cdprico se afiadieron 1los porcentujes.

ponderales de aglutinante orgdnico siguientes: 10,0%, 50,0%

y 95,0% ($ de la composicién total). El 6xido de ccbre, 6xi

do de cadmio, polvo de oro y aglutinante orgdnico fueron
mezclados de la misma manera que se muestra para el Ejem~
plo 10 (asi como para todos los Ejemplos aqui descritos).
La mezcla de composicidén total fue aplicada a un substrato

cerdmico.. E1 substrato cerdmico recubierto fue introducido
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en un horno mantenido a 9509¢. Tal como ocurrid en los otros
Ejemplos, se permitié que el substrato recubierto alcanzase
equiliﬁrio térmico con la atmésfera del horno. Se retird el
substrato del horno y se le dejé enfriar hasta las condicio
nes térmicas del ambiente. Ia wnién resultante tenfa un aca
bado superficial metdlico brillente. Se observé crecimiento
cristalino, estando impregnsdo el substrato cerdmico por

los cristales para formar uns excelente unidén. Se encontrd
que las propledades térmicas y eldectricas de esta unién eran
gimilares a las encontradas para el Ejemplo 9. Tembién se
encontré que era extremadamente alta la resistencia a la
traccién de la unién,

.ﬂ\
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Esta solicitud que ocorresponde a le presentads en
los Estados Unidos de América, el 8 de Marzo de 1,972, ba. jo
el N2 232,943 y el 27 de Abril de 1.972, bajo el N2 248,014,
se¢ acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Esta-
tuto sobre Propiedad Industrial,

RBIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva gue se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de patente de
Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son 108 que ge peco-
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gen en las reivindicaciones siguientes:

12,~ Un método de unir una capa de oro a un substra-
to cerfmico, que incluye las operaciones de: (a) mezclar
una cauntidad previamente determinada de un polvo de oro,
un aglutinante orginico y al menos un polvo de 6xido de
cobre del grupo que consiste en 4xido cuproso y 6xido cfi-
prico, para formar una mezcla de composicidn total; (b)
aplicar dicha mezcla de composicién total a un substrato
cerémico para formar un substrato cerfmico recubierto; y
(¢) cocer dicho substrato cerémico recubierto s una tem-—
peratura previamente determinada.,

22,~ Un método seghn la reivindicacién 12, en el
que la operacidn de mezclado incluye: (d) incorporar un
porcentaje ponderal previamente determinado de dicho pol-
vo de 6xido de cobre en un porcentaje ponderal previamen-
te determinado de dicho aglutinante orgénico, definiendo
en combinacién dicho polvo de éxido de cobre y dicho pol-
vo de oro una mezcla de composicibén sbélida, perteneciendo
dicho porcentaje ponderal previamente detberminado de di-
cho polvo de dxido de cobre a dicha mezcla de composicidn
sbélida, y definiendo dicho aglutinante orgénico en combi-
nacién con dicho polvo de éxido de cobre y dicho polvo de
oro una mezcla de composicibén total, perteneciendo dicho
porcentaje ponderal previamente determinado de dicho aglu-

tinante orghnico a dicha mezcla de composicibén total; y
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(e) mezclar dicho polvo de 4xido de cobre y dicho agluti-
nante orgénico con un porcentaje ponderal previamente de=-
terminado de dicho polvo de oro que pertenece a dicha mez
cla de composicién sélida.
38,~ Un método seglin la reivindicacidén 12, en el
que en la operacién (a) se mezcla eventualmente también
una cantidad previamente determinada de un polvo de bxido
de cadmio.
42 .- Un método de unir una capa de oro a un subs-
trato cerfmico,
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede y con los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de treinta y ocho hojas escri-
tas a maquina por una sola cara.
wadrid, ~ 1./ 1975
P.A.
Alderio de me..
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