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Los s u s t r a to s  en la m in a s , especialm en  
t e  e l  p ap e l y e l  c a r tó n  o c a r t u l i n a ,  pueden s e r  t r a ­
tad o s  p o r un p ro ced im ien to  conocido po r recu b rim ien ­
to  p o r c o la d a , p a ra  d a r  una s u p e r f ic ie  que t ie n e  una 
l i s u r a  y suav idad  e x c e p c io n a le s , y un b r i l l o  especu­
l a r .  El re cu b rim ien to  usado en e s to s  m étodos t ie n e  
norm alm ente más de 70% en peso de pigm ento m in e ra l, 
que e s t á  f i j a d o  con una m ezcla  de po lím ero  s in t é t i c o  
y u n a  s u s ta n c ia  form adora de p e l í c u l a ,  de o rig en  a n i­
mal o v e g e ta l .  E l acabado de a l t a  c a lid a d  de e s to s  
p ro d u c to s  lo s  hace id e a le s  p a ra  u so s en lo s  que se 
r e q u ie re  u n a  p re s e n ta c ió n  de p r e s t ig io  o l a  a tr a c c ió n  
d e l  c l i e n t e ,  p o r ejem plo como c u b ie r ta s  de f o l l e to s  
o envase de e x p o s ic ió n . S in  embargo, su d e sv e n ta je  
es que l a  s u p e r f ic ie  es  rayad a  y ro zad a  fá c ilm e n te , 
y tam bién se mancha y d e t e r i o r a  fá c ilm e n te  d u ran te  
su u so . P o r t a n to ,  e x is te  l a  n eces id ad  de u n  recu ­
b rim ie n to  que ten g a  e l  acabado de lo s  p ro d uc to s con­
v e n c io n a le s  r e c u b ie r to s  p o r c o la d a , pero  que se a  muy 
s u p e r io r  con re sp e c to  a rozam ien to  y en su c iam ien to .

Pueden d is e ñ a rs e  re c u b rim ie n to s  p o l í ­
meros (e s  d e c i r  que co n s tan  p rin c ip a lm e n te  de m ate­
r i a l  po lím ero  s i n t é t i c o )  p a ra  que den mayor r e s i s t e n ­
c i a  a l  rozam ien to  y a l a s  m anchas, pero  lo s  métodos 
u s u a le s  de a p l i c a r  re c u b rim ie n to s  p o lím eros a l  pape l
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y c a r tó n  son in cap aces de co n seg u ir  l a s  mismas oara¿a 
t e r í s t i c a s  de b r i l l o  y suav idad  de lo s  p ro d u c to s  re ­
c u b ie r to s  p o r co la d a . P o r e jem p lo , en un p roced im ien  
to  en e l  que una masa fu n d id a  es e x t r a íd a  so b re  un 
s u s t r a to ,  y s o l i d i f i c a d a  sob re  e l  mismo, e l  po lím ero  
asume l a  ru g o sid ad  y h e te ro g e n e id a d  d e l s u s t r a to  su¡b 
y a c e n te . Se o b tien en  re s u l ta d o s  s im i la r e s  cuando se 
recu b ren  p ap e l o c a r tó n  con una d iso lu c ió n  de p o l í ­
mero en un d is o lv e n te .  P eo r es l a  s i tu a c ió n  cuando 
se a p lic a n  d is p e rs io n e s  o em ulsiones acuosas de poljí 
m ero, y a  que e l  agua h in ch a  l a s  f ib r a s  de c e lu lo s a  
en e l  s u s t r a to ,  causando una ru g o sid ad  ex trem ada. El 
ca lan d rado  d e l p roduoto  seco y rugoso es in cap az  de 
d a r  n inguna m ejora s a t i s f a c t o r i a .

El re cu b rim ien to  p o lím ero  o l a  a p l i ­
cación  de una p e l í c u la  p o lím era  so b re  un s u s t r a to  r e ­
c u b ie r to  p o r co lad a  se a c e rc a rá  más a l  acabado o r i ­
g in a l  d e l p roduc to  r e c u b ie r to  p o r c o la d a , pero  e s te  
doble tra ta m ie n to  es c a ro , y con f r e c u e n c ia  e l  p ro ­
ducto  r e s u l ta n te  co n tie n e  aún am pollas a cau sa  de pe­
queñas p a r t í c u la s  de po lvo  o b u rb u ja s  de a i r e ,  o una 
a p l ic a c ió n  no uniform e d e l re cu b rim ien to  o ad h esiv o .

Se conocen m étodos en lo s  que se  a p l i ­
ca  una su sp en sió n  o em ulsión acuosa de m a te r ia l  p o l^  
mero a un s u s t r a to ,  y e l  s u s t r a to  r e c u b ie r to  es t r a -
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tado  p o s te r io rm e n te  de m anera s im i la r  a l a  u sad a  pa­
r a  l a  a p l ic a c ió n  en form a de capa de com posiciones 
de b ase  m in e ra l . No o b s ta n te , e s to s  métodos son , o 
b ie n  extrem adam ente l e n to s  de a f e c tu a r  en l a  p r a c t i ­
c a , o causan  además un d e te r io r o  en l a  m ay o ría , s i  
no to d o s , l o s  s u s t r a to s  a b ase  de c e lu lo s a .

Uno de lo s  m étodos e s t á  t i p i f i c a d o  
p o r e l  d e s c r i to  en l a  Memoria d e s c r ip t iv a  de lo s  EE.UU. 
NR 3 .1 1 3 .8 8 8 . En e s te  caso e l  s u s t r a to  es r e c u b ie r -  
to  con una com posición acu o sa , y ,  m ie n tra s  e s t á  aún 
f l u i d a ,  es p u es to  en c o n ta c to  con un c i l in d r o  p u l i ­
do grande c a le n ta d o  a una tem p e ra tu ra  de 80 a 99^0, 
y e l  re c u b rim ie n to  es m antenido en c o n ta c to  con l a  
s u p e r f ic ie  p u lim en tad a , s i n  a p l ic a c ió n  de p re s ió n  e^ 
t o r i o r ,  y s in  n ingún  m ovim iento r e l a t i v o  e n tre  e l  na 
cu b rim ien to  y l a  s u p e r f i c i e ,  a  m edida que e l  c i l i n ­
dro  g i r a ,  p o r e jem plo , l a s  t r e s  c u a r ta s  p a r te s  de su 
c i r c u n f e r e n c ia .  En e s te  m étodo, e l  punto  de co n tac­
to  formado p o r  e l  re c u b rim ie n to  húmedo so b re  e l  su s­
t r a t o  y e l  c i l in d r o  c a le n ta d o  es u sualm en te  una d i s ­
ta n c ia  c o n tro la d a , pero  es e s e n c ia l  que no haya n in ­
guna p re s ió n  s i g n i f i c a t i v a  a p l ic a d a  en e s te  p u n to , 
pues de lo  c o n tr a r io  l a  em ulsión acuosa s e r i a  expul­
sad a  d e l s u s t r a to  p o r com presión .

A m edida que e l  c i l in d r o  c a le n ta d o  y e l
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s u s t r a to  se mueven len tam en te  ju n to s ,  e l  recubrim ie&  
to  ae tra n s fo rm a  en una p e l í c u l a ,  y ,  siem pre que e l  
s u s t r a to  se a  perm eab le , se  se c a . Un f a c t o r  co n tro ­
la d o r  de l a  v e lo c id ad  de e s te  p ro ceso  es que e l  su s­
t r a t o  y e l  c i l in d r o  se  mantengan en c o n ta c to  d u ran te  
la rg o  tiem po , con e l  f i n  de d a r  a l  m a te r ia l  po lím ero  
l a  o p o rtu n id ad  de tra n s fo rm a rse  en una p e l í c u l a ,  pa­
r a  p e r m i t i r  que l a  p e l í c u l a  adop te l a  c o n f ig u ra c ió n  
de l a  s u p e r f ic ie  p u l id a ,  y p a ra  p e r m i t i r  un secado 
adecuado, En un p ro ced im ien to  t í p i c o ,  l a  v e lo c id a d  
óptim a de t r a s l a c ió n  d e l s u s t r a to  es de 25 m etros p o r 
m inuto, y eJ. c i l in d r o  es de un d iám etro  de 3 ,7  m e tro s . 
En t e o r í a ,  e l  p ro ced im ien to  p o d r ía  e f e c tu a r s e  más r& 
pidam ente s i  e l  c i l in d r o  fu e r a  c a le n ta d o  a u n a  tem­
p e r a tu r a  s u p e r io r  alO O SC, pero  é s to  es im p o sib le  
porque a m edida que l a  te m p e ra tu ra  se  a c e rc a  a e s te  
n iv e l  hay p e l ig ro  de c a u sa r  b u rb u ja s  en e l  r e c u b r i ­
m iento d eb id as a l a  e b u l l ic ió n  d e l a g u a , o de l a  acu 
m ulación de vapor e n tre  e l  re c u b rim ie n to  y e l  c i l i n ­
d ro , l o  que d e te rm in a  l a  a p a r ic ió n  de á re a s  no recu ­
b ie r t a s  p o r co la d a .

En o tro  m étodo, t i p i f i c a d o  po r l a  Me­
m oria  d e s c r ip t iv a  de lo s  EE.UU. N9 2 .5 5 4 .6 6 2 , se  se ­
le c c io n a  una em ulsión acuosa t a l  que p o r secado no 
forma una p e l íc u la  c o n tin u a  so b re  e l  s u s t r a t o .  La
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em ulsión  es a p l ic a d a , e l  recubrim ien to*  as M eado , y 
después es fund ido  p a ra  fo rm ar una p e l í c u la  c o n tin u a , 
p o r a p l ic a c ió n  de c a lo r ,  y a co n tin u a c ió n  es som eti­
do a u n a  o p erac ió n  de moldeo en c a l i e n te  a p re s ió n , 
que da  un acabado suave y b r i l l a n t e .  En e s te  méto­
do, l a  o p e rac ió n  de fu s ió n  da como re s u l ta d o  una p e r  
d id a  c a s i  com pleta  de agua d e l s u s t r a to .  En un ejem­
p lo  t í p i c o ,  un re cu b rim ien to  de c in co  gramos p o r me­
t r o  cuadrado de peso de m a te r ia l  seco es secad o , y 
después c a le n ta d o  d u ra n te  45 segundos a 148BC., an­
te s  d e l  m oldeo. Un tra ta m ie n to  té rm ico  ta n  in te n s o  
de lo s  s u s t r a to s  de c e lu lo s a  puede c a u sa r  una f r a g i l i  
dad perm anente d e l p ap e l o c a r tó n . También es causa  
de que e l  p ro d u c to  a d q u ie ra  te n d e n c ia s  p e rn ic io s a s  a 
a b a r q u i l l a r s e  cuando e l  s u s t r a to  re c u p e ra  humedad des 
pues d e l t r a ta m ie n to .  El tra ta m ie n to  té rm ico  hace 
tam bién que e l  tra ta m ie n to  se a  le n to  y c o s to so . Ad.e 
más, en g e n e ra l son n e c e s a r io s  pesos b a jo s  de recu ­
b r im ie n to , y es poco p ro b ab le  que é s to s  p ro p orc io n en  
l a  e le v ad a  c a l id a d  de acabado re q u e r id a , o pueden afeg, 
t a r  a l a  acc ió n  p r o te c to r a  d esead a  d e l re cu b rim ien to  
p o lím ero .

El o b je to  de l a  in v en c ió n  ha  s id o  id e a r  
un método de form ar un recu b rim ien to  polím ero  moldea 
do l i s o  y un ifo rm e so b re  un s u s t r a to  en lám in a , que
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puede p onerse  en p r á c t i c a  mucho más d e p r is a  que cu a l 
q u ie ra  de lo s  métodos conocidos d is p o n ib le s  p a ra  
e l l o ,  y , con una s e le c c ió n  ap ro p ia d a  de lo s  m a te r ia  
l e s  p o lím ero s , es capaz de d a r  e l  re c u b rim ie n to  muy 
unifo rm e y e l  re cu b rim ien to  de a l t o  b r i l l o  i l u s ­
tra d o  p o r e l  re cu b rim ien to  p o r c o la d a , pero  que no 
ad o lece  de l a s  d e s v e n ta ja s  de lo s  re c u b rim ie n to s  
p o r co la d a .

Según l a  in v e n c ió n , un recu b rim ien  
to  acuoso , que comprende una em ulsión o su sp en sió n  
acuosa de un m a te r ia l  p o lím ero , es a p lic a d o  a l  su s­
t r a t o ,  se form a una p e l í c u l a  c o n tin u a  d e l m a te r ia l  
po lím ero  en p re s e n c ia  de agua, y p o s te r io rm e n te  a l  
menos p a r te  d e l agua es evaporada ca len ta n d o  e l  rg  
cu b rim ien to  acuoso , s in  a p l ic a c ió n  de p re s ió n ,  a 
una tem p e ra tu ra  s u p e r io r  a l a  te m p e ra tu ra  de f o r ­
mación de p e l íc u la  d e l m a te r ia l  p o lím ero , y l a  pe 
l í o u l a  es m oldeada com prim iéndola con a l t a  p re s ió n  
c o n tra  una s u p e r f ic ie  de m oldeo, a una te m p e ra tu ra  
s u p e r io r  a 100SC.

Así p u es , en l a  in v en c ió n  se c a l le n  
t a  e l  re cu b rim ien to  acuoso p a ra  fo rm ar una p e l íc u  
l a  c o n tin u a  y p a ra  ev a p o ra r  a l  menos p a r te  d e l agua 
a n te s  de e f e c tu a r  moldeo a lg u n o , y después es p o s i 
b le  m oldear a a l t a  p re s ió n  y a l t a  te m p e ra tu ra , pg

5.4.73
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r a  o b te n e r  un e fe c to  s u p e r f i c i a l  que es ta n  bueno, 
y con f re c u e n c ia  mucho m e jo r, que e l  e fe c to  su p e r 
f i c i a l  que se  h a  podido o b te n e r  h a s ta  ah o ra . Co­
mo r e s u l ta d o  de l a  a l t a  te m p e ra tu ra  y a l t a  p re s ió n , 
e l  m oldeo, y p o r lo  ta n to  l a  t o t a l id a d  d e l p ro ce d í 
m ien to , puede ponerse en p r á c t i c a  de modo mucho 
más rá p id o  que lo  que e ra  p o s ib le  h a s ta  ah o ra .
A si, en un ejem plo t í p i c o ,  e l  s u s t r a to  puede mover 
se a 70 m etros p o r m inuto (com párese con 25 m etros 
p o r m inute en un p ro ced im ien to  t íp ic o  a n t e r io r ) .  
Asimismo, cuando l a  s u p e r f ic ie  de moldeo es un c i  
l i n d r o ,  e s te  c i l in d r o  puede s e r  mucho más pequeño 
que lo s  que a n te r io rm e n te  e ran  n e c e s a r io s ;  p o r ejem 
p ío ,  e l  d iám etro  d e l c i l in d r o  pueda s e r  l a  t e r c e r a  
p a r te  de l o  que se u sa b a  h a s ta  ah o ra . E sto  es un 
c o n s id e ra b le  ah o rro  económ ico, y a  que l a s  s u p e r f i  
c ie s  de moldeo cromadas u  o t r a s  s u p e r f ic ie s  de mol 
deo a l ta m e n te , p u lid a s  son extrem adam ente c o s to sa s  
de p ro d u c ir  y m an tener.

Una v e n ta ja  ipás d e l empleo de una 
com binación de a l t a s  tem p e ra tu ra  y p re s ió n  es que 
lo s  pequeños poros deb idos a im p erfecc io n es  en e l  
re c u b r im ie n to , p o r ejem plo pequeñas b u rb u ja s  de es­
puma, pueden e lim in a rse  p o r m oldeo, dando un recu ­
b rim ie n to  to ta lm e n te  co n tin u o . Ha de o b se rv a rse
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tam bién que e l  p ro ced im ien to  es capaz de t r a b a j a r  
en un in te r v a lo  de p re s ió n  que no es s u f i c i e n te  
p a ra  a f e c t a r  no tab lem en te  a l a  r ig id e z  y o t r a s  p rg  
p ied ades d e sea b le s  de lo s  s u s t r a to s  c e lu ló s ic o s  

5 p a ra  a p lic a c io n e s  de envasado .
El p ro ced im ien to  de l a  in v en c ió n  

se e f e c tú a  d e l m ejo r modo con tinuam ente ap lic an d o  
e l  re cu b rim ien to  de modo co n tin u o  so b re  e l  s u s t r g  
t o ,  hac iendo  p a s a r  continuam ente e l  s u s t r a to  recu  

10 b ie r to  a t r a v é s  de una zona de secad o , y e fe c tú a n  
do después e l  moldeo por c a la n d ra d o , es d e c i r  ha­
ciendo p a s a r  e l  s u s t r a to  r e c u b ie r to  a t r a v é s  d e l 
punto  de se p a ra c ió n  mínima e n tre  un c i l in d r o  de 
p re s ió n  y un c i l in d r o  de m oldeo, e s tan d o  l a  p e l í -  

15 c u la  en co n ta c to  con e l  c i l in d r o  de m oldeo.
E ste  ap a ra to  es i lu s t r a d o  esquemá­

ticam en te  en e l  d ib u jo  anexo. En é l ,  se  toma un 
s u s t r a to  en lám ina  1 de un c i l in d r o  2 de a lim e n ta  
c ió n , y se  hace p a s a r  so b re  un c i l in d r o  a p l ic a d o r  

20 3 que se sumerge en una b an d e ja  4 de l a  em ulsión
o d is p e r s ió n  acuosa que se e s t á  a p lic a n d o . E l en 
p e so r  d e l recu b rim ien to  a p lic a d o  es reg u lad o  p o r 
una c u c h i l l a  de a i r e  5. E l s u s t r a to  que tra n sp o g  
t a  e l  recu b rim ien to  húmedo p asa  a lre d e d o r  de un 

25 c i l in d r o  de g u ía  6 y e n t r a  en una zona de ca lien ta
5.4.74
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m ien to , en l a  que es c a le n ta d o  p o r lo s  c a le n ta d ^  
yes 7 . M ien tras  e s t á  pasando a t r a v é s  de e s ta  zo 
n a , e l  re c u b rim ie n to  es c a le n ta d o  h a s ta  una tempg 
r a t u r a  s u p e r io r  a  l a  te m p e ra tu ra  de form ación  de 

$ p e l í c u l a ,  de modo que e l  po lím ero  form a una p e l í  
c u la ,  y después de l a  form ación  de l a  p e l íc u la  
se  ev ap o ra  genera lm en te  más agua,

Después de p a s a r  a lr e d e d o r  d e l c i  
l in d r o  de g u ía  8 , e l  s u s t r a t o ,  que ahora  l l e v a  una 

10 p e l í c u l a  c o n tin u a  d e l m a te r ia l  p o lím ero , e n t r a  en 
l a  zona de mínima d i s t a n c i a  9 e n tre  e l  c i l in d r o  
p u lid o  10 que s i r v e  como s u p e r f ic ie  de m oldeo, y 
que e s t á  c a le n ta d o  a una tem p e ra tu ra  s u p e r io r  a 
1003C ., y un c i l in d r o  de p re s ió n  11 . F in a lm en te , 

15 e l  s u s t r a to  r e c u b ie r to  es e n ro lla d o  sob re  un o i -  
l in d r o  de re c o g id a  1 2 , o puede h a c e rse  p a s a r  d i­
rec tam en te  a un  d is p o s i t iv o  de c o r te ,  p a ra  conver 
t i r  e l  p ro d uc to  en lám in as p a ra  su uso  p o s te r io r .

Puede u s a r s e  c u a lq u ie r  s is te m a  con 
20 v e n ie n te  de a p l i c a r  l a  em u lsión , P o r e jem plo ,

en lu g a r  de d o s i f i c a r  e l  re cu b rim ien to  p o r medio 
de l a  c u c h i l l a  de a i r e  una vez que ha  s id o  a p l i ­
cad o , e l  re cu b rim ien to  puede d o s i f i c a r s e  i n i c i a l ­
m en te , p o r ejem plo d isp o n ien d o  un s is te m a  a p l io a -  

25 d o r de dob le  c i l i n d r o ,  p o r e l  cu a l se co lo ca  so -
5.4.73
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b re  e l  c i l in d r o  3 una c a n tid a d  d o s i f ic a d a  de com 
p o s ic ió n  de re c u b rim ie n to . La com posición a p l i ­
cada t ie n e  en g e n e ra l un co n ten id o  de 40-60% de 
s ó l id o s ,  y l a  c a n tid a d  ab so rb id a  o r e te n id a  es en 
g e n e ra l de 5 a 30, p o r ejem plo de 10 a 25 gramos 
de m a te r ia l  seco p o r m etro  cuadrado .

En l a  zona de c a le n ta m ie n to , e l  
re cu b rim ien to  puede s e r  c a le n ta d o  p o r c u a lq u ie r  
s is te m a  adecuado de c a le n ta m ie n to , p o r ejem plo 
p o r c a le n ta d o re s  i n f r a r r o jo s  o p o r una e s tu f a  de 
a i r e  c a l i e n t e .  Puede h a b e r una c o r r ie n te  fo rz a d a  
que a t r a v ie s a  p a r te  o to d a  l a  zona de ca len tam ien  
to ,  p a ra  aum entar l a  v e lo c id a d  de ev a p o rac ió n .

La s u p e r f ic ie  de moldeo h a  de s e r  
una s u p e r f ic ie  que t ie n e  l a  c o n f ig u ra c ió n  d esead a  
p a ra  e l  re cu b rim ien to  m oldeado. En g e n e r a l ,  l a  
s u p e r f ic ie  de moldeo es l i s a  de modo que e l  recu  
b rim ien to  f i n a l  se a  l i s o .  No o b s ta n te , s i  se dg 
se a  puede s e r  con r e l i e v e  (e n g o fra d o ) . G en era l­
mente es de cromo p u lid o , s iendo  usualm en te  una 
s u p e r f ic ie  cromada, pero  puede s e r ,  p o r e jem plo , 
de n íq u e l p u lid o  o de un recu b rim ien to  de s i l i o o  
n a .

El c i l in d r o  de moldeo es c a le n ta d o  
po r c u a lq u ie r  medio c o n v e n ie n te , p o r ejem plo vapor
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de agua so b re c a le n ta d o  h a s ta  una te m p e ra tu ra  s u p e r io r  
a lO O S C ., p o r ejem plo a l  menos 1053C. La tem peratu ­
r a  máxima a lc a n z a b le  p o r e l  c i l in d r o  10 se de te rm in a  
u sua lm en te  p o r l a s  p ro p ia s  d i f i c u l t a d e s  p r á c t i c a s ,

5 pero  u sua lm en te  se consiguen  pocas v e n ta ja s  t r a b a ­
jando a tem p e ra tu ra s  s u p e r io re s  a 15030. Usualmen­
t e ,  e l  i n te r v a lo  de tem p e ra tu ra s  p re fe r id o  es desde 
110 a 125SC. N a tu ra lm e n te , l a  te m p e ra tu ra  s e rá  se ­
le c c io n a d a  ten ie n d o  en cu e n ta  lo s  m a te r ia le s  de l a  

10 p e l í c u l a  que es m oldeada.
El c i l in d r o  de p re s ió n  puede s e r  cu a l 

q u ie r  c i l in d r o  que se a  capaz de f o r z a r  a l  s u s t r a to  
c o n tr a  e l  c i l in d r o  de m oldeo. Puede s e r  de un mata 
r i a l  su s ta n c ia lm e n te  no r e s i l i e n t e ,  por ejem plo ao^ 

15 r o ,  o puede s e r  de m a te r ia l  r e s i l i e n t e ,  p o r ejem plo 
un c i l in d r o  de acero  r e c u b ie r to  p o r una capa d e , 
p o r e jem p lo , caucho o f i e l t r o .  Ha de s e r  capaz de 
e j e r c e r  una p re s ió n  im p o r ta n te . A sí, m ie n tra s  que 
en lo s  p ro ced im ien to s  de l a  té c n ic a  a n te r io r  se t r a  

20 b a ja  a una p re s ió n  d e s p re c ia b le ,  p o r ejem plo menos 
de 1 kg/cm^ norm alm ente, en e s te  p roced im ien to  l a  
p re s ió n  es siem pre de ai menos 5 kg/cm ^, y lo  más 
c o r r ie n te m e n te , a l  menos 10 kg/cm ^. Los m ejores 
r e s u l ta d o s  se o b tien en  en g e n e ra l a p r e s tó n o s  de más 

25 de 25 kg/crn^. La p re s ió n  máxima en c u a lq u ie r  proeja
5.4,73
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412408 *3
d im ien to  p a r t i c u l a r  e s t á  d e te rm in ad a  fundam entalm en 
te  p o r c o n s id e ra c io n e s  p r á c t i c a s .  S i ,  como se pr& 
f i e r e  g en e ra lm en te , l a  r e s i l i e n c i a  d e l punto  de con 
ta c to  y e l  e sp eso r d e l s u s t r a to  es t a l  que e s t a  zo 

5 n a  de mínima d i s t a n c ia  e s ,  p o r ejem plo de 2 a 3
ce n tím e tro s  de an ch ura , u sualm en te  es in n e c e s a r io  
te n e r  p re s io n e s  de más de 50 kg/cm ^, pero  s i  e l  SUR 
t r a t o  es más delgado o e l  punto de se p a ra c ió n  m ín i­
ma es menos r e s i l i e n t e ,  de modo que l a  p re s ió n  es 

10 a p lic a d a  so b re , p o r e jem plo , 2 m ilím e tro s , pueden
s e r  v e n ta jo s a s  l a s  p re s io n e s  más e le v a d a s , p o r ejem 
p ío  de h a s ta  100 kg/cm ^. A sí, e l  menor tiem po de 
perm anencia en e l  punto de mínima d i s t a n c i a ,  a csg¿ 
s a  de una menor an ch ura , es compensado p o r una p rg  

15 s ió n  s u p e r io r .
P o r medio de l a  in v en c ió n  pueden 

r e c u b r i r s e  muchos s u s t r a to s  d i f e r e n t e s ,  que in c lu  
yen h o ja s  de papel y c a r tó n ,  y u su a lm en te  h o ja s  me­
t á l i c a s ,  t a l e s  como h o ja  de a lu m in io . E l peso m í- 

20 nimo de p ap e l re o u b ie r to  en l a  in v en c ió n  es u s u a l­
mente de unos 40 gramos p o r m etro cu ad rad o , y e l  
peso máximo de o a rtó n  es usualm en te  de unos 400 
gramos p o r m etro cuad rado . A sí, p o r e jem p lo , puR 
de c o n s id e ra r s e  que lo s  p ap e le s  pesan  de 40 a 200 

25 gramos p o r m etro cu ad rad o , y lo s  c a r to n e s  de 200 a
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400 gramos p o r m etro cuad rado . Un paso p re fe r id o  
p a ra  uso  en l a  in v en c ió n  es desde 80 a 400 gramos 
p o r m etro  cuad rado . E l pap e l o c a r tó n  es p r e f e r i ­
b lem ente  de f ib r a s  de c e lu lo s a ,  pero  puede s e r  de 

5 f i b r a s  s i n t é t i c a s  o de m ezclas de f ib r a s  s in té t i c a s  
y f i b r a s  de c e lu lo s a .  S i se u san  f i b r a s  s i n t é t i  
c a s ,  g en era lm en te  han de e l e g i r s e  de un m a te r ia l  
t a l  que no fundan d u ra n te  e l  m oldeo. E l sus trac­
to  puede r e c u b r i r s e  p rev iam en te , a n te s  d e l  recu ­

lo b rim ie n to  con p o lím ero , y e s to s  re c u b rim ie n to s  p re  
v io s  son  lo s  que se en cu en tran  comúnmente en l a  
p r á c t i c a  de f a b r ic a c ió n  de p a p e l, y pueden s e r  pijg 
m entados o no p igm entados. E sto s re cu b rim ien to s  
p re v io s  se emplean cuando es n e c e s a r io  p a ra  red u - 

15 c i r  l a  ru g o sid ad  d e l s u s t r a to  f ib r o s o ,  o para  ayu­
d a r  a r e d u c i r  l a  v e lo c id a d  a l a  que se  p ie rd e  agua 
de l a  em ulsión  o d is p e r s ió n  de polím ero  a n te s  de 
fo rm ar una p e l í c u l a  c o n tin u a .

S i e l  s u s t r a to  que se e s t á  re c u b ría n  
20 do es im perm eable, p o r ejem plo u n a  h o ja  m e tá l ic a , 

se p r e f i e r e  que e l  s u s t r a to  r e c u b ie r to  e s té  su s - 
ta n o ia lm e n te  se c o , por ejem plo que con tenga menos 
de 2% de agua basado en e l  peso de s u s t r a to ,  en e l  
momento que e n t r a  en l a  l í n e a  de co n ta c to  de moldeo 

25 9. S in  embargo, se  o b tie n e n  re s u l ta d o s  p a r t i c u l a r -
5.4.73
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mente buenos en l a  in v en c ió n  cuando e l  s u s t r a to  
es perm eab le , p o r ejem plo cuando es p ap e l o c a r ­
tó n , y cuando está , to d a v ía  húmedo cuando e n t r a  l a  
l í n e a  de c o n ta c to  9 , es d e c i r  inm ediatam ente a n te s  

5 d e l m oldeo. Debido a e s t a r  húmedo, e l  p ro p io  su s­
t r a t o  es más r e s i l i e n t e ,  y p e rm ite  a s í  lo g r a r  una 
m ejor ad ap tac ió n  a l a  form a de l a  s u p e r f ic ie  10 de 
m oldeo. Así p u es , generalm en te  se  p r e f i e r e  que e l  
s u s t r a to  re o u b ie r to  con tenga aún a l  menos 8%, y 

10 más p re fe r ib le m e n te  12% en peso de agua basado en 
e l  peso de s u s t r a to ,  cuando e n t r a  en l a  l í n e a  de 
co n ta c to  9. S in  embargo, e l  s u s t r a to  no h a  de con­
te n e r  dem asiada agua, pues de lo  c o n tr a r io  l a  p re ­
s ió n  de vapor que se g en e ra  en l a  l í n e a  de co n ta c -  

15 to  puede s e r  tan  grande que d e te r io r a  e l  s u s t r a to  
ó l a  p e l í c u la .  En g e n e ra l ,  p o r lo  t a n to ,  e l  su s­
t r a t o  r e c u b ie r to  no c o n tie n e  más de 18%, y más p re  
fe r ib le m e n te  no más de 15%, en peso de agua, b asa ­
do en e l  peso de s u s t r a to .

20 La mayor p a r t e ,  p o r lo  menos, de l a
humedad d e l s u s t r a to  r e c u b ie r to ,  cuando e n t r a  en 
l a  l í n e a  de c o n ta c to  9, se evapora y escap a  d e l 
s u s t r a to  en cuanto  l e  es p o s ib le  una vez que s a le  
de l a  l í n e a  de c o n ta c to . P o r lo  t a n to ,  s i  e l  sug,

25 t r a t o  es perm eab le, se evapora  a t r a v é s  de l a  c a ra
5.4.73

-  15 -



d o rs a l  d e l s u s t r a to .  P re fe r ib le m e n te , no hay ninghn 
m ovim iento r e l a t iv o  e n tre  l a  s u p e r f ic ie  r e c u b ie r ta  
y l a  s u p e r f ic ie  de m oldeo, y se  o b tien en  lo s  m ejores 
r e s u l ta d o s  s i  l a  s u p e r f ic ie  r e c u b ie r ta  se  mueve en 

5 c o n ta c to  con e l  c i l in d r o  de moldeo a l  mismo tiempo 
que t i e n e  lu g a r  e s t a  ev ap o rac ió n , h a s ta  que e l  pro­
ducto  r e c u b ie r to  es secado  h a s ta  un co n ten id o  e s t a ­
b le  de humedad, p o r ejem plo m ie n tra s  e l  c i l in d r o  
g i r a  desde 45 a 270S. A si, p o r e jem plo , le s - 's u s t ig t  

10 to s  que c o n tie n e n  c e lu lo s a  c o n tie n e n  norm alm ente de 
5 a 8% de humedad, y p o r  t a n to ,  y p re fe r ib le m e n te , 
l a  s u p e r f ic ie  r e c u b ie r ta  es m anten ida en c o n ta c to  
con l a  s u p e r f ic ie  de moldeo h a s ta  que se a lc a n z a  es­
te  co n ten id o  de humedad.

15 Según l a  in v en c ió n  pueden a p l ic a r s e
como re cu b rim ie n to  una am plia  v a rie d ad  de m a te r ia ­
l e s  p o lím e ro s , pero  en l a  p r á c t i c a  t ie n e n  que s a t i s ­
f a c e r  dos c r i t e r i o s .  E l p rim ero , y e l  más im porta^  
t e ,  es que h a  de s e r  p o s ib le  fo rm ar una p e l íc u la  

20 c o n tin u a  en p re s e n c ia  de agua sim plem ente c a le n ta n  
do e l  re c u b rim ie n to  acuoso en l a  zona de c a le n ta ­
m ien to . E sto  s i g n i f i c a ,  p o r  lo  t a n to ,  que l a  tempg, 
r a t u r a  de form ación  de p e l í c u l a  h a  de s e r  muy in f e ­
r i o r  a  100SC. No o b s ta n te , l a  form ación de l a  peljC 

25 c u la  es un p ro ced im ien to  de v a lo ra c ió n  t a l  que s i
5.4.73
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se e lim in a  agua ráp id am en te , como o cu rre  con s u s tiB  
to s  p o ro so s , l a  tem p e ra tu ra  de form ación  de p e l íc u ­
l a  s e r á  aumentada de modo e f e c t iv o .  P o r e l l o ,  l a  
tem p e ra tu ra  de form ación de p e l í c u l a  depende d e l 

5 p ro ced im ien to  p a r t i c u l a r  en e l  que se form a l a  pe­
l í c u l a .  Un v a lo r  a b so lu to  que puede em plearse pa­
r a  in d ic a r  l a  tem p e ra tu ra  a l a  que se fo rm ará  l a  
p e l í c u la  es l a  tem p e ra tu ra  de t r a n s ic ió n  de segun­
do o rden . En l a  in v e n c ió n , en g e n e ra l ,  e l  m a te r ia l  

10 polím ero  t ie n e  que te n e r  una te m p e ra tu ra  de t r a n s i ­
c ió n  de segundo orden de menos de 40SC s i  h a  de s e r  
adecuado. S in  embargo, s i  e l  s u s t r a to  es impermea­
b l e ,  p o r ejem plo h o ja  m e tá l io a , pueden o b te n e rse  
r e s u l ta d o s  s a t i s f a c t o r i o s  con v a lo re s  más a l t o s ,  p o r 

15 ejem plo h a s ta  70SC.
El segundo c r i t e r i o  d e l m a te r ia l  po­

lím ero  es que t ie n e  que s e r  m oldeable c o n tra  l a  su­
p e r f i c i e  de moldeo a l a  te m p e ra tu ra  que se em plee. 
Con e l  f i n  de que l a  p e l í c u la  f lu y a  y se ad ap te  peg 

20 fec tam en te  a l a  s u p e r f i c i e ,  ha  de s e r ,  p o r t a n to ,
de un m a te r ia l  que, en c i e r t o  g rad o , hum ecta l a  su­
p e r f i c i e ,  pero  s i  hum ecta a l a  s u p e r f ic ie  demasia<- 
do , se ad h ie re  a l a  s u p e r f ic ie  con p o s ib le s  conse­
cu en c ia s  d e s a s t r o s a s .  P o r c o n s ig u ie n te , es n e c e sa -  

25 r io  l l e g a r  a  un compromiso e n tre  e l  m a te r ia l  p o l í -
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mero que se ad h ie re  a l a  s u p e r f ic ie  y e l  que se adap­
t a  inadecuadam ente a l a  misma. En g e n e ra l ,  se h a  en­
co n trad o  en l a  in v en c ió n  que lo s  m ejo res r e s u lta d o s  
se  o b tie n e n  cuando e l  m a te r ia l  po lím ero  t ie n e  una 
v iso o s id a d  de desde 40 a 80 u n id a d e s , y más p re fe ­
r ib le m e n te  de 50 a 70 u n id a d e s , p o r ejem plo 60 u n i - ? ^ J  
d ad o s, m edida po r ejem plo p o r un v isc o s ím e tro  Mooney, 
a l a  te m p e ra tu ra  de m oldeo.

Los m a te r ia le s  po lím eros que pueden 
u s a r s e  en l a  in v en c ió n  pueden s e le c c io n a r s e  de una 
am p lia  v a rie d a d  de m a te r ia le s ,  p o r ejem plo p o li( a c e  
t a t o  de v i n i l o ) ,  p o l i ( c lo r u r o  de v in i l id e n o ) ,  
l im e ro s  de c lo ru ro  de v in i lo  y a c e ta to  de v in i l o ,  
copo lím eros de p o l i e s t f r e n o ,  p o l iu r e ta n o s ,  p o l i a c r i -  
l a t o s ,  p o l im e ta c r i la to a ,  p o l i a c r i l o n i t r i l o s ,  p o l ia -  
m idas y p o l i e t i l e n o s .  No o b s ta n te , en g e n e ra l ,  se 
h a  en co n trad o  en l a  in v en c ió n  que lo  m ejo r es que 
e l  m a te r ia l  po lím ero  se a  uno que haya sid o  p rep a ra ­
do p o r medio de una re a c c ió n  de p o lim e r iz a c ió n  en 
em ulsión o d is p e r s ió n ,  y a  que se h a  encon trado  que 
frecu en tem en te  hay más b ie n  dem asiado agen te  te n s io a c ­
t iv o  p re s e n te  en l a s  em ulsiones o d is p e r s io n e s  de 
m a te r ia le s  de r e s e rv a ,  t a l e s  como l a s  de p o liam id a  
y p o l i e t i l e n o ,  que han s id o  p rep a rad a s  p o r c u a lq u ie r  
o tro  s is te m a  de p o lim e r iz a c ió n  y después se han d i s -

5.4.73
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persado  en agua.

Aunque una v e n ta ja  de l a  in v en c ió n  
es que pueden u sa rse  em ulsiones o d is p e r s io n e s  acug 
sa s  d is p o n ib le s  en e l  com ercio , se  ha  comprobado 

5 que p a ra  co n seg u ir  lo s  m ejo res r e s u l ta d o s ,  y espe­
c ia lm en te  p a ra  l a  p roducción  de un acabado su p e r­
f i c i a l  ta n  bueno como e l  acabado de un recu b rim ien ­
to  p o r co la d a  o de una com posición de re cu b rim ien to  
m in e ra l , l a  mayor p a r te  de lo s  m a te r ia le s  d is p o n i-  

10 b le s  en e l  com ercio no cumplen lo s  re q u e rim ie n to s
de moldeo con re sp e c to  a co n se g u ir  e l  grado  c o rre o -  
to  de adhesión  a l a  s u p e r f ic ie  de moldeo c a le n ta d a , 
de modo que e l  re cu b rim ien to  se  ad ap te  perfec tam en ­
te  a e s t a  s u p e r f ic ie  y adop te su acabado de a l t a  

1$ o a lid a d . Normalmente, lo s  m a te r ia le s  son dem asia­
do ad h e ren te s  a l a  te m p e ra tu ra  de m oldeo, y h a  de 
a ñ a d irse  un agen te  m o d if ic a d o r p a ra  r e d u c i r  e s te  
e f e c to .  Se p r e f ie r e  genera lm en te  en l a  in v e n c ió n , 
e sp e c ia lm e n te , i n c l u i r  en l a  em ulsión o d is p e r s ió n  

20 una pequeña p ro p o rc ió n , p o r ejem plo menos d e l  30% 
b asad a  en e l  peso en seco d e l po lím ero  p r in c ip a l ,  
de un agen te  re d u c to r  de l a  a d h e re n c ia . La p ro­
p o rc ió n  óptim a depende d e l ag en te  p a r t i c u l a r  re ­
d u c to r  de l a  a d h e ren c ia  y d e l  m a te r ia l  po lím ero  

25 que se e s t á  em pleando. Pueden u s a r s e ,  p o r ejem -
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p ío ,  c a rb o x im e t i lc e lu lo s a  de so d io , m e t i lc e lu lo s a ,  
p o l i ( a lc o h o l  v in í l i c o )  y p o l iv i n i l p í r r o l i d o n a ,  en 
p ro p o rc io n e s  de h a s ta  e l  10% basadas en e l  peso d e l 
po lím ero  p r in c ip a l ,  m ie n tra s  que puede u s a r s e  a lg i -  

5 n a to  de so d io  en p ro p o rc io n es  de h a s ta  2%, basadas 
en e l  peso  d e l po lím ero  p r in c ip a l .  O tros m a te r ia ­
l e s  que pueden u s a r s e  in c lu y e n  l a s  em ulsiones de 
p a r a f in a s ,  p o l i e t i l e n o  y e s te a r a to s .

Aun cuando todos e s to s  ag en tes  re —
10 d u c to re s  de l a  ad h e re n c ia  p erm iten  e l  tra ta m ie n to  

de l o s  m a te r ia le s  p o lím ero s y dan a l  p ro d uc to  un 
acabado l i s o  y b r i l l a n t e ,  se ha  comprobado tam bién 
que muchos p o lím eros que t ie n e n  una te m p e ra tu ra  de 
t r a n s ic ió n  de segundo orden i n f e r i o r  a 40SC son 

15 b lan d o s en t a l  grado que lo s  hace no s a t i s f a c t o ­
r io s  como acabado p a ra  su uso  c o m e rc ia l. P o r l e  
t a n to ,  en l a  m ayoría  de lo s  casos se p r e f i e r e  in ­
c l u i r  m a te r ia le s  que ta n to  reducen  l a  a d h e ren c ia  
como aumentan l a  d u reza  d e l re cu b rim ien to  polím ero 

20 m oldeado. Se ha  enco n trad o  en l a  in v en c ió n  que cie.E 
to s  p o lím ero s a c r í l i c o s  son p a r t ic u la rm e n te  ú t i l e s  
como a g e n te s  re d u c to re s  de l a  ad h e re n c ia  en una va­
r ie d a d  de m a te r ia le s  p o lím e ro s , .por ejem plo p a ra  
copo lím eros de b u tad ien o  y m e ta c r i la to  de m e tilo  

25 (p o r  ejem plo e l  m a te r ia l  que se vende con l a  m arca

5.4.73
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r e g i s t r a d a  de Butakon) y lo s  copo lím eros a c r i l i c o s  
de e s t i r e n o  (p o r ejem plo lo s  m a te r ia le s  que se ven­
den con l a  m arca r e g i s t r a d a  de R e v e r te x ) , ya  que a l  
mismo tiem po que m ejoran e l  a sp ec to  aumentan l a  d u re - 

5 za . Un agen te  an tiadherenó& a a c r í l i o o  adecuado se 
vende con l a  maroa r e g i s t r a d a  de "Amberlac" A 165 
p o r l a  Rohm and Haas U.K. L im ita d a , que es u n a  s a l  
de amonio y que t ie n e  un c a r á c te r  de no form ador de 
p e l í c u la .  O tro agen te  adecuado re d u c to r  de l a  adhe- 

10 r e n c ia ,  que es de p a r t i c u l a r  u t i l i d a d  cuando e l  ma­
t e r i a l  po lím ero  p r in c ip a l  es un copolím ero  a c r í l io o  
de e s t i r e n o ,  es un copolím ero de e s t i r e n o  y a n h íd r i  
do m a le ico , p o r ejem plo e l  m a te r ia l  vendido p o r l a  
Arco Chemical Company como SMA R esin , que puede d i -  

15 s o lv e rs e  en h id ró x id o  de amonio p a ra  fo rm ar u n a  d i ­
so lu c ió n  que da una p e l í c u l a  c o n tin u a  p o r secad o .

P or lo  d e se a b le  de que l a  s u p e r f ic ie  
f i n a l  s e a  en g e n e ra l d u ra , e l  m a te r ia l  p o lim é ric o  
t ie n e  frecu en tem en te  una te m p e ra tu ra  de t r a n s ic ió n  

20 de segundo orden s u p e r io r  a 10SC b a jo  c e ro .
El p ro ced im ien to  es de una am plia  po­

s ib i l i d a d  de a p lic a c ió n  en l a  p roducción  de p ap e le s  
y h o ja s  r e c u b ie r to s ,  p o r ejem plo . No o b s ta n te ,  s i  
se hace una e le c c ió n  óptim a de m a te r ia l  p o lím ero ,

25 p o r ejem plo como se h a  in d ica d o  a n te r io rm e n te , es

5.4.73
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p o s ib le  o b te n e r  un acabado s u p e r f i c i a l  extremadamea 
t e  l i s o  y de b r i l l o  extrem adam ente a l t o .  S i se re ­
q u ie re  una s u p e r f ic ie  m ate , generalm en te  se  h ac e , 
según l a  in v e n c ió n , moldeando c o n tra  una s u p e r f i ­
c ie  extrem adam ente l i s a  y u n ifo rm e , d e l mismo modo 
que p a ra  una s u p e r f ic ie  de a l to  b r i l l o ,  pero  u san ­
do u n a  com posición p o lím era  que da  l a  i lu s ió n  ó p ti­
ca  de un e fe c to  m ate . S i se re q u ie re  una s u p e r f i ­
c ie  e n g o fra d a , en tonces se p re p a ra  generalm en te  una 
s u p e r f ic ie  l i s a  d e l modo u s u a l ,  y después es engo­
f r a d a .

E l s u s t r a to  puede s e r  un s u s t r a to  
l i s o  y v irg e n , y e l  re cu b rim ien to  puede s e r  t r a n s ­
p a re n te  o puede c o n te n e r una pequeña p ro p o rc ió n  de 
pigm ento con f in e s  d e c o ra tiv o s  o fu n c io n a le s . No 
o b s ta n te ,  l a  in v en c ió n  es de u t i l i d a d  p a r t i c u l a r  
cuando se  u sa  p a ra  a p l i c a r  un recu b rim ien to  t r a n s ­
p a re n te  de elevado  b r i l l o  a una s u p e r f ic ie  im presa , 
p o r ejem plo  p ap e l o c a r tó n  que l le v a n  una im p res ió n , 
p o r ejem plo de un e fe c to  de m adera g ran u la d a  o de 
u n a  f o to g r a f í a .  Así p u es , pueden h a c e rse  t a r j e t a s  
p o s ta le s  p o r  medio de l a  in v e n c ió n , im prim iendo l a s  
im ágenes o f o to g r a f ía s  d e se a d a s , ap lican d o  un esmal 
tad o  t r a n s p a re n te  p o r e l  método de l a  in v e n c ió n , y 
co rtan d o  después e l  s u s t r a to  al*tam año deseado .
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En l a  m ezcla  de re cu b rim ien to  pueden 

in c lu i r s e  o tro s  a d i t iv o s  p a ra  m e jo ra r  l a s  c a r a c t e r í s t i ­
cas de tra ta m ie n to  o fu n c io n a le s ,  que in c lu y e n  ag en tes  
a n h ib id o re s  de l a  form ación de espuma, m o d ificad o re s  
de v is c o s id a d , p l a n t i f i c a n t e s ,  d is o lv e n te s  c o a le so en - 

5 t e s  y ag en tes  de desm oldeo. El uso de e s to s  m a te r ia -  
l e s  da una o p erac ió n  óptim a y f l e x ib i l i d a d  en e l  uso  
f i n a l .  Los re cu b rim ien to s  pueden com prender tam bién 
una p ro p o rc ió n  m in o r i t a r ia  de pigm ento in o rg á n ic o ,

10 pigmento o rg á n ic o , c o lo ra n te ,  pigm ento m e tá l ic o , p ig ­
mento n ao arad o , agen te  de acabado m ate , e t c , ,  6 mez­
c la s  de e s to s  m a te r ia le s ,  p a ra  d a r  u n a  am plia  gama 
de re cu b rim ien to s  p lá s t i c o s  d e c o ra t iv o s . De modo s i ­
m i la r ,  pueden in c o rp o ra rs e  m a te r ia le s  que absorben  l a  

15 lu z  u l t r a v i o l e t a  en re c u b rim ie n to s  t r a n s p a r e n te s ,  p a ­
r a  d a r  a l  p ro d uc to  una r e s i s t e n c i a  e x c e le n te  a  l a  apg 
r ic ió n  de c o lo r  cuando se exponen a l a  lu z  s o l a r .

drado de una m ezcla que co n s ta b a  de una em ulsión  acuo­
s a  que c o n te n ía  100 p a r te s  en seco de copo lím ero  de 
b u ta d ie n o -m e ta c r l la to  de m e tilo  con una te m p e ra tu ra  de 

25 t r a n s io ió n  de segundo orden de 21SC b a jo  c e ro , vendido

Lo que s ig u e  son a lgunos e jem p los .

20 Ejemplo 1
15 gramos (peso  en seco ) p o r m etro  cu¿

5.4.73
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con l a  m arca r e g i s t r a d a  de "Butakon" MI 501, y 180 
p a r te s  de agua, y 20 p a r te s  de m a te r ia l  seco de una 
s a l  de amonio de un oopolim ero a c r í l i c o ,  vendido con 
l a  m arca r e g i s t r a d a  de "Amberlac" A165, se  a p l ic a ­
ron a un s u s t r a to  de c a r tó n  de p ap e l exento  de ma­
d e ra ,  de 300 gramos p o r m etro  cu ad rad o . E l s u s t r g  
to  r e c u b ie r to  se h iz o  p a s a r  a t r a v é s  de una zona de 
secado en l a  que l a  te m p e ra tu ra  d e l a i r e  e r a  de 110SC, 
d u ra n te  5 segundos, y después fu é  moldeado a l3 0 S C  
y 35 kg/cm^ c o n tra  un c i l in d r o  cromado a ltam en te  pu­
l i d o ,  usando e l  ap a ra to  i lu s t r a d o  en e l  d ib u jo . El 
p ro d u c to  f i n a l  t e n i a  un recu b rim ien to  l i s o  de a l to  
b r i l l o ,  a l  menos ig u a l  a l  p roducido  p o r recu b rim ien ­
to  p o r  c o la d a  de una com posición m in e ra l de re c u b r i­
m ien to .

Ejemplo 2
15 gram os, de peso de m a te r ia l  seco , 

p o r m etro  cu ad rad o , de una m ezcla que co n s tab a  de 
20 una em ulsión  acuosa que c o n te n ía  100 p a r te s  de ma­

t e r i a l  seco de oopolim ero a o r í l i c o  de e s t i r e n o  con 
una te m p e ra tu ra  de t r a n s ic ió n  de segundo orden de 
28SC, vendido con l a  m arca r e g i s t r a d a  de "R evertex" 
A 309, y 160 p a r te s  de agua , y 20 p a r te s  de peso en 

25 seco  de una d iso lu c ió n  am oniacal de oopolim ero de
5.4.73
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b a jo  peso m o lecu la r de e s t i r e n o -a n h íd r id o  m a le io o , 
vendido con l a  m arca r e g i s t r a d a  de SMA R esin a  1440H, 
fu eron  a p lic a d a s  a un s u s t r a to  de c a r tó n  de p ap e l 
exento  de m adera, de 240 gramos p o r  m etro cuad rado . 
E l s u s t r a to  r e c u b ie r to  fuá c a le n ta d o  después én una 
zona de c a le n ta m ie n to , en l a  que e l  a i r e  t e n í a  una 
te m p e ra tu ra  de 120BC, d u ra n te  4 segundos, y después 
fue  moldeado a una p re s ió n  de 35 kg/cm^ y u&a tempa 
r a tu r a  de 105ac, en e l  a p a ra to  i lu s t r a d o  en e l  d ib u ­
jo  anexo. E l p roduc to  t e n í a  una s u p e r f ic ie  l i s a  de 
a l to  b r i l l o .

Ejemplo 3
Se r e p i t i ó  e l  p ro ced im ien to  d e l  Ejem­

p lo  1 , excep to  en que se usó  un copolím ero  más duro 
de b u ta d ie n o -m e ta c r i la to  de m e t i lo ,  oon una tem pera­
tu r a  de t r a n s ic ió n  de segundo orden de l i a c  b a jo .c e r o  
y que puede o b ten e rse  en e l  com eroio oon l a  m arca r e ­
g i s t r a d a  de Butakon ML577/1, y una te m p e ra tu ra  de moj- 
deo de 125ac. El p roduc to  t e n í a  un re c u b rim ie n to  l i ­
so de a l to  b r i l l o .

Ejemplo 4
Se r e p i t i ó  e l  p ro ced im ien to  d e l Ejem­

p lo  .2 , excep to  en que se usó  un copolím ero más duro
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de e s t i r e n o - m a te r ia l  a c r í l i c o ,  con una te m p e ra tu ra  de 
t r a n s ic ió n  de segundo orden de 19SC, y que puede o b te ­
n e rs e  en e l  com ercio con l a  m arca r e g i s t r a d a  de Rever- 
t e x  A386, y fue  moldeado a l i ó s e  y 40 kg/cm ^, dando 

5 un re c u b rim ie n to  l i s o  de a l t o  b r i l l o .
Los p ro d u c to s de lo s  Ejemplos 1 y 3 dan 

una s u p e r f ic ie  más b lan d a  a tem p e ra tu ra  am biente que 
lo s  de lo s  E jem plos 2 y 4 , m ie n tra s  que e s to s  ú ltim o s  
m a te r ia le s  son muy f lu id o s  a a l t a  tem p e ra tu ra  y dan co 

10 mo re s u l ta d o  una b a ja  te m p e ra tu ra  de m oldeo. P o r lo
t a n to ,  pueden u s a rs e  v en ta jo sam en te  m ezclas de lo s  co- 
p o lím e ro s , como se m u estra  en e l  Ejemplo 5.

gjamRlo. 3

15 Una com binación de 70 p a r te s  de m a te r ia l
seco  de em ulsión  de copolím ero  de b u ta d ie n o -m e ta c r i la -  
to  de m e t i lo ,  v en d id a  con l a  m arca r e g i s t r a d a  de B u ta- 
kon ML577/1, 30 p a r te s  en seco  de em ulsión de o o p o lí-  
mero a c r í l i c o  de e s t i r e n o ,  v en d id a  con l a  m arca r e g is -  

20 t r a d a  de R ev ertex  A386, 20 p a r te s  en seco de una s a l  
de amonio de un copolím ero  a c r í l i c o ,  vend ida con l a  
m arca r e g i s t r a d a  de "Amberlac A165", y agua h a s ta  d a r  
un co n ten id o  f i n a l  de s ó l id o s  de 40%, es secad a  parcieú. 
m ente como en e l  Ejemplo 1 , y m oldeada a 1209C y a  40 

25 kg/cm ^. E l p ro d uc to  t ie n e  to d as  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s
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v is u a le s  de lo s  p ro d uc to s r e c u b ie r to s  p o r co la d a , 
co n v en c io n a le s , y l a  s u p e r f ic ie  es d u ra  y e s t á  exe& 
t a  de te n d e n c ia  a a d h e r i r s e .

5 Ejemplo 6

Se formó una m ezcla  de 100 p a r te s  de 
m a te r ia l  seco de una em ulsión acuosa d is p o n ib le  en 
e l  com ercio , d e s c r i t a  oomo " d is p e r s ió n  de p o l iu r e t a -  
no CA7524" (de l a  F a rb en fab rik e n  B ayer A&) y de l a  

10 que se sabe que forma p e l í c u l a  a  menos de 200C, con 
180 p a r te s  de agua y 10 p a r te s  de copolím ero  de b a jo  
peso m o lec u la r de e s t i r e n o  y an h íd rid o  m a le ic o . E s ta  
com posición fuó a p lic a d a  a 12 gramos de peso  en seco 
p o r m etro cuadrado a u n  s u s t r a to  que com prendía 30 

15 gramos po r m etro cuadrado de p ap e l exen to  de m adera,
con un recu b rim ien to  pigmeitado de 10 gramos p o r m etro 
cuadrado . E l s u s t r a to  r e c u b ie r to  se  h iz o  p a s a r  a tu a  
vÓs de una zona de secad o , en l a  que l a  te m p e ra tu ra  
d e l a i r e  e r a  de 100SC, d u ran te  6 segundos, y después 

20 fue moldeado a 120SC y 50 kg/cm ^, c o n tra  un c i l in d r o  
cromado a ltam en te  p u l id o , usando e l  a p a ra to  i lu s t r a d o  
en e l  d ib u jo . La s u p e r f ic ie  l i s a  y de a l to  b r i l l o  
t e n ía  buena r e s i s t e n c i a  a l a  a b ra s ió n .

El p o l i e s t i r e n o  t ie n e  una te m p e ra tu ra  
25 de t r a n s ic ió n  de segundo orden  de más de 100SC, y p o r
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lo  ta n to  l a s  em ulsiones no forman una p e l í c u la  según 
lo s  re q u e rim ie n to s  de l a  in v en c ió n . No o b s ta n te , l a  
te m p e ra tu ra  de form ación de p e l í c u la  puede re d u c irs e  
in co rp o ran d o  un p l a n t i f i c a n t e ,  como se m u es tra  en e l 

5 Ejemplo 7 .

3,jaKplo...J

Se form a una com posición de 100 p a r te s ,  
de m a te r ia l  se c o , de una em ulsión de p o l ie s t i r e n o  que 

10 puede o b te n e rse  con l a  m arca r e g i s t r a d a  de Vinamul 
7700, 20 p a r te s  de p l a s t i f i c a n t e  de f t a l a t o  de d i -
b u t i l o ,  y 10 p a r t e s ,  de m a te r ia l  seco , de una s a l  de 
amonio de un oopolím ero a c r í l i c o ,  y vendido con l a  mag 
ca  r e g i s t r a d a  de Amberlac A l65. E s ta  puede a p l ic a r s e  

15 en form a de cap a , s e c a rse  y m oldearse a l a s  v e lo c id a ­
d e s , te m p e ra tu ra s  y p re s io n e s  dadas en e l  Ejemplo 2 , 
dando un p ro d uc to  l i s o  de a l to  b r i l l o .

El p o l i ( c lo r u r o  de v in i l id e n o )  y sus 
oopo lím eros son usualm en te  de b a ja  a d h e ren c ia  y no se 

20 ad h ie ren  su f ic ie n te m e n te  a l a  s u p e r f ic ie  de moldeo c& 
le n ta d a .  En e s te  caso es n e c e s a r io  a ñ a d ir  un m a te r ia l  
que puede aum entar l a  adhesión  a l a  s u p e r f ic ie  de moi 
d eo , de modo que asuma e l  acabado de a l t a  c a l id a d , o.o 
mo se m u es tra  en e l  Ejemplo 8.

25
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Se form a una com posición de 100 p a r­
te s  de peso de m a te r ia l  seco  de un copolím ero  de po- 
l i v i n i l i d e n o  d is p o n ib le  con l a  m arca r e g i s t r a d a  de 

5 IXAN WA50 (de l a  Solvay e t  C ié .)  y 10 p a r te s  de peso 
de m a te r ia l  seco de una d is p e r s ió n  de copo lím ero  a c r^  
l i c o  d is p o n ib le  con l a  m arca r e g i s t r a d a  de P rim al 
WS-24. E s ta  puede s e r  a p l ic a d a  en form a de oapa , s^  
cada y m oldeada a l a s  v e lo c id a d e s , te m p e ra tu ra s  y p rg  

10 a lo n es  dadas en e l  Ejemplo 2 , dando un p ro d u c to  l i s o  
de a l to  b r i l l o .

La p re s e n te  s o l i c i t u d  que co rresp o n d e  
a  l a  p re s e n ta d a  en Gran B re ta ñ a , oon feo h a  8 de Marzo 
de 1 .9 7 2 , b a jo  e l  numero 10817 /72 , se  acoge a  lo s  b e - 

15 n e f ic io s  d e l A r tíc u lo  51 d e l  v ig e n te  E s ta tu to  so b re  
P rop iedad  I n d u s t r i a l .

20

Los puntos de in v e n c ió n , p ro p ia  y nue­
va, que se p re se n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  so­
l i c i t u d  de P a te n te  de In v en c ión  en E spaña, p o r VEINTE 

25 años, son lo s  que se recogen  en l a s  re iv in d ic a c io n e s  
s ig u ie n te s :
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1 3 .-  Un p roced im ien to  p a ra  fo rm ar un 
re c u b rim ie n to  polím ero  moldeado sobre  un s u s t r a to  en 
lá m in a , c a ra c te r iz a d o  p o r a p l i c a r  a l  s u s t r a to  un reqg. 
b r im ie n to  acuoso que comprende una em ulsión o d is p e r -  

5 s ió n  acu o sa  de un m a te r ia l  p o lím ero , fo rm ar una p e l í ­
c u la  c o n tin u a  d e l  m a te r ia l  po lím ero  en p re s e n c ia  de 
agua , y p o s te r io rm e n te  ev a p o ra r  a l  menos p a r te  d e l agua 
c a len ta n d o  e l  re cu b rim ien to  acuoso , s in  a p l ic a c ió n  de 
p re s ió n ,  a ú n a  tem p e ra tu ra  s u p e r io r  a  l a  te m p e ra tu ra  

10 de fo rm ación  de p e l í c u l a  d e l m a te r ia l  p o lím ero , y n c l  
d e a r  l a  p e l í c u l a  com prim iéndola en a l t a  p re s ió n  c o n tra  
una s u p e r f ic ie  de m oldeo, a una tem p e ra tu ra  m ayor.de 
100SC.

2 3 .-  Un p ro ced im ien to  según l a  r e iv in -  
15 d ic a o ió n  1 3 , en e l  que e l  re cu b rim ien to  acuoso es a p l i  

cado co n tin u am en te , e l  c a le n ta m ie n to  es e fec tu a d o  ha­
ciendo  p a s a r  e l  s u s t r a to  r e c u b ie r to  a t r a v é s  de una zo 
n a  de secad o , y e l  moldeo es e fec tu ad o  moldeando a p rg  
s ió n  e l  s u s t r a to  r e c u b ie r to  a una tem p e ra tu ra  de d es - 

20 de 105 a 1500C.
3 § U n  p ro ced im ien to  según l a  r e iv in ­

d ic a c ió n  13 ó l a  r e iv in d ic a c ió n  23, en e l  que l a  su p e r 
f i o i e  de moldeo es un c i l in d r o  cromado.

4 8 .-  Un p ro ced im ien to  según c u a lq u ie ra  
25 de l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  en e l  que e l  re cu -
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b rim ien to  polím ero  moldeado es un re cu b rim ien to  de 
a l to  b r i l l o .

5 8 .-  Un p ro ced im ien to  según c u a lq u ig  
r a  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  en e l  que e l  
s u s t r a to  comprende una h o ja  m e tá l ic a ,  p ap e l o c a r ­
tó n .

6 8 Un p ro ced im ien to  según c u a lq u ig  
r a  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  en e l  que e l  
m a te r ia l  po lím ero  es p r in c ip a lm e n te  un copolím ero 
de b u ta d ie n o -m e ta c r i la to  de m e tilo  o un copolím ero  
a o r í l i c o  de e s t i r e n o .

7 8 Un p ro ced im ien to  según c u a lq u i^  
r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  en e l  que l a  
em ulsión o su sp en sió n  in c lu y e  u n a  p ro p o rc ió n  m in o ri­
t a r i a  de un agen te re d u c to r  de l a  a d h e re n c ia .

8 a U n  p ro ced im ien to  según l a  r e i ­
v in d ic a c ió n  7 a , en e l  que e l  agen te  re d u c to r  de l a  
ad h e ren c ia  es un copolím ero a o r í l i c o .

9 8 .-  Un p ro ced im ien to  según l a  r e i ­
v in d ic a c ió n  7 a , en e l  que e l  m a te r ia l  po lím ero  es 
p r in c ip a lm e n te  un copolím ero  a o r í l i c o  de e s t i r e n o ,  
y e l  agen te  re d u c to r  de l a  ad h e re n c ia  es un c o p o lí­
mero de e s t i r e n o  y a n h íd rid o  m a le ico .

* l o e . -  Un p ro ced im ien to  según c u a l­
q u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  78 a 98, en e l  que
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e l  m a te r ia l  po lím ero  t ie n e  una tem p e ra tu ra  de traja 
s ic ió n  de segundo orden i n f e r i o r  a 40*0.

11*.,- Un p ro ced im ien to  según cu a lq u ig  
r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  en e l  que e l  

5 s u s t r a to  es perm eable y e l  s u s t r a to  r e c u b ie r to  t i e ­
ne un co n te n id o  de agua de desde 8 a  18%, basado 
en e l  peso de s u s t r a t o ,  inm ediatam ente a n te s  d e l 
m oldeo.

1 2 * .-  Un p roced im ien to  según c u a lq u i l  
10 r a  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  en e l  qae^&l 

s u s t r a to  es im perm eable, y e l  s u s t r a to  re o u b ie r to  
t ie n e  un co n ten id o  de agua i n f e r i o r  a 2%, basado 
en e l  peso d e l s u s t r a t o ,  inm ediatam ente a n te s  d e l 
m oldeo.

15 1 3 * .-  Un p ro ced im ien to  según cu a lq u ig
r a  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  en e l  que 3?a 
p re s ió n  de moldeo es a l  menos de 10 kg/cm ^,

1 4 * .-  Un p ro ced im ien to  según l a  r e i ­
v in d ic a c ió n  13*, en e l  que l a  p re s ió n  de moldeo es 

20 de 25 a 50 kg/om ^.
1 3 * .-  Un p roced im ien to  según c u a lq u ie ­

r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  en e l  que l a  
te m p e ra tu ra  d u ran te  e l  moldeo e s  desde 110 a 125*0, 

1 6 * .-  Un p ro ced im ien to  según o u a l-  
25 q u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  en e l
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que l a  v isc o s id a d  d e l m a te r ia l  po lím ero  a  l a  tempe­
r a tu r a  de moldeo es desde 40 a  80 u n id a d e s , m edida 
con un v isc o s ím e tro  Mooney.

I 7 e U n  p ro ced im ien to  según c u a l­
q u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  en e l  
que e l  peso de re cu b rim ien to  d e l m a te r ia l  po lím ero  
es desde 10 a 30 gramos p o r m etro cuad rado ,

1 8 3 .-  Un p ro ced im ien to  según c u a l­
q u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  en e l  
que e l  moldeo es e fec tu ad o  haciendo  p a s a r  e l  su s­
t r a t o  r e c u b ie r to  a t r a v é s  de una l í n e a  de d is ta n ­
c ia  mínima e n tre  un c i l in d r o  de p re s ió n  y un c i l i n ­
dro de m oldeo, con l a  p e l í c u l a  en c o n ta c to  con e l 
c i l in d r o  de m oldeo, y en e l  que l a  p e l í c u l a  perma­
nece en c o n ta c to  con e l  c i l in d r o  de m oldeo, s in  ni& 
gún m ovim iento r e l a t iv o  e n tre  l a  p e l í c u l a  y e l  c i ­
l in d r o  de m oldeo, h a s ta  que e l  p ro d uc to  re c u b ie r to  
es secado h a s ta  un co n ten id o  e s ta b le  de humedad.

1 9 3 .-  Un p ro ced im ien to  p a ra  f o m a r  
un recu b rim ien to  po lím ero  moldeado so b re  un s u s t r a ­
to  en lám in a .

Tal y como se ha  d e s c r i to  en l a  Me­
m oria  que an te c e d e , re p re se n ta d o  en lo s  d ib u jo s  que 
se acompañan y p a ra  lo s  f in e s  que se  han e s p e c i f i ­
cado.
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E s ta  Memoria c o n s ta  de t r e i n t a  y cua­
t r o  h o ja s ,  e s c r i t a s  a m áquina p o r una s o la  c a ra .

M adrid,
P.A .
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