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Este invento se dirlge & un conjunto de ca-
fion para inysctar compustible en el compartimiento de
reaccidn de un reactor de lecho fluidizado.

Losg reactores de lecho fluidizado son apara
tos muy versatiles que, en diversas formas, pueden
llevar & csbo los procesos de secado, clasificacidn
granulomética, vostacion, caleinacidn y tratemiento
térmico de sdélidos con gases en los sectores quimico,
metalurgico y otros de tratemiento de materiales. Cuan
do se emplea el reactor de lecho fluidizado para rea=
lizar reacoiones endotérmices, es ventajoso, en algu-
nos casos, inyectar el combustible directamente en el
lecho fluildizado. Hay numerosos ocasos en los que el
combustible (aceite combustible, por ejemplo, o gas
natural) se inyecta en el lecho fluidizado & través
de las paredes laterales de la cuba del reagtor.

Cuando se utilize aceite combustible, se em
plean cafiones de combustible que se extienden & trevés
de las paredes laterales a cierta distancia, por ejem
plo, alrededor de 0,3 metros, por encima de la placa
de oconstriceidn., Estos cafiones de combustible penetran
en la cémare del resotor en una distancie inferior &
0,3 metros, y con tal disposicidn se obtiene una dis-
tribucidn rezoneblemente buene del combustible en el

lecho fluidizedo cuando el didmetro del lecho es del
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orden de 6 metros. Sin embargo, se aprecia fdcilmente
que podria obtenerse una distribucion mejorada del
combustible si se dispusiera de medios para inyectar
el zceite combustible directemente en la region cen-
tral del lecho fluidizade, particularmente cuando los
didmetros de los lechos rebasan sustancialmente los
6 metros.

Cuando el combustible es gas natural, se
tienden tubos de longitudes diferentes directements
sobre la placa de constriccion en calidad de conductos
para el combustible. Se aprecisrdé que cuando estos tu
bos se hacen lo bastante largos como para lleger has-
ta el centro de placas grandes de constriccidn, estan
gometidos a alabeo y torsidn bajo las condiciones se-
veras que prevalecen en el reactor. Por consigulente,
seria muy deseable un medlo perfeccionado para inyec-
tar gms natural en la regidn central de un lecho flui
dizado.,

Log cafiones de combustible verticalmente
dispuestos, extendiéndose & través de la placa de cong-
triceion del reactor de lecho fluidizedo, parecen ofre
cer una solucidén féeil 8l problema de distribucidn del
combustible, ya que tales cafiones de combustible pue-
den suministrar el combustible directamente & la region

central del lecho fluidizedo. En reelidad, hay cascs



en los que se han dispuesto tales cafiones de combusti
ble verticalmente orientados. Sin embargo, se tienen problemas
asocliado’d con estos caflones de combustible verticalmen
te orientados, particularmente en los cagos en que 8§
5 t& dispuesta una caja de viento caliente por debajo de
la placa de constriccién a través de 1las cual han de
extenderse los cafiones de combustible. Es deseable,
por ejemplo, que el combustible que circulas en el o8
fion permanezca relstivamente frio hasta que es inyeo~
10 tado en el lecho fluidizado para impedir la descompo-
sioldén del combustible en el cafion, con la formecion
consiguilente de una torta carbonizada sobre la super-
ficie interna del paso de circulaciodn del cafion. Ade-
més, existe el problema asociado con la infiltracidn
15 del material del lecho en la a&bertura y a través de la
gbertura de la placa de constriccidn prevista para el
cattdn de combustible, por lo qus el cafon pueds quedar
agarrotado en posieidn. Asimismo, existe el riesgo de
que el zoeite combustible pusda circular, en ciertas
1'20 circunstancias, por ejemplo, en caso de paro, desds
el cafidn de combustible sin quemarse y encontrar su cg
mino & lo largo del cafidn de combuetible & través de
la aberturs de l2 placa de constriccidn y entrar en
la caja de viento caliente, por lo que puseden ocurrir

25 incendlos o0 explosiones peligrosos.
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Se hea creado ahora un nuevo conjunto de ca=-
fion de combustible que incorpora unos medios de refri
geracion y unos medios anti-infiltracidén y que, por
tanto, estéd bien adaptado para inyectar combustible en

5 un lecho de material fluidizado a traves de la placa
de constriccion de un reactor de lecho fluidizado.

Un objeto del invento es proporcionar un cg
fién de combustible para un reactor de lecho fluidiza
do gue puede desmontarse facilmente para fines de lim

10 pleza.

Otro objeto de ewte invento es proporeionar
un conjunto de cafion de combustible para inyeccidn de
combustible en el lecho fluidizado especimlmente bien
adecuado para orientacidn vertical.

15 Otros objeitos y ventajas resultarén eviden~
tes por la descripcidn siguiente tomada en union de los
dibujos que se acompailan, en los que:

La figura 1 es una vista parcialmente en sec~
cidén de un reactor de lecho fluidizado que incorpora

20 conjuntos de caiidn Jde combustible del presente inven-
to,

La figura 2 es ung vista en seccidn que mues
tra detalles del conjunto de cafion de combustible de
acuerdo con egte invento,

25 Ie figura 3 es une vista en seccidn fragmen

1603073 - 5 -
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tariae, & mayor escala, gue uuestra los orificios de

combustible del cafion de combustible, tomada a lo lar

- go de la linea 3=~3 de lu figura 2,

La figura 4 es una vists en seccidn ifragmen
taria, a mayor escala, del cafion de combustible y la
satructura asociada, tomada a lo largo de la linea
4~4 de la figura 2,

La figura 5 es una vista en seccidn de la
vélvule rotativa tomads & lo largo de la linea 5-5
de la figura 2, y

La figura 6 es una vista del cerrojo del o¢a
fidn de combustible tomada & lo largo de la linea 6~6
de la figura 2.

Hablando en términos generales, el conjunto
de cafion de combustible del presente invento comprends
un elemento tubular alargado central gque constituye
el cafion de combustible, un miembro c¢ilindrico con-
céntrico que rodea 8l ceafion de combustible, pero qus
esté separado de él, miembro que constituye un mangui
to de proteccidn, y un tercer elemento cilindrico con
céntrico que rodea al manguito de protsccidénm, pero que
esté espaciado de él, constituyendo un manguito de oie~
rre hermético,

Mientras circula combustible por el pasaje

central del cafidn de combustible, aire u otro gas a

-6 -
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presion circula por los pasajes anulares entorno al
cafion de combustible y en torno al mangulto de proteg
¢cidén nacia el lecho fluidizado. Este aire tlene una
funolén de refrigerscién y, sdemds, la ciroulsoidn de
aire ("aire de purga") en el més interior de estos pa~
sajes tiene la funcidn partiocular de impedir la infil
tracidn hacie &abajo de materisles de lecho en parti~
oulas a lo largo del exterlor del caflon de oombustible,
lo que podria dar por resultado el agarrotamiento del
cafion de combustible, que no podria ger retiredo para
limpierlo. El efecto de este gas ciroulante se inten-
gifica aun més restringlendo este pasaje més interior
en la reglién adymcente a la punta del cafién de combug
tible de modo gue la velooidad del aire se sumente en
gran medida justo antes de que entre en el leocho flul
dizado, El sire que hay en el pasaje mée exterior no
g6lo refrigera e impide la infiltrascién hacia abejo
del materiml del lecho, sino qua tiene también la fun
oidn de expulsar cualquier combustible 1iguido no qug
mado que pueds tender & pasar por la sbertura previge-
ta para el cafion de combustible & la oaja de viento.
El manguito de olerre hermético estd provig
to de pestsfias que estén en aplicacién de olerre her-
mético con la placa de oonetriceidén del reactor de lg

cho fluidizado tanto en la superficie superior del mig

-7 -
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mo, que forma la base de la cémara de reaccidn como

en la superficie inferior del mismo, que forma el ta-

bique superior de lu oamja de viento, El conjunto de

cafion de ocombustible atraviesa la caje de viento, y

pesa por la pared inferlor o tolva de la caja de vien

to. Estéd dispuesto un prensmestopas en el punto en que

el conjunto de cafidn de combustible pesa por el sopor

te inferior de la caja de viento. Puede smplearse una

ceja de viento caliente o una caja de viento fris. El manguito
de olerre herméticohs lo suficientemente flexible co=
mo para absorber pequefias desvimciones laterales re-

sultantes de la diferente dilatacion térmics de los

miembros que constituyen la caja de viento, umlentras

que el prenssestopas permite que se produzca desvia-

0idén vertical, Por debajo del soporte inferior de la

- eaja de viento o tolva estédn conectadass lms tuberias
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de ges o aire para los pasajes de refrigerscidén y pur
ga del conjunto de cafidn de combustible, asi como la
tuberia de combustible para el osfion de combustible.
Haciendo referencia shora 8 los dibujos, en
la figura 1 se muestra unmactor 10 de lecho fluidiza
do que incorpora conjuntos de cafion de combustible
vertliocalmente dispuestos 30 de acusrdo con el presente
invento. 4sl, el reactor 10 de lecho fluidizaedo tiens

una pared de cuba superior aislada 11 que defins 1la

—_—
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cémera de reaccidn 15 y una pared de cuba aislede in
ferior o tolva 12 que define la caja de viento 17. Eg
t& dispuesto un conducto 13 pars introduclr materisl
de alimentacidn en la cémara de reaccion 15, La céama-
5 re de reaccldén 15 esté separaeda de la caja de viento
17 por la placa o ciupula de constricoion 14. La ple-
ca de constriccidn 14 tiene una pluralidad de toberas
19 para comunicar la caja de viento caliente 17 con
la odmara de reaccidén 15, Un lecho fluidizado 16 estd
10 indicado en la cémara de reaccidn 15 y un conduoto 22
esté dispuesto para extraer los productos sdlidos en
particulss, Un conducto de aire caliente 21 estéd dis-
puesto pera suministrar aire fluidizante a la caja de
viento caliente 17, aire que pase a la cémara de reac
15 ¢i6n 15 @ través de las toberas 19, Un conducto 26
estd dispuesto pera los gaeses de escape que salen de
1le cémaera de reaccidn 15, Estén previstos unos cafiones
de combustible laterales 18 para inyectar acelte combus~
tible a través de la pared latersl del reactor. Estén
20 dispuestas unes tuberias de aire 23 y 24 y unes tuberias
de combustible 25 por debajo de la tolva 12 para los
conjuntos de cafidn de combustible, como se describlré
de forma més completa en lo que sigue.
Volviendo shora a las figuras 2 & 6, puede

25 verse qus log elementos principeles del conjunto de
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cafidn de combustible 30 son el cefidn de combustible

34, el menguito de proteccidn 41 y el manguito de cie
rre hermético 51, El cefidén de combustible 34 es un ele=
mento tubular cerrado en el extremo 36 con un paso de
combustible central 35, El cafion de combustible tiene
un cuerpo principal 33 y una unidsd de punta desmonta
ble 32 que esté unida al cuerpo principal por la jun-
ta roscada 38 o medios equivalentes. Cerca de un ex-
tremo de la unidad de punta 32 del cafion de combustible
estéan situados los orificios de aceite transexiales 37,
El cafién de combustible 34 estd rodeado por el mengui
to de protecoidén concéntrico 41, pero queda espaciado
del mismo. Entre el manguito de proteceidn 41 y el ca
fion de combustible 34 estd el pasaje de gas 45 que tie-
ne une parte estrechada 46 en la regidn adyacente &
le unidad de punta 32 del cafion de combustible (véase
en particular la figura 4). Rodeando el manguito de
proteceidn 41 y espaciado del mismo estd el manguito

de olerre hermético 51. Entre el manguito de cierre
hermético 51 y el manguito de proteceidén 41 hay un se
gundo pasaje de ges enular 55. Se apreciaré que los
conjuntos de csiion de combustible 30 penetran en 1la
envolvente del reactor & través del soporte inferior
12 de la csja de viento 17, atraviesan la caja de vien

t0 y pasan por la pleca de constriceidn 14 del reactor,

- 10 o
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donde la unidad de punta 32 del cafion de combustible
y la parte superior del manguito de proteccidn 41 pe-
netran en leé zona del lecho de fluido del reactor,

El manguito de cierre hermético 51 tiene un
per de pesteafias 52 y 53 que cierran herméticamente el
mismbro con respecto & la placa de constriccidn 14 de
modo que el meterisl de la céamara de reaccidn 15 no
pueda infiltrarse entre el manguito de clerre herméti
co y la placa de constriceidn y encontrar de este modo
gu camino hacia el interior de la caja de viento cé&-
liente 17, Ademés, el menguito de cierre hermético im
plde que el z2ire caliente de la caja de viento evite
las toberas pasando a lo largo del costedo del conjun
to de cafion de combustible. Les pestafias 52 y 53 se
fijan en posicidn sobre el manguito de cierre herméti
¢o preferiblemente por soldadura,

Es deseable proteger el conjunto de cafidn de
combustible 30 contra la elevads temperatura que preva
lece en la caja de viento caliente, la cual puede al-
canzar valores de 5362C o mds. Un aislamiento 61 de tu
bo con camisa metdlica se muestra en posicldn en la
caja de viento caliente rodeando al manguito de cierre
nermético 51, Para acomodar un movimiento vertical re
lativo entre el conjunto de cafion de combustible 30

v los elementos estructurales del resctor durante el

- 11 =
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calentamiento y la refrigeracidn, estd previsto un
prenssestopas 71, para fines de cierre hermético, en
el punto en que el oconjunto de cafidn de combustible
pasa por la envolvente o tolva 12 del reactor. Ademds,
puede estar previsto un aislemiento 63 de ouerds de
aniento entre el conjunto de cafidn de combustible ¥
la tolva 12 en calidad de cierrs hermético., El prensa
estopas y la ouerda'de amianto ocierran herméticamente
el conjunto de caflon con respecto a la tolva y, no obhe
tante no permiten un movimiento vertical del conjunto
de cafion,

Puera de la envolvente del reasctor, se verd
que el manguito de clerre herrético termina en el cag
quete 81 a través del oual el conducto de aire 23 co-
munlce con el pasaje anular 55, El manguito de proteg
oidn 41 y el cation de combustible 31 pesan por &l cag

quete 81 y el manguito de protecoidn 41 termina en la

- P reductora 91, El conduoto de sire 24 ssté consotado

a 1la T reductora 91 para proporoionar comunicacidén con
el pasaje anular 45 entre el manguito de protecoidn 41
y el osiién de combustible, El cafidon de combustible 34
pasa por le T reductora 91, a travées del conjunto de
vélvule de bola u obturedor 101 y del prensaestopas
111, y esth conectado a 1la tuberdis de combustible 25,

En el prensaestopas 111 estad dispuesto un

16.3.73 - 12 -
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mismbro con muesca 115 en el que se engencha el mango
116 en la posicidn de funcionamiento. Se apreciaré que
toda la estructura del conjuntc de cafton de combusti-
ple 30 esta suspendida de la cupula de constriccidn 14
por el manguito de cierre hermético 51 y, en particular,
por la pestafia 52 del mangulto de cierre hermético, que
ge apoya sobre la superficie superior de la cipula de
constricoldn 14, Esta suspensidn del conjunto de cafidn
de combustible 30 puede reconstruirse a través de la
estructura del modo siguiente: E1 manguito de cilerre
hermético 51 esté conectado 2 rosca al casquete 81,
el casquete estd soldado al manguito de protecoién 41
en 82, el mangulto de proteccién estd coneotado a rog
ca a la T 91, que estd conectada a través de la boqui
1la 94 al cueroo 101 de la valvula, y el cuerpo de la
vélvula estd conectado & través de miembros roscados
105 y 106 al prensaestopas 111, Se veré, puds, que
cuando el mango 116 del cafion de combustible 34 esta
en 1la posicion enganchada en el miembro con muesca 115,
toda le estructura cuelga ds la pesteafia 52 del mangul
to de cierre hermético 51.

En el funcionamiento, el aceite combustible
o el gas circula'a través del conducto 25 y penetra en
el pasaje de combustible 35 del cafiéon de combustible

34, Cuando se utiliza aceite combustible, se introdu-

- 13 -
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ce gire de inyeccidn en la tuberia de combustible. pa-
ra mejorar la dispersidn del combustible. EL combusti
ble se mueve verticalmente haocle arriba en el pasaje
35 hasta los orificios 3%, en cuyo punto es inyectado
en el lecho fluidizaedo en general horizontelmente o
en una direcoidn algo inolinada hacia abajo, El extre
mo cerredo 36 del cefion de combustible tiende e impe-
dir la infiltreoidn del materiml del lecho en el pasg
Je de combustible 35 cuando el reactor estéd parado o
ouando, por cualquier otra razdn, no se esté suminis-
trando combustible a través del pasaje de combusiible
35. Al mismo tisempo estd entrando eire a presidn en
los pesajes 55 y 45 a través de los conductos 23 y 24.
En el pasaje 45 la velocidad del sire aumente en 1la
parte estrechada 46 del paseje, expulsando de este mo
do con fuerza cuslesquiers sdlidos en particulas que
puedan haherse infiltrado a lo lerge de log lados del
cafion de combustible 34. Se obeervard que i se permi
tiera la infiltracidn de sdlidos en partioulss a 1o
lergo de los ledos del oaRftdn de combustible 34, el og
fién de combustible quedaris sgarrotado con mucha pro-
babilidad en su posicidn, haciendo muy diffecil retirer
el cafién de combustible pera la limpieza periddica
que se precisa. El aire a preeidn que entra andloga-

mente desde el conducto 24 en sl pasaje 55 tiene la

- 14 =
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funcién de refrigerar el conjunto de cafidn de combus-
tible,

El cafion de combustible 34 se retira fécil-
mente para limpiarlo desenganchando simplemente el ca
fion de combuctible de su soporte y sacando el cafidn
de combustible: a todo lo largo del manguito de protec-
cidén 41. Se requiere limpiasr el cafidn de combustible
de vez en cuando, y& que se produce un depdsito de ma
terial carbonizado en el vaso de combustible 35 debido
al hecho de gue la unidad de punta 32 penetra en el
lecho fluidizado, que estd 2 una temperatura elevada.
Se apreciardé que el cation de combustible sera sacado
a través de la valvula de bola u obturador 101. Cuando
la punta del caiidn de combustible 34 se separa de la
vélvala 101, el miembro de vélvula 102 esté cerrado
para impedir que circule material caliente del lecho
a través del mangulto protector 41. Cuando el cafién de
combustible 34 esté completamente sacado del reactor,
puede emprenderse la limpieza del paso de combustible
35, Dado que el caiidén de combustible estd cerrado en
el extreme 36 y que estos cafiones de combustible son
relativamente largos, por ejemplo de 2,4 metros o més,
la limpieza del cafion de combustible presenta ciertas
dificultedes, 3in embargo, en le estructura de este in

vento la unidad de punta 32 puede separarse en l& jun
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ta 38 del cuerpo principal 33 del cafién de combustible,
La longitud relativemente pequefia de la unidad de pun
ta 32 hace que pueda limpiarse con facilidad. Aun cuap
do la forma preferida del cafion de combustible tiene
un extremo cerrado y orificlos de combustible trang-
exiales, en ciertas condiciones de funcionamlento pug
de ser desesble utilizar un cefién de combustible con
un extremo sbierto., Un cafién de combustible de esta
clase puede sustitulr féoilmente sl cafién de combusti
ble descrito con detalle en lo que antecsde.

Cuando el cafidn de combustible 34 me ha de
volver a instala;'después de la limpieza, puede intro
ducirse un chorro de aire a alte presidn a través de
le tuberim 24 para expulsar el material en pariiculas
scumuledo en el menguito de proteceidn 41, meterisl
que de otro modo ofreceris resistencia a la inseroion
del cafién de combustible.

En la desoripeidn enterior se ha puesto cler
to énfesis en reactores que utilizan una caja de vien
to caliente. 3s comprenderé que los cafiones de combug
tible de este invento son iguslmente aplicables & reac-
tores de lecho fluldizado que tengen cajas de viento-
fries. En ege caso, puede prescindirse del alslamisnto
adicional 61 en torno al menguito de protecoidn en la

caja de viento y, naturalments, puede no requerirse

- 16 =
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ung caja de viento ailslada. EL aire gue ciroula por
los pasos 45 y 55 realiza todavia una funcidn de re-
frigeracidn, ya que la placa de constriceldn estéd ce-
liente y tanto el cafion de combustible como el mangui
to de proteccion penetran en el lacho fluidizado ca-
liente., La funcidn de purge de las corrientes de aire
en estos pagajes permenece inalterada.

Se ha descrito asi un nuevo conjunto de ca-
fion de combustible gue es particularmente adeousdo pa
ra reactores de lecho fluldizado que tienen diametros
grandes del lecho.

Aungue el presente invento se ha descrito
en relscidn con realizaciones preferidas, ha de enten
derse gue puede recurcirse a modificaciones y variscio-
nes gin aspartarse del espiritu y alcance del invento,
tal como comprenderin facilmente los expertos en la
meteria. e considera que estas modificaclones y vearia
clones estén dentro del émbito y alcanoce del invento
y de las reivindicaciones adjuntas.

Eata solicitud, que corresponde & la presen
tede en los lstados Unidos de Amérlca el 5 de Septienm
bre de 1.Y72, bajo el Nimero 286,197, se acoge & los
beneficlos del articulo b1 del vigente Estatuto mobre

Propiedad lndustrial.
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- REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

la,- Una disposicibn de reactor de lecho fluidiza=-
do que tiene una placa de constriceién para soportar un
lecho fluidizado y una caja de viento por debajo de la
placa de constriccibén, que comprende al menos un conjun-
to de cafidn de combustible que se extiende enteramente a
través de dicha caja de vienbo y dicha placa de constric-
cibn, estando dicho conjunto de cafién en aplicacibn de
cierre hermético con dicha placa de constriccidn Y colgan
do de la misma.

28,- Una disposicién segln la reivindicacién 12, ca-
racterizada porque dicha caja de viento est& provista de
un soporte inferior, porque dicho conjunto de cafibn de
combustible comprende un cafién de combustible compuestd
por un miembro tubular central que tiene un paso axial de
combustible, un manguito de proteccidn concéntricamente si
tuado alrededor del caiibn de combustible y espaciado del

mismo de modo que se proporciona un primer pasaje anular
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alrededor de dicho cafibn de combustible para acomodar un
flujo de gas de purga, y un manguito de cierre hermético
para aplicacién con dicha placa de constriccidén y concén-
tricamente situado alrededor del manguito de proteccidn
y espaciado del mismo de modo que se proporciona un se-
gundo pasaje anular de gas alrededor del manguito de pro-
teceibn, para acomodar un flujo de gas para fines de cie-
rre hermético y de refrigeracién, un prensaestopas alre-
dedor de dicho manguito de cierre hermético para propor-
cionar un cierre hermético entre el manguito de cierre y
el soporte inferior, permitiendo al propio tiempo un mo-
vimiento vertical y horizontal limitado del conjunbo de
caitdn de combustible, medios por debajo de dicho soporte
inferior para introducir gas de purga en dicho primer pa-
saje anular, medios pararintroducir gas refrigerante en
dicho segundo pasaje anular y medios para mantener un flu
jo de combustible a través del cafidn de combustible.

32, Una disposicidén segln la reivindicacién 22,
en la que el miembro tubular central esti cerrado por un
extremo del mismo y se halla provisto de orificios de com
bustible transaxiales inmediatamente adyacentes a dicho
extremo cerrado, y en el gque una parte de punta de dicho
miembro tubular que incluye dicho extremo cerrado puede
separarse de dicho miembro tubular.

42,~ Una digposicibén segln la reivindicacidn 38,
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en la que la aplicacidn de cierre hermético de dicho man
guito de cierre hermético con dicha placa de constricién
es proporcionada por al menos una pestaila de dicho man-

guito de cierre hermético en contacto con dicha placa de
constriccibn.

52,- Una disposicibén segln la reivindicacibn 42,
en la que el primer pasaje de gas anular del caifién de
combustible estid estrechado junto a la punbta del mismo
para proporcionar una velocidad mayor del gas.

62,- Una disposicidn seglin una cualquiera de las
reivindicaciones 22 a 5&, caracterizada porque dicho so-
porte inferior esté construido de material refractario y
porque esté previsto un aislamiento refractario alrede-
dor de dicho manguito de cierre hermético.

2,~ Una disposicién de reactor de lecho fluidiza-
do.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an?g;
cede, representado en los dibujos que se acompafian y;con

log fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas a mé-

quina por una sola cara.

Madrid, 26 JiN. 1973

P.A.
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