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FUNDAMENTO DE LA INVENCION

- Esta invencidn se refiere en general a
la construccidn de torres de enfriamiento, y, més en parti
cular, a la construccidn de un disefic de envolvente de to-
rre de enfriamiento, mejorada, de hormigén, a partir de un
nimero minimo de piezas previamente coladas, hechas en fé-
brica, las cuales pusden ser acarreadas al lugar de trabu=
Joo

Las ventajas de la construccidn en hog
migdén de torres de enfriamiento, en lugar de sn madera, son
evidentes, principalmente debido al aumento de vida Gtil de
la estructura, ya que la sstructura de hormigdén no se detew
riorard como le sucede a la de madera por podredumbre. Ade-
més, se elimina la necesidad de sistemas caros de rociado
y cusstan menos las primas de seguro. Aunque las torres de
enfriamiento ss han hecho hasta ahora de plezas de hormi-
gbn prefabricadas, estas torres no han sido capaces de
competir econdmicamente con las torres de madera usuales.
Los dissfios de torres de hormigdn hasta ahora conocidaos han
utilizado ya ssa numerosos elementos de construccién previag
mente colado, psquefos y de poco peso, qus facilitan la ma.
nipulacidn pero que requiersn muchas operaciones engorro-
sas para su mﬁntaje, ya sea grandes elementos colados en

obra, que han aumentado de manera importante el costo de la
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torrse,

La pressnte invencidn describe una to-
rre de enfriamiento construfda totalments de partes o pie-
zas de hormigdn, metal y pléstico, que es econdmicamente

5 competitiva con las torres de madera usuales. Esto ss con-
sigue fabricando le torre a partir de un ndmerc minimo de
paneles de pared pretensades, previamente colados, de di-
sefio dnico, vigas en T vy postes de persiana., Estos elemen
tos estructurales, aunque son de tamafo relativamente g=an

10 de, pueden ser ngricados con facilidad y no requisren
una gran cantidad de trabajo en obra durante la areccisn o
montaje, debido a la interrelacién dnica entre los elemen-

tos,

15 RESUMEN DE LA INVENCION

Es un objeto esencial de la presarts
invencién crear una torre de enfriamiento que esté cons-
trufda totalmente de piezas o partes de hormigén y plésti

20 co,

Otro objeto es proporcionar una torrs
de enfriamiento de hormigbn que utilice un nidmerc minimo
de plezas de hormigén hechas en fibrica que pusdan ser aca

rreadas al lugar de trabajo.
25 Un objeto més es proporcionar una torre

26.3,73 -3 .



10

15

20

25

de enfriamiento de hormigdn que utilice un ndmerc mini-
no de slementos de hormigdn previamente colados, relacig
nados entre sf, que estén especialmente disefiados para
reducir el tiempo de montaje sn obra.

Todavia otro objsto mis es crear una
torre de enfriamiento de hormigdn que utilice una estrug
tura auto-portante que no requiera soporte estructural
interno y que, por lo tanto, de lugar a un rendimiento
térmico mejorado,

Todavia otro objeto es proporcionar
un método Gnico, simdlificado, de construir una torre Jda
enfriamiento de hormigdn del tipo indicado, de una mane-
ra que reduzca al minimo el tiempo de montaje sn obra.

Otro objeto de la invencidn es crewuy
una torre de hormigén gue utilice piezas hechas en fébri
ca que puesden ser ensambladas en diferentes combinacianes
para formar diversas torres de enfriamiento de mdtipias
celdas,

Para conseguir sstos y otros objstos,
la presente invencidn crea una torre de enfriamiento de
hormigén, cuya envolvente se fabrica a partir de tres elg
mentos de construccidn bdsicos, pretensados, previamente
colados, a saber: paneles de pared, vigas en T y postes
o montantes de nersiana, Los panelas de pared son previa-

mente colados a la longitud necesaria para permitirlos
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bacular hacia arriba a la posicién situada encima de una
fundacién, er una operacidén simple de una sola etapa, De
una manera similar, los montantes de nersiana son previaw
mente colados y hechos bascular hacias arriba a la posicién
situada por encima de la fundacifn. Los montantes de per-
siana contienen ranuras de recepcidn de hojas de persiana
coladas en ellos y una prominencia o nariz asrodinédmica
para reducir la cafda de presidn a través del conjunto

de hojes de persiana, Las vigas en T estén situadas por
encima de los montantes de persiana y de los paneles de p2
red para Formasr la cublisrta superior de la torre. Las vi-
gas en T tienen aberturas para boquillas de rociada forma
das en ellas y tienen una capa de acabado, de hormigér ra
forzado, colada en ellas de una manera Unica que utiliza
miembros de extensidn en cada abertura de boquille para
formar una abertura correspondiente a su través, La parie
sumerior o caepa de acabado incluye ademfs nartes de yuar-
nicidn o camisa nars definir upa cuba de distribucidn de
sgua callente por encima de slla. El relleno de la torre
gdté soportado por las vigas en T, hacisndo innscesario
cualquier soporte estructural interme pars la torre o re-
lleno, que pudiese retardar el movimiento del aire & inter

ferir con el rendimiento térmico,
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Otros objetos y muchas de las venta-
jas conseguidas con esta invencidén se apreciardn fécilmen
te & medida que la misma se entiende msjor con refsrencia
a la siguiente descripcidn detallada, cuando se considera
gn relacién con los dibujos qus se acompaRlan, en leos cua-
les nlmeros de referencia iguales designan partes andlogas
a través de todas las Figuras de los mismos, y en los cua-
lasg

La figura 1 es una vista en perspecti-
va de una torre de enfriamiento construida de acuerdo con
la presente invencidn;

La figura 2 es una vista en nlanta cor
arriba de una sarte de la fundacidn;

La figura 3 es una vista en planta
a mayor escala de una seccidn de la fundacibén ilustrada en
la figura 2;

La fiqura 4 es una vista en seccidn,

a mayor escala, tomada 2 lo larqo de la 1fnea 4-4 de la
figura 3, que ilustra la unién de un montante de persiana
a la fundacidn;

La figura 5 es una vista en seccidn, 2

mayar sscala, tomada a lo largo de la linea 5-5 de la fi-

gura 3, que ilustra la unidn de un panel de pared a la
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fundacldn,
La figura 6 ss una vista en perspecti

ve de una parte interior de la torre, narcialmente arran-
cada para mostrar la relacidn mitua entre las nartes compg
nentes;

5 La figura 7 es una vista en perspsctiva
que ilustra una narte del conjunto de hojas de persisna y
su relacién con la fundacidn y la cubisrta superior;

La figura 8 es una vista en planta ,
por arriba, de una parte de la cubierta superior de la to-
10 rre antes de verter la capa de acabado sobre la misma;
La figura 9 es una vista en saccidn
tomada a lo largo de la linea 9-9 de la figura B,
La figura 10 es una vista an planta,
a mayor @scala, del &rea rodeada en un circulo por la 1{-
15 nea 10 de la figura 8, que muestra la unidn entre las
partes superiores de paneles de parsd adyacentes;
La figura 10A @s upa vista en planta,
@& sscala ampliada, del érsa rodeada por un circulo seqdn
la 1f{nea 10A de la fiqura B, gque musstra la unidn sntre
20 vigas en T adyacentes;
La figura 11 es una vista en planta
& escala ampliada del 4rea rodeada por un circulo segdn
la linea 11 de la figura 8, que muestra la unifn entre la
viga de larguero y la viga de clave;

25 La figura 12 @s una vista en planta,
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a mayor escala, del 4rea rodeada por un circulo ssgdn la
linea 12 de la figura 8, que muestra la unién de esquina
de un panel de pared, una viga en T y un montante de per
siana;

La figura 13 es una vista en ssccién
tomada a lo largo de la linsa 13-13 ds la figura 83

La figura 14 es una vista sn seccidn
tomada & lo largo de la linea 14~14 de la figura 8;

La figura 15 es una vista en seccidn,
a escsla mayor, que ilustra una abertura de hoquilla ds
rociado en una viga 8n T, con una extensidn unida a la
misma tomada a lo largo de la 1fnea 15-15 de la figura
18;

La figura 16 es una vista sn planta,
a8 mayor escala, del 4rea rodeada en un circulo por la
lfnea 16 de la Figura 8, que muestra la unidn entre el
panel de pared en forma de cufia y el panel de pared ad-
yacente al mismoj.

La figura 17 es una vista en seccidn
tomada a lo largo de la 1{nea 17-17 de la figura 8;

La figura 18 es una vista en planta,
por arriba, de una parte de la cubierta superior de 1la
torre con la capa de acabado vartida sobrs slla;

La figura 19 es una vista en ssccién
tomada a lo largo de la 1{nes 19-19 de la figura 18;
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La figura 20 es una vista en seccidn
tomada a lo largo de la linea 20-20 de la figura 18;
La figura 21 es una vista en seccidn
tomads a lo largo de la linea 21-71 de la figura 18;
5 La figura 27 es una vista en seccidn
tomada a 1o largo de la linea 27-72 de la figura 18;
La figura 23 es una vista en seccidn
tomada a lo largo de la linpa 23-23 de la figura 18;
La figura 24 es una vista sn seccidn
10 tomada 2 lo large de la linsa 24-24 de la figura 18;
La figura 25 s una vista en seccidn
tomada a lo largo de la linea 25-25 de la figura 18;
La figura 26 es una vista en seccidn
tomada a lo largo de la lines 26-26 de la figura 18;

is La figura 27 es una vista en seccidn

o

tomada 2 lo largo de la linea 27-27 de la figura 18;
La figura 28 es una vista en seccidn

tomada & lo largo de la linea 78-28 de la figura 18;
La figura 7?9 es una vista en seccidn
20 de una narte de la cubierta ilustrando la conexidn del
con junto de rellsno; vy

La figura 30 es una vista a mayor es-

cala de un detalle de la figura 29.

25
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DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERIDA

Puesto que la oresente invencidn se re-
fiere en esencia a un nuevo disefo de envoluente de torre
de hormigén, y al métbdo de construccidn de la misma, esta
descripcidn no tendrd relacién en s{ misma con los detalles
internos, tales como el conjunto de relleno colgante, con-
Junto sliminador de desechos, o sl conjunta de accionamisn
to del ventilador. Estos conjuntos pueden ser de los tipos
generales ya bien conocidos en la técnica.

Haciendo referencia a la figura 1, la
envolvente exterior de una torre de enfriamiento 10 de hor
migén de flujo transversal, de tres celdas, construida de
acuerdo con la presente invencidn, incluye una fundaeidn o
base 11, secciones de parasd 12, conjunto de hojas de per-
siana 13, tuberfas de distribucién 14, cubjerta superior 15
y chimeneas o conductos 16 de ventiladores, La descripuidn
que sigue exalica la construccidn especifica de la envolven
te exterior de la torre 10, que estd hecha de la fundacidn
o base 11, secciones de pared 12, conjunto de hojas de per-
siana 13 y la cubierta suserior 15. Con el fin de simplifi-
car la descripcibm, la mayor parte de los dibujos y la des-
cripeidn estén referidos a la estructura de envolvents de
media celda. Se comprenderd que la otra mitad de la celda

es simétrica de la mitad descrita y que las otras celdas
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de la torre son sustancialments idénticas a ella.

Haciendo refersncia a las fiqura 2 a
7, y concretamente a las figuras 2 ¥y 3, en sllas se mues-
tra una fundacidén de hormigdn armado 11, que incluye bases
o zapatas 22 y un suelo ?4. Las zapatas 22 incluyen seccig
nes externas 25 y 76 que se extienden longitudinalmente,.
una seccidn longitudinal 27 dispuesta centralments, y una
pluralidad de sscciones 28 quse se sxtienden transversalmen
te, que dividen la fundacidn en una pluralidad de rejillas
o enrejados 29, de tal manera que dos rejillas 29 adyacen-~
tes transversalmente corresponden a cada celda de la torra.
Cada rejilla 2?9 tiene un suelo 24 que sirve como cuba da
agua fria para la correspondientes celda, E1 suelo 24 aaté
de preferencia colado en obra, con mallas de refuerzo 0
armadura 37 situadas en el mismo después del vertido de las
zapatas 22, E1l suelo 24 incluys un saliente 21 que se extien
de en torno a la periferia del mismo, el cual estd recibide
pPOT una muesca correspondiente 33 practicada en los lados
de la zapata 22, ssgln se ve en las figuras 4 y 5. Una seg
cién de guarnicidn o cemisa 35 colada ss extiende hacia arri
ba desde los bordes exteriores de las secciones 25 y 26 paw
ra definir los l{mites extermos de la fundacibn 11,

Formados dentro de las secciones de ba-
88 0 zapata 27 y 28 hay canales rebajados 30 que se extien-

den sustancialmente sn toda la distancia entrs las perife-
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rias externas de la fundacidn 11, Asociadas con cada una
de las secclanes 2?5 y 26, hay un juego de cavidades rec-
tangulares 32 reﬂajadas, separadas, que se extienden sug
tancialments en toda la longitud de la torre. Formados dep
tro de las zapatas 22 y extendiéndose respectivamente den--
tro de los canales 30 y cavidades 32, hay unos pernos de
anclaje 34, cuya posicidn estd indicada por las marcas (&)
en la figura 3. Los pernos 34 incluyen secciones superio-
res roscadas 36 que se extienden dentro de canales 30 y
cavidades 32, respectivamente ilustrados en las figuras 3
y 4.

Situados dentro de los canales 30, hay
una pluralidad de paneles de pared 40 sustancialmente idén
ticos, de hormigén pretensado previaments colado, la cons-
truccién de los cuales se ilustra mejor enm la figura 6. Ca
da panel 40 ss un mismbro estructural grande de una pieza
(por sjemplc de 12 metras de longitud) qus se extiende en
toda la distancia entre la fundacidn 11 y la cubierte supg
rior 15. €L panel 40 estd nreviamente colado como una uni-
dad snteriza e incluye un par de seccionss 42 de nervios
verticales separados, de espesor mayor, que ss extisndenha-
cia fuera desde una seccién de alma o pestafa 44 y que se
unen & una seccldn de nervio horizontal 46 de espesor si-
milar aumentado, situada junto al extremo superior de la

seccibn de alma 44, Los extremos inferiores de las seccio-
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nes de nervio 42 se extienden méds 2114 del extremo inferior
de la parte de alma 44 e incluysn placas de conexién de ba-
se 47, metdlicas, asequradas a su superfigie inferior de una
manera convencional, por ejemplo soldindolas a las varillas
de conexién (no mostradas) previamente coladas en los nervios
42, Las placas 47 se extienden més =114 de ambos lados de los
nervios 42 e incluyen orificios a su través, separados para
recibir varillas o barrus 34 dentro de los canales 30. Unas
varillas de armadura 48 pretensadas se extienden en toda la
longitud del panel 40,

Los paneles de pared 40 se elesvan hasta
su pasicién dentro de los canales 30 de tal manera gue los
extremos 36 de los pernos 34 pasen a travds de los orificios
correspondientes en ambos extremos de las placas de cumexidn
o unién 47. Como se anrecia en la figura 5, una disposicidn
de tuercas de bloqueo 47° sujeta la placa 47 a los pernos
34, Los paneles 49 se sitlan y asequran dentro de los cana-
les 30 en relacidn de anoyo a tope en toda la extensidn de
los canales 30 para formar secciones de pared transversalss
12 y secciones de tabique 12°, Embebidas dentra de la supsr
ficie superior de la seccifn de nervio 46, hay un par ds
placas para soldar 49 situadas en extremos opusstos de la
misma para asegurar conjuntamente los paneles 40 adyacentes.
Placas para soldar adyacentes 49 de los paneles de pared de

apoyo 40 estén soldadas a una placa 50 Que abarca los bordes
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de apoyo de los respectives paneles 40, como se ve mejor
en la figura 10, Empotradas dentro de la superficie supg
rior de la seccidn de nervio 46, en alineacidn vertical
cton las secciones de nervio 42, hay unas placeas para sol-
dar 94, seqin se a~reciz en la figura 17. Los paneles de
pared, en larinterseccién entre gl conjunto de hojas de
persiana inclinadas 13 y las secciones de pared 12, son
de forma de cufia para rellenc en el 4rea entre ellos, co~
mo se indica par 41 en la figura 6., Las secciones de pa-
red 12 y 12° sirven tanto para soportar una parte sustan
cial de la cubierta superior 15 y el equipo mecénico aso-
ciado con ella, como para dividir la torre en sus celdas
respsctivas,

Haciendo reférencia a la fiqura 7,
el conjunto de hojas de persiana 7 incluye una pluralidad
de postes o montantes de persiana 52 para soportar las hg
jas de persiana 54 entre ellos. Cada montante 52 de per-
siana es un miembro sstructural grande de una sola pieza,
que estd inclinado hacia arriba y hacia fuera desde la fun
dacidn 11 a la cubierta superior 15, Cada montante de per-
siana 52 es un miembro de hormigdn previamente colado, he-
cho como una unidad integral con la red de armadura preten
sada 55 formada en sl mismo, el cual incluye una parte de
propinencia o nariz 56 formada a lo largo del borde exter-

no del mismo seg(n una configuracidn asrodindmica que redy
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ce la resistencia al flujo de aire. Coladas en el montan-
te 52 hay una pluralidad de ranuras 58 separadas vertical
mente, que estén inclinadas hacia arriba y hacia fuera pa
ra recibir las hojas 54 de persiana. £1 extremo inferior

de la parte 56 prominente termine cerca de la parte infe-
rior de los montantes 57. Como se aprecia mejor en la fi-
gura 4, una placa de unidén de base 59, metdlica, rebajada
en la superficie inferior del montante 52 y conactada a

la misma de una manera convencional, se extiende mis allj
de las superficies exterior e interior de la misma & inclu
ye orificios a su través para recibir unes pParnocs correspon
dientes 34 situados dentro de las cavidades 32. La supe:fi-
cie interna superior del montante 52 estf rebajada en 60
para formar una superficie de soporte 62. Una placa para
soldar 64 esté empotrada dentro de la superficie suserior
del montante 52,

Los montantes de persiana 52 son eizva-
dos a su posicidn dentro de las cavidades correspondientes
32 de tal mansra que los pernos 34.pasan a través de los cg
rrespondientes orificios de la placa 59 para ser asegurados
en posicidn mediante conjuntos de tuercas de fijacién 65,
segin se ve en la figura 4, Las hojas de persiana 54 se sitlan
dentro de las ranuras 58 para completar la construccidn del

conjuntc 13 de hojas de persiana,
Los canales 30 y las cavidades 32 se llg

- 15 =
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nan con una lechada cementosa, como se indica par 66 en
las figuras 4 y 5, para estabilizar adicionalmente las
secciones de pared 12 y el conjunto 13 de hojas de persia
na. Los naneles de pared 40 y los montantes de nersiana

5 52 estén especialmente disefados nara que sean previamen-
te colados econdmicamente de hormigén armade pretensado
en patios o cercados locales para hormigén previamente cg
lado, situados cerca del lugar de trabajo, y ser después
acarreados al lugar de trabajo. Las placas da conexidn o

10 unidn 47 y las nlacas para soldar 49 y 94 son preferible-
mente coladas previamente en Forma de paneles 40 antes de
transportarlas al lugar de trabejo.) An&lagamente, la pia
ca de unién 59 y la placa para soldar 64 son preferibiemen
te coladas previamente en sl montente de persiana 52, en

15 el natio de colada previa.

La cubierta superior 15, socortada so-
bre los bordes sujeriores de paneles de -ared 40 y montan-
tes de nersiana 52, sirven como techo de la envolvente de
torre, de maneres que definsn la cémara de snfriamiento de-

20 bajo de la misma y un sistema de distribucidn de agua ca-
liente sobre ella. Haciendo referencia a las figuras 6, 8
y 18, la cubierta superior 15 se ilustra como incluyendo
un par de vigas 70 y 70° en doble T, pretensadas, previa-
mente coladas, naneles suneriores 72 de hormigén pretenseda, pre

25  viewnte colado, y una cana da acabado 74 de hormigén verti-
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do en obra, Puesto que las vigas 70 y 70" en T son ds cong
truccidén sustancialmente idénticas, las partes correspon-
dientes de la vige 70“estédn indicadas por sl misme nidmero
que la parte de la viga 70, con la adicidn de un signo pri
5 ma. EL método de construir la cubierta superior 15 que se
describs an lo que sigue forma unz parte importante de la
presente invencién,
Cada viga 70 en doble T estd colads an
una pieza para incluir una parte de ala 75 y un par de neg
io vios 76 separados longitudinalmente, que se extienden hacia
abzjo desde la misma. Las partes extremas de los nervios 76
se extiendsn mas alld de los bordes de la parte de ala 75,
ssglin se indica nor 77 en la figura 6. La parte de ala 75
incluye una pluraiidad de aberturas 78 para boquillas e ro
15 ciado, formadas a su través, que estdn forradas con plezas
insertas 103 que definmen las aberturas, destinadas a reci-
bir extensiones 105 de pléstico que definen los arificios
de boguillas, que se extienden haciaz arriba, segln se ve
en la figura 5., Empotradas o embebidas a lo largo de ambgs
20 bordes longitudinales de la parte de ala 75, hay una plu-
ralidad de placas soldadas 79 metélicas, separadas, farmg
das en la misma, indicadas por las marcas "X" en la figu-
ra 8, La viga 70 es sreviamente colada con mallz de alambre
de armadura 80 formada dentro de la parte de ala 75 y va-

25 rillas de armadura 82 formadas dentro de los nervios 76,
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Unas placas para soldar 96 estdn esmpotradas dentro de la
parte Inferlor de los nervios 76, en los bordes exteriores
de los mismos,

Haciendo referencia a la figura 8, la
parte de la cublerta superior 15 que corresponds a cada
media celda incluye dos vigas 70 y 70°, situadas longitu-
dinalmente una al lado de atra, sonortadas en las secciones
de pared corresoondisntes 12. Haciendo referencia a la figu
ra 13, la superficie inferior del nervio exterior 76° de la
viga 70° esté soportada sobre la superficis 62 del montan-
te 52, y ol borde exterior del sla 75’ se extiende por enci
ma de la superficie superior del montante 52, Las placas
79° estén situadas a lo largo del borde extsrior del ala 75f
de manera que estén en alineacidn transversal con placas 64~
del montante 52. Unas placas de unién 84 estén soldacas por
los extremos opuestos a las placas 79° y a las placas corres
pondientes 64 para asegurar sl borde exterior de la viga 707,
a los montantes de persiana 52. Como se aprecia en la figura
17, las placas para soldar 96 de los nervios 76 estan solda=~
das a las olacas para soldar 94 de la seccidn de nervio 46
para asegurar la viga 70 al panel de pared 40, Se ausde pre
cisar un elemento sesarador 95 para nivelar la viga 70, Ha-
ciendo referencia a la figura 10A, los bordes interiores
de las vigas 70° estén asegurados s los bordes exteriores de

las vigas 70 por soldadura de los extremos opusstos de las
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placas de unifin 86 respectivamente a las placas adyacentes
79 y 79° situadas, respectivamente, longitudinalmente una
al lado de otra, Haciendo referencia a la figura 12, los
méntantes 52 que estdn en alineacidn transversal con un P8
nel de parent 40, incluyen una placa 88 empotrada en la su-
perficie 62 de los mismos, la cual, a su vez, estd unida a
Ia placa 47 del panel 40 madiante una placa de unidn 90
soldada a la miswa por sus extremos opuestos. La superficie
interior de la seccidén 77" tiene una placa 927 unida a la
misma, que estéd andlogamente soldada a la plaga BB. Esta
unién de esquina de tres viass se usa para asegurayr entre
sf de maner: rigida los paneles de pared 40, las vigas 70°
en T y los montantes 52 en las cuatra esquinas de cada cel
da, Haciendo referencla a la figura 16, la superficie superior
del panel 4l est? asegurada a la superficis sunerior del
nanel adyacente 40 mediante un miembro de conexién 98 asce
gurado Jor sus extremos opuestos respectivamente al mismo
por medio de tuercas 99 recibidas en los pernos empotrados
dentro de los paneles,

Haciendo referencia a las figuras 6, 8
y 14, una viga de largusro 100 se extiende longitudinalmen
te entre secciones e pared adyacente 1? en el borde inte-
aior de la viga 70 en T. La superficie horizontal externa
de la viga 100 tiene placas para soldar 102 formadas en

ella, las cuales estén unidas a las placas para soldar 79
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a lo largo del borde interior de la viga 70 por placas de
unién 104, soldadas en extremos opuestos respectivamente
a ella. Soportadas en la superficie 106, rebajada desds
la viga 100, hay un par de vigas de clave 108 separadas,
que se extienden transversalmente, las cualss se prolongan
hasta la viga de larguero 100 asociadas con la otra mitad
de la celda, Como se aprecia en la figura 11, la viga de
larguero 100 tieme una placa para soldarll0 empotrada der
tro de la superficie superior de la misma, la cual esté
en alineacidén tramsversal con una placa para soldar 117
empotrada dentro de la superficis sumerior de la viga de
clave 108, La placa de unidn 114 estd soldada por sus ex-
tremos opuestos resiectivamente a las placas para soldar
112 y 114,

Haciendo referencia a las figuras 8, 9,
21 y 23, un Jjuego de paneles de cubierta superior 72 pravia
mente colados, estdn situados en la parte superior de la vi-
ga de larguerc 100 de las vigas de clave 108 y de las ssc-
ciones de pared 12, E1 juego de panelss 72 incluye tres pa-
neles 115, 117 y 119, los cuales, cuando se sitllan en posi-
cién, definen une abertura de chimenea 120 de ventilador,
semi-circular. Los bordes de los paneles 115 y 119 estén
soportados inmediatamente sobre la viga de larguero 100,
las vigas de clave 108, y una seccién de una viga de unidn

122, de hormigdn, situada encima de los paneles de pared 40,
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como se aprecia mejor en la figura 2%, El panel 117 estd
soportado sobre la viga de larquero 100 y ambas vigas de
ciave 108, Los bordes curvados de los paneles 115, 117 y
119 gqus definen una abertura 120 para sl ventilador sstén
formados por una pieza de hierro 124 curvada en canal, co
lada en una pieza con los bordes de los mismos.

Una capa de acabado 74, de hormigédn
armado, colado en obra, cubre las vigas 70y 70" en T y
los paneles 77, Haciendo referencia a las figuras 18 a 22,
la capa de acabado 74 estf formada de manera gue define
partes de guarnicidn o camisa 130, 132 y 134. Se pueden
emplear encofrados de retencién de hormigdn apropiados, ds
acuerdo con la prédctica convencional. Las partes de guar-
nicidn o camisa 130, 132 y 134 definen una cuba de distei
bucidn de agua caliente 139 entre ellas. Antes de verter
la parte de capa de acabado de hormigdn 74 que cubre las
vigas 70 y 70" en T, se aseguran las extensiones 105 a
las piezas insertas 103 que definen los orificios 78, como
se ve Bn la figura 15, Unas tapas 107 estin situadas de
manera liberable en los bordes superiores de las extensio
nes 105, que cierran las aberturas existentes a través ds
ellos. El hormigdn ss vertido hasta una profundidad que al
canza los bordes superiores de las extensiones 105 y se leg
permite fraguar. Después de retirar las tapas 107, las

aberturas 78 se extienden a través de la capa de acabado
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superior 74 y permiten con ello gue fluya a su través el
agua procedents de la cuba de distribucidn 140, También,
formados en una sola pleza con la capa de acabado 74, hay
unos bloques de montaje 140 de la tuberfa de distribucidn
qus tienen miembros de retencidn de tuberfa 142 que ss ex
tienden hacia arriba desde la misma,.

En el proceso de ergccidn de la envol
vente de la torrs 10, se cuela primeramente en posicidr la
fundacidn 11, en sl lugar de trabajo, con los canalss 33 y
las cavidades 32 formados en slla y los psrnos de anclaje
34 extendiéndose a su través. Los paneles de pared 40 pre-
viamente colados se hacen entonces bascular hacia arriba
hasta su posicidén dentro de los canales 30, y se aseguran
las placas 59 a los pernos 34 de los conjuntos 477 de tuer
cas de fijacidn, de manera que se formen las seccionas de
pared 12 y 12°) A continuaci8n se sitlan en posiclén las
vigas 70 en doble T, previamente coladas, encima de las
secciones de pared 12 y las placas para soldar o de soldar
96 se sugldan a las placas para soldar 94, A continuacidn
ge sitdan en posicidn las vigas de larguerc 100 previamen-
te coladas, por encima de las secciones de pared %2 y se
aseguran a los bordes internos de la viga 70 soldando las
planas 79 y 102 a las placas de unidén 104. Dsspués se si-
tdan en posicién las vigas de clave previamente coladas

108, sobrse las supsrficies 106 de las vigas de larquero
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100 y se aseguran a ellos soldando las placas 114 a las
placas 110 vy 11?, Los montantes 52 de persiana, previa-
mente colados, se hacen bascular a su posicifn dentro de
las cavidades 32 y las nlacas 59 se aseguran a los nernos
34 por wedio de los conjuntos 65 de tuercas de fijacidn pa
ra formar el conjunto 13 de persiana. Con los montantes 52
de persiana en posicidén, se sitdan entonces las vigas 70°
en doble T sobre las secciones de pared 17 y el conjunto
I3 de persiana., Placas para soldar correspondientes 79 y
79” se aseguran conjuntamente mediante las placas de cone-
xi6n o uridn 86, y las nlacas re soldar 79”7 se asequran a
las correspondientes placas 64 de los montantes 52 mediun-
te las placas de unidn 84. Las placas de solder 927 se asg
guran a las placas para solrar 88 y las placas para solder
49 y 88 se asequran entre si mediante placas de unidén 90,
R continuacidn se sitda en posicidén una viga de unién de
hormigdn 122, en-la parte superior de la seccién de pared
12 y 127, después de lo cual se sitfan en posicion los ga
neles de cubierts de ventilador previamente colados 118,
117 y 119, La colada de la cana supsrior 74, que define las
aberturas 78 a través de ella, y las nartes de guarnicidn
o camisa, 130, 137 y 134 y los bloques 140 sobre la misma,
comnletan la construceién de la envolvente..

La construccidén de la envolvente de la

torre de enfriamiento de esta invencidn se sfectlia unienda
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conjuntamente los paneles de sared 40, los montantes o
postes de persiana 52, las vigas 70 en T, las vigas de
larquero 100, las vigas de clave 108 y los paneles 72 de
la cubierta superior; todos los cuales han sido hechos en
fébrica de hormigbn pretensado, previamente colado, y trang
portados al lugar de trabazjo o montaje. Estas partes se
aueden ensamblar entre si segdn diferentes combinaciones
para formar torres de enfriamiento de celdas méltiples.
Este disefio reduce en gran medida el trab»jo en ebrz nece-
dario nara construir la torre y, de este modo, hace que se
pueda obtener # un cousto aceptable el sequro y la resisten—
cia contra incendios de la construccién de hormigédn,
Haciendo referencia a las figquras 2%
y 30, un conjunto 150 colgador de relleno, dsl tipa previs
to para utilizar con la snvolvents de torre de hormigon, se
ilustra incluyendc tubos de soporte 151 que se extiencen
transversalmente por debajo de las vigas 70y 70" en T v
se asesguran a ella mediante sernos 152 que estdn recibidos
aor herrajes 154 en los nervios 76 y 76°, Suspendidos de
los tubas 151 hay colgadores de relleno de alambre 154 que
se extienden desde los tubos 151 sustancialmente en toda
la altura del &rea de relleno y definen una pluralidad
de rejillas o enrejacdos en paralelegramo 156 para sopor-
tar las tiras de relleno 158,

La construccidn de la envolvents de
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torre de acuerdo con sl presente invento y la suspensidn
del conjunto colgador de relleno segdn se ha indicado en
Jo que antecede elimina la necesidad de soportss estruce
turales internos y soportes colgadores de relleno que
originan resistencia al flujo de aire e incrementan, de
este modo, la caida de presién a través del Area de re-

llenoc, Dicha construccién permite ademfs un modelo de

‘separacidn continuo de las tiras de rellsno en toda el

4rea de relleno, sliminando as{ espacios indeseables de
aire y agua que perturban el rendimiento térmico,

Son posibles diversas modificaciones
que pueden ser realizadas evidentemente por aquellos
expertos en la técnica sin apartarse del espiritu y al-
cance de la invencidn, segln se define a contimuacidn por
las reivindicaciones adjuntas, ya que s6lo ha sido das-

crita una realizacién preferida de la misma,

La presente solicitud, que correspan-
de a la presentads en los Estados Unidos de América, el 8
de Marzo de 1972, bcjo el N2 232,830 se acoge a los bene-
ficios del Artfculo 51 del vigente Estatuto sobrs Propie-
dad Industrial.
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REIVINDICACIGNES

Los puntos de invencidn propia y nueva
que se prsessentan para que sean objeto de ssta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafa, por VEINTE afos, son los
gue se recogen en las reivindicaciones siguisntes:

l2.- Un método de construir una envol-
vente de torre de enfriamiento de hormigébn, que compréﬁdé
las operaciones de: a) colar una fundacidn de harmigdn re-
forzada o armada que tiene formados en slla una pluralidad
de canales sustanclalmentse paralelos, rebajados, que 3= ex
tienden sustancialmente en toda la anchura de la misma, y
un par de grupos de cavidades rebajadas, sustancialmente pa
ralelas, formadas en ella, que se extienden sustancialmente
en toda la longitud, en las periferias longitudinales de la
misma; b) levantar paneles de pared, de hormigén previamen-
te colado, hasta una posicidn en la que los extremos inferig
res de los mismos estén inmediatamente por encima de los ca
nales rebajados; ¢) bajar los panales de pared previamente
colados a los canales rebajados y asegurarlos a la fundacidn
de manera que formen una seccién de pared auto-soportante;
d) levantar postes de lumbreras de hormigén previamente co-

lado hasta una posicicon en la que los extremos inferiores de
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los mismos estén inmediatamente por encima de las cavidades
rebajadas; s8) bajar las secciones de persiana previamente
coladas al interior de las cavidades rebajadas y asegurar-
las a la fundacién de manera que formen una seccién de pers-
siana auto-soportante ; y f) soportar una cubierta superior
construida a partir de una pluralidad de vigas de hormigédn
pretensado, previamente caladas, que tiene una pluralidao
de boquillas de rociado formadas en ella, situadas unas Jup
to a otras en los extremos superiores des los paneleas de pa-
red de manera que formen una cédmara de enfriamiento auton-sg
portante y no obstrufda, definida por los paneles de pared,
la fundacién, los postes o montantes de persiana y las vi-
gas,

28,- E1 método seqlin la reivindicacidn
12, que incluye ademds la gperacidén de colar una parte supe
rior o capa de acabado de hormigdn armado por encima de las
vigas, que tiene aberturas en alineacidn vertical con las
aberturas de boquilla de rgociade en las vigas,

38.- E1 método segln la reivindicacidn
22, en el que la‘parte Suparior o capa de acabado de hormi-
gn armado incluye partes de quarnicién o camisa de mensra
que definan una cuba de distribucibn de agua caliente.

48.- E1 método seqln la reivindicacidn
13, que incluye ademds las gperacliones de rellenar los ca-

nales rebajados y las cavidades rebajadas con un material
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cementosc no engogible,

58,- E1 método seqln la reivindicacién
13, en el cual los postes o montantes de persianas previg
mente colados incluyen ranuras de hojas de persianas for-
madas integralmente con ellos para recibir hojas de persia
na.

68,- Un método de construir una envolven-
te de torre de enfriamiento de hormigdn.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acompa-
fian y para los fines gue se han especificado.,

Esta Memoria consta de veintioccho hojas

escritas a maquina por una sola cara.

nadrid, 30 Ji, 1975

p . A .
dg i ft- i@
Por Wodels ,( [l -
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