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COMPERDIO DE LA INVENCICN

La presente invencidn se relaciona con un aparato
para la didlisis de dos fluidos y el mftodo para elebos
rar el mismo, y estd dirigido en particular a un apara-=
to para la didlisis de la sangrs. La presente invencién
utiliza una membrana semipermsable en forma de heja, es
tandoe la membrana plegada en un gran nimern de pliegues
espaciados muy pridximos. En todos los pliegues en el lg
do de la membrana estin contenideos slementnos de soporte,
y todos los bordes de la cual estén snclavados en forma
sellante en un material pléstico que constituye, cuando
menos, una parte del aloejamiento para dar cimaras sepa-
radas para fluido en los dos lados de la membrana. Un -~
primsr fluide pasa por la primera clmara dentro de las
plieguss sn una direccidn en general paralela a las cres
tas de los plicques mientras gue un segqundo fluido cir=-
cula por la segunda cldmara en el lado opuesto de los =
pliegues de la membrana en una direccién a contracorrien
te del primer fluideo, El aparato se construye ya ssa cg
locando la maembrana plegada ensamblada en un alojamiento
rectangular preconstruide e inyectando un material plig
tico de modo de rodear y enclavar los bordes de la moeme
brana an el material pléstico o, colocando la mambféna
plegada esnsamblada en un mulde para formsr el alejamien
to, inysctando un material plidsticoc en sl molde, de modo
de rodear y enclavar los bordes de la wambrana on el mg
terial pléstico,

ORIGEN CONTRACTUAL DE LA INVENCION

Eata invencidn fue hecha en sl curso de o bajo con

trato con la Comisidén de Energfa Atdmica de los Estados
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Unidoa,

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Este invencifn se rslacions con un aparato para
usarse en la didlisis de dos fluidos y, on forma mds -
particular, se relaciona con un sparato parz limplay -
las impurozas de la sangre por homodiflisis,

El tratamiento de pacientes, cuyo nlmero es de mi
llares sn todo el munda, que sufren deficioncias ranales
crénicas, ss un serio problama para el cual todavia no .
se¢ ha encontredo una solucifin completamente satisfacto=
ria. Aungue los trasplantas renales pusdsn afrecer una
solucidn parcial, el trasplante de drgancs presenta o=
tros problemas caracterf{sticos y estd muy lejos do ser
una solucidn satisfactoria por completo.

La alternstiva del transplante de riffones es el "ri
Kén artificial” o hemodializador. Aunque los hamodialie-
zadores sy han utllizado durante muchos afios y han pro=
visto un tratamisnto con 8xido de grandes ndmeros de pa
cientes renales, los tratamientos de Hemodiflisis dispoe
nibles an la actualidad, al fqual que los trasplantas =
da rifMones, no dan una solucifin por comploto satisface
toria al problsma del mal funcionamiento renak, y de hg
cho la mayorfa da las personas que en la actualidad su-
fren de problemas renalss, no rsciben ningdn tratamiento.

Aungque hay muchas posibles razonss para elle, dos
razones muy predominantes eon la carencia de nimero adg
cuado de unidades hemodializadoras y de instalaciones pg
ra 8l vasto nimeroc de personas gue necesitan tratamiento
y el costo prohibitivo de ese tratamiento., Aunque los

hemodializadoras que astén disponibles y en usp on la «
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actuzlidad han demostrade tener éxito en quiense pueden
lograr ese trafamisnto con las unidadss, el nimern dig
ponible se reduce en forma notoria y se limita en relg
cifn con el nimeru necesario, y ademds, sstos hemodia-
lizadorss son costosss, no s6lo en la inversidn iniclal
en la unidad en s{, sino en los costos de continuacidn
del tratamiento de hemodidlisis.

£l tratamisnto de hemodiflisis, por lo genmral, se
aplica en un hoespital con instalaciones adecuadas 0 pa-
ra paclientes externos, vy =1 paciente tiene que concuw
rrir al hospital dos o tres veces a la semana para trg
tamiento, E1 tratamiento se imparte en presencis de -
personal médico adieastrado y, a menuds, se requiere tna
transfusifn de sangre para reemplazar la sangre perdida
an vl velumen para ecebado de la unidad hemodializadora
con sangre. gunque a8l costo de un tratamisnto continuo
se puede reducir mucho sl el pacientes o su familia efeg
tGan el tratamiento en el hogar, los hemodializadores y
gquipo asociade disponible en la actualidad, asf{ como -
los circuites de seguridad som muy complicades y miy -
complejos, por lo cual la mayorfz de los pacientes re=
nales y sus familias ho son capaces de aprender a mang
Jar ese equipo tan complejo. Oos de los hemodializadores
en usp mis comdn, el dializador de Kiil y el dializadoy
Kolff de serpentfn, sl dializador Kolff de serpentin rg
gulere una bomba para sangre y la maquinaria asoclada,
misntras gue el dializador de Kiil, asungue plimina la ng
cesidad de una bomba para sangre, raguisrae la reconstruy
ccidn de la unidad en condiciones estériles despufs de

cada tratamisnto. En cualquier caso, cada tratamiento -
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requiere d2 6 a 14 horas y es administrado dos o tres
vsceas a la senona, Desafortunadamente, en elperfodo e
tre los tratamientos, s& acumulan los vensnos on la san
gre del pacienta, pa& le cual al finsl dsl periodo in=
termedio de 3 a 4 dfas, es probsble qua sl paciente pme
pesore. Cuando gl pacliente recibe tratamiento, estos ve-
nenos son romovidos con mucha rapidez de la sangrs, por
lo cual ee crea un desequilibric antre las cflulas de -
1la sangra y dsl cuerpo, sl cual pucds ser tan grande =
que la quimica corporal se desequilibre y el pacisnte =
puede sufrir algin percance durants el tratamienta,

Actualmente ss estdn perfeccionandn hemodializado-
ras que ayudardn a resolvar algunos de estos problemas.
tos hemodializadores coigventados por sl inventor de la
p;eaents, objetn do la Patente de £stados Unidos nimero
3,522,888 y la Patente de Estades Unidos 3,565,258 son
1o bastante paquefios para poder ser accionados sin usar
ung bomba externa para sangre. Estan construidos de ma-
teriales poco costosos, por lo cual, no aflo se pueden
produciz a un costo cslativamente bajo y en gran nimero
sino gque ademés son desechables, y cads unidad hemodia=-
lizadora es dusechada despufe de usarlar. Sin embargo,
estos hemudislizadores mo ofrecen soluciones a muchos de
los problemas presentes y, ademés de a?;acer soluciones
s8lu satisfactorias en parts para otros, poseen algunes
desventajas propias, tales como la ds requerir ceiulosa
regensrada tubular para su construccibn,

Tambidn se han disefado hemodializadores nue no re-
gquiersn membranas tubularas, sine que en vaez de ello hg

cen uso de una mombrana semipermeable. La mayorfa de eg=-
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tos hemodializadores tiens bastidores rfgidos que ro-
desan el &rea de superficle eofectiva para cdiflisis y g
lementos de soports que tienen canales diseffados an ~
forma camplicada para la circulecidn de fluidos. En
general, estos elementos de soporte deben alinear de
manara exatts para poder Tormar los canales para fluido
en la manera carrecta. tes hemadializ?dnr es sl objeto
de la Patants de Zstados Unidos 3,396,849, El hemodia-'
lizador descrito en la Patente de Estados tnidos 3,442,
388 expedida a Uavid 8., Pall, ha sliminade la necasi-
dad de slamentos de soports de diseBe complicado. Esta
dislizador tiane una membrana que ha sido plegada en un
afmerc ndltiple de corrugsciones selladas con adhesive
entre las dos mitadas de un alojamiento de plistico y
proves al paso de dos fluidos & lo largo de la lengitud
do las corrugacionss en lados opuestos des la membrana,
£l plemento de soporte se encuentra en un lade de
la membrana y sique la forma de la mesbrana corrugads,
Ss ofectda un spllo hermftico con adhasivo entre sl alg
Jamiento y la numbrana a lo lergu de toda la longitud
do todos los bordes do la membrana. Dado que dos da los
bordes de la wmembrana uscilan en un sentido y otro y =
forman las corrugaciones, no pueden ser simplemente su-
Jotos entrs dos bordes rectos de las mitades del aloja
misnts cono eg hace con los dos bordes rectos restantes
de la moembrana, sino qua an vaz deo gllo se deposita un
mgterial adhesivo entra los axtromos del alojamiento y
los bordes ondulanies da la membrana a 1o large de toda
la longitud, para formar ests sello hormético con adha=

sivo. Dado qua el material adhesive, por nccasldad, ap

K
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trard en contacto con la sangre del pacisnte, el adhe~
sivo dabefser inerte con respecto a la sengre y tampo=
co reaccionard con ninguno de log componentes de la -
sangre ni liberard ningdn veneno en la sangre., Por lo
tanto,.al saleccionar un adhesive aproplado para usar—
s en ests dializador, no s8lo se debha tener en considg
racién la naturaleza del material que forma sl alojam;sg
to g la membrana, para gue el adhesivo’ pueda ligarloas,
sino que también el adhesivo debe ser inerte con respeg
to a la sangre y no deba reaccionar con los otros mate~-
rialea para producir cualquisr substancia gue no sea i-
nerte.

Aunque los hemodializadorss actuales gsan celulosa
regenerada para la membrana semipermasable y se'canocan
adhesivos aceptables para usarlos con los materisles cp
munes del alojamiento, se estfn haciendo investigacionas
para deosargollar otros materialss para la membrana de =
didlisis que sean mds eficientes gue la cslulosa regeng
rada, Dado que lus adhesivps utilizados en la actualidad
quizd no sean aceptahles para usarse con gstas nuevas -~
membranas, también tendrfin que ser encontrados nuevos =
arthesivos aceptables para cada nusve mambrana.

El dializador de la presente invencidn elimina el
problema de hallar un adhesivo aceptabls para cada nhue~
vo tipo ds material de membrana para didlisis que pueda
ser desarrollade ya que as féicil gque en €1 se pueda in-
corporar cualquier material de membrana para didliesia,

y también elimina el diffcil probiema da sellar con adhg
sivo los bordes de la membrana a lo larga de toda su lop

gitud, £l dializador de la presents invencifn puede ser
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sonstruide con facilidad con materiales de un costo ba-
Jo y 88 de un disefic que se adapta con facilidad a mé=
todos mscanizados de nroduceibn, Se pretende qus &l dia
lizador de acusrdo con la invencisn pusda ser utilizado
con fPracuencia por perfodos coptos de tiempo y gue la -
unidad pueda ssr desschada daspufs de wsarla. £l disa~
fio es lo hastante pequnfio como para pretender eliminar
la nesssidad de une bomba para 2angre y es lo bastante
saencillo para slimina® gran parte de los complsjos equi
pos y circuitos dp senuridad asociadus. El dializador -~
da la preosente inveneifn satd disafiado para ser usado pox
a8l paciente an su hogar con un programa de diflisis dia=~
tia por un parfodo de un3 o dos horas, Ese programa de
diflisis diaria sliminacfa la gran acumulacifin de veng=—
nos en la sangre, can 1o cusl sl pacients no sflo se sap
tirfa major misntras cat§ somotide al tratamiento sino
que estarfa mds alerts y podrfa 81 mismo efectuar el tra
tamionte, sino que ademds, la remocifn mis Pracusnte de.
loa vensnos de la sangra y los perfodes de tiempo més -
cortos para el tratamisnbo, permitirdn al paciente lle-
var una vida mds normal,

RESUMEN DF LA INJENCION

De acuardo con la prosente invencidn, sa ha provig
to un dializador qus enplea una mambrana semipsrmeabla
et forms de hojas, pero qus no geguisre un matsrial adhg
aivo para efectuar un sellc con adhesivo entre la membrg
na y el alcjselento, En lugar de ello, los bordes de la
membrana sst§§ enclavadeos en forma ssllante an una mate-
rial pléstico gque constituys, cuando menos, una parts del

alpjamients. La menbrana semiparmeable es plegada en un
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gran nlmerc do plisgues espaciados muy préximos, siendo
introducides slementos deg soporte en todos los pliesgues
en un lado de la wmembrana, perc no sa colecan saoportes
an los plisgues en el lado ocpussto de la mombrana. EL
cnnjun%o da membrana es dispussto dontro del alojamiepn
40 de modo que la membrana oscile en un ssntido y otrp
a través de la anchur; del alojamienta. Una ejecucién
amplea un alojamiento pewecanstruido con las dos parae-
das latarales del alojamisnto adjustando sin holgura -~
contra loa plieguss an el conjunto y estando cada una
da las dos paredss lateralas provista sn cada extremo
con orificios de acceso al interionr del alojamiento,

Un material pléstico dentro del alojamiento pre-
construldo constituye una parte del alojamiento y rodea
los bordas de la membrana y enclava en forma sellante
astos bordes de modo de formar una cdmara separada pa—
& flulds sn cada lado de la membrana. Como alternati-
va, noe 86 usa alejamianto pracnnstruidu, sino qgue en -
lugar ds ®llo ae forma un alojamientc en el sitio en -
torno al conjunto de membrana, £1 alojamianto es forma
do rodeando sl conjunto de membrana con un material -
pléstico que constituye todo sl alojamiento, y el cusl
tambidn rpdea los bordes de la mambrana.y enclava en =
forma ssllante estos bordes, de mode de Formar cémaras
separadas para fluide en cada lado de la membrana, le
cual oscila en un sentido y otro a través de la anchura
del algjamiento., Hay orificios de acceso montados en -
forme sellante an el alcjamisnte sobra aberturas hacla
ol interior del alojamiento gque fusron creadas al qul-

tar las clavi jas que fuarom colocedas en la forma aprg
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piuda contrs vl comjunto de membrana suando fuo, rodes~
do por ol material plistiso. En nada sjecucidn, los -
grificios de accewe prowvesn iom dispositivos paras paw
sar un Pluldo a lo largt de una de las chmaras deparag
das para fluldo en una dirosciln per lo gefteral paralg
la a los plisguas y un sonunds Fluide » o largo de la
ptra cduara para fluldy, an al lado vpueste de la mome

brena, a contracarrients del primer fluido,

3 DIBUIGS

8 poded obtenor una mejor cowprensiln de las caé
rastarfeoticas y ventajas Inhspantes de la prasenta {ne
vaneidn con la lsctura do la algulente descripeibdn y =~
huclisndo refarsncia a low dibujos, en los zualans

La Figura 1 es una vista isomftrics de un dializg
dor construido do acusado con la presente Iavencifng al
gual estd en corte parcial parza oxponor la eetructura -
intorior del dislizadors

La Filgura 2 gs una vista sgcclonal tomada a2 lo lap
go da la 1fnsa 2-2 de la Flgura %3 '

La Figura 3 ss una vists seocional tranavsrsal t§
mada & 1o Large da la 1linea 3-3 de la figues 23 -

ta Figura 4 es uns viste nuy agrandada de una pap
te do la Figura 2 para mostrar la eagructurs detallada
de la wnidad can nis clacidad; v ’

La Flgura § es una vista saccional de una constru-
seifn alternetiva.

DESCRIPCIOY QF HUENCION

La construccidn y funcionamianta de la presento -
invengifin se pucden aptandsr ae jur hacienda referancia

primaro a la Figura 1, on la cual se flustra una unided
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diglizadora de acuerdo con la presents invencifn, con
una esquina cortada para descubrir la estructura inte-
rior, Se ilustra un alojamiento resctangular indicado -
en 1, el cual tiane en un lado del misms, cerca de un
extremo, un opificio 2 para enirada de sangre y, en el
mismo iadc cerca del extremo opussto de ella, un orifi-
cio 3 para salida ds sangra. La cublerta 1 rectangular
tiena también sn sl lado opussto de slla un orificio 4
para entrada del dializador situado cerca del misma ex
tremo gue el orificio 3 deo salida de sangre y un orifi-
cio 5 para salida del dializado situado cerca del extreg
mo opuesto en ol mismo lado del alojamiento 1 en qua s3
t4 el orificio 2 para entrada de sangre. Una membrana 6
semipermsable estd dispuesta dentro del alojamients 1.
Con rofersncia a las Flguras 2 yv 3, la membrana 6
patd plegada en un nlmeroc muy grande de plieguss sspacig
dos muy préximns que se extisnden a lo largo de la lon=-
gltud dsl alojamientp y que, como se flustra con més -
claridad en la Figura 2, ondula en un sentido y otro a
través de la anchura del alojamiento 1. Los elsmentos ~
de soporte 7 sstdn dispuestos dentro de toéoa estos plig
gues que estfn en un lado de la membrana 6, mientras qua
los pliegues en el lado opuesto de la membrana 6 no copn
tienen elemantos de soporte, sstando los slementos de
soporte 7 dispusstos dentro de los pliggues en sl lado
do la membrana 6 gus comunica con el orificieo 4 de an-
trada de dializado y el orificio § de salida de diali-
zado. En bencficio de ls claridad en los dibujos, estos
slementos de soporte 7 no han side incluidos en la Fi-

gura 3. Aunque ss permisible tener olementos de sopor~



10

15

20

25

30

ts en todos los plisgues en ambus lados de la membrana,
sg prefiere qua sflo haya slementps de soports en un =
lado, Los elementos de soports 7 sirven para mantenar
separadas las paredes intarnas de los pliegues sopor—
tados, reteniendo con slloc abiertos los plisgues soﬁqa
tados, para la circulacidn del dializado, Aungue ge pug
don utilizar otros tipos de elomentos de gopourts, se ha
sncontrade que un soports de malla de plistico, no tew
Jido, es muy Gtil y ss el preferido,. '
Las paredes intarnas de los pliegues no soportados,
as decir los plisgues qua no hacen contacto con los e-
lementos de soparte, estdn en esencia en conkacto en la
mayar parte de su superfiele em ausencia de un fluido
Y par lo tanto, zn ausencia de un fluido, sstos plige
gues sin soportar estén, en essncis, cerrados. Aunque
en los dibujos se ha dejado un espacio entre las dos pa
redes interiores de los pliegues sin soportar en bheoneff
cic de la claridad, dobs quedar entendido que, en la -
prictica, sstas superficies estén en contacto y que los
plisgues sin soporiar ostén normalmente cerradas..fitas
plisgues sin soportar son capaces de sbrirss con ung -
presifn &é'fzuidn, de modo gue cuando ss introducida -
sanare al dializador a través del orificioc 2 de entrada
de sangre, circulard hacia adentro de los plieguas sin
soportar y los abrird para permitir la circulacidn de la
sangre en ellos, Ls sangre que circula dentro del diall
zador es mantanida a gna presifn un poco mayor que la -
presifin del dislizado, a fin de expulsar el agua dg la
sangrs hacla el dializado a travdés de la membrana, como

ocurre en la funcidn rsnal normal, para sliminar el ex—
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ceso de agua de la sangre y esta mayor prsesidn de la -~
sangre ocasiona la separacidén de los pliegues sin so= .
portar, normalmente cerrados, abriendo con ello condug
tos para la circulacifin de la sangre.

l.a forma en que se logra esto se puade entsnder -~
con mis facillidad pasando a la Figura 4, en la cual una
parte dal diallzsdor ha sido muy aumentads para mostrar
la relacifn de la membrana 6 y de los elemontos de so-
porte 7 cuande son introducidos fluidos al dializadnr._
Dado que la sangre estd a esa presidn un pocc més alta,
la membrana 6 se distlende dentro de los espacios en =~
los soportes 7 de malla, abriendo con ello los pliegues
sin soportar nue sstén cerrados y proveyendo conductos
para la circulacidn de la aangre a lo largo del diali-
zador., Las dos paredes interiores, pared superior 8 y
pared infericr 9 del pliegue 1C normalmente caerrado, -
aestdn por lo gsneral en contacto en la mayor parte de ~
sus superficiass. $in embargao, cuando se Introduce san-
gre, la membrana 6 se distiends hacia adantro des los e-
lementps de soporte 7, y la pared interior B superior -
se distienda hacia arriba @n diresccidn al elemento de -
soporte 7 en gl lado opuasto de la membrana 6 encima del
plisgue 10, mientras que la pared interior 9 inferior -
se distionde hatia abajo en direcoifn al slemento de -
soporte 7 dabajo dol pliegue 10, y ssta separacién de las
parades intericres 8 y 9 abre al plisgue 10 para la cig
culacidn de la sangre.

La circulacifin de Pluido 2 lo large dal diglizader
se pueds entender conaultande las fFiguras 1 y 3, en las

cuales la circulacifn de la sangre estd representada con
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flechas sflidas, y la circulacidn del d¢dializado gstf -~
reprasentada por flechas discontf{nuas. La sangrs enira
al dializador a través del orificio 2 de entrada de -
sangre y se distribuye a través de la anchurs de los
plieguas sin soportar y loa abre para la circulacidn,
comp se describs antes. Luegoe, la sangre circula dentro
de loe plisgues sin soportar en una direcciln en gene-
ral paralasla a los plieques a lo largo de la longitud
dsl alojamiento 1 hacla sl extreme opuesto, por donde
sale del dializador a través del orificic 3 de salida
de sangre. £1 dializado entra al dializador por el ori
ficio § de entrada de dializado y se distribuys a través
ds la anchura de loa pliesguss soportades. El dializado
elrcula dentes de los plisgues soportados sn el lado -
opussta de la membrana 6 al que estf la sangre, en una
dirasccidn en general paralels a los plieguss y a contra
corriente de la circulacidn ds la sangra. E1 dializado
circula a lo largo de la lengitud del alojamiento 1 ha
tla ol orificio 5 de salida de dializado por dnndefaale
del dlalizador.

En una ojecucifn de la presente invensidn, la cual
se flustrae en las Figuras 2 a 4, sl alojamiento 1 come
prenda una parts externma 1a y una parte interna 1b, La
parte externa 1a es un alojamiento rectangular precong
truido gue tlens en los extremos opusstos de cada una -
de las dus patedes latarales del mismo, un orificio pa-
ra entrada de fTluido y un orificic para sallda ds flul
do, nua provean accese al intorior del alojamiento T.: La
parte interna 1b consiste en un waterial pldstico 11 «

gue rodea a todoes los burdes de la membrana 6 y sncla-—
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va en forma sellante sstos bordes, de nodo de fPormar -
témaras separadae para fluido en los lados opusstos de
las membrana G. Una de estas cdmaras es para la circula
cifn del dializado y conaiste en log interiores de los
plisgues sopartados, mientras que la otra cémars es pa
ra la circulacifin de la sangre y consiste en los inte-
riores de los pliesgues sin soportar. La circulacién @
lo large ds estas cdmaras @8 como sa describe antes., -
Leg bordes laterales 12 y 13 de la membrana 6, siendo -
log bordag latersles 12 y 13 aguellos bordes de la mem
branz 6 que estdn perpsndiculares a los pliegues y que
ondulan en un sentido y otro a través de la anchura del
alojemienty 1, estln rodeados por y enclavados en forma
sallante en 8l material pléstico 11 cerca de los gxtre-
nos del alojemisnto 1, como se aprecis msjor en la Figy
ra 3.

El material pldstico 11 se extiends una ligara dig
tancia hacle adentro de los plieguss soportados, de mo-
do de rodear a los bordaes laterales 12 y 13 y se extiep
de hasta los extremos dsl alojemiento 1a, de modo de -
constituir una parte de las parsdes del alojamiento 1.
Los bordes de extremo 14 y 1§ ds le membrana 6 son bore
das de axtramo 14 y 18, siendo estos bordes aguellos -
bordes de la membrana 6 que sestdn paralelos s los plie-—
gues vy gue se axtienden a lo largo de la longitud del =
alojamiento 1, estén asimismo soportadus por y enclava-
dos en forma sellante en el materlal pléstico 11 cerca
de la parte superivr @ inferior del alojamiento 1. Como
s8¢ aprecia en la Figura 3, les bordes de extremo 14 y 1§

estén podeadus por completo por el material pldstico 11
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2 lo larco de toda su lpngitud scbre lz parte superior
e inferior del alejamiento 1, Con referencia a la Figu
ra 2, se va nue &l borde de extremo 14 forma una parte
del primer plieque 16, misntras cus el borde de extre~
me 15 forma una parte del (1time plisqus 17. El primer
nliegue 16 y el Sltima pliegue 17 estén llenus con el
material nlfistico 11, con lo cual rodean y enclavan pop
sonpletn a los hoprdos de axtremo 14 y 15 y el material
pliastico 11 sa axtiasnds hasta la parte superior s infg
rioy del alojamiento 1a, de mode de constituir otra vez
una parte del alojamiente 1. Dado que todos los bordes
de la membrana 6 eetdn. enclavades en forma sellante en
ol materisl pl4stica 11, las cAmaras en los dos ladoe
de la mombrana 6 sstdn separadas una de otra vy ss evi=
ta que se mpzclen la sanara y el dializade,

En una ojscucisn preferida de la presente invencifn
ol primer pliegua 16 y el Jltimo pliegus 17 se abren ha
cia el miasmo lade del alojamisnto 1 y se cuantan entre
los pliagues que contiensgn glementos de soporte. Estos
slementns de soporte dispusstos sn el primer pliegue -
16 y sn el Gltimo pliequs 17 pusden ser considerados cg
mo elementos sspacisdores, ya que sirven psra mantener
abiartos & los pliegues 16 y 18 para parm;tir que el
material pléstico 11 llene estns plisgues, rodeando con
plle & los hordess de extremo 14 y 15, Para facilitar -
més ls introduceifn del material pléstico 11 en el pri
mara y Gltimo pliegues, 16 y 17, estos pliegues sélo se
sxtienden en forma parcial a través de ls anchura dsl
alojamiente y 8l horde de extremo 14 y el bords de ex—

tramo 15 que Porman una parte del primer pliesgue 16 y
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del Gltimo pliegus 17, respectivamente, terminan en uns
1f{nea que estd mis o menos a la mitad de la distancia -
a través de la anchura del alojamiento, como se ilustra
en la Figura 2, El material pléstico 11 puede, luego,
sar introducido con facilidad en los pliegues 16 y 17
alredaéar de los bordes de extremo 14 y 15, los cuales
gstén cerca de los puntos mediocs de la parte superior

g inferior del alojfaniento 1,

Con refersncia a la Figura 2 y a la sjacucifn en -
la cual se usa un alojamiento 1a ractangular preconstrui
do, se pusde ver gue las dos paredes laterales 21 y 22
del alcjamiento 1a ajustan sin holgura contra la membrg
na ondulante 6. Dado que existe este ajuste sin holgura
entre la membrana 6 y las paredes laterales 27 y 22, el
material plastico 11 no se extisgnde a lo largo del intg
rior do las parsdes laterales. £n una 8jecucifén alterng
tiva de la presente inveneidn, la cual se ilustra en la
Figura 5, sl materisl plistico 11 forma la totalidad del
alojamiento 1, en vez de constituir sfle una parte de -
£1, pues no se usa alojamiento preconstruido. £n conse-
cuencia, en la ejecucidn alternativa, una primera hoja
de barrera 18 y una segunda hoja de barrera 19 se scobrg
ponen y cubren las sherturas a les pliegues soportados
gque miran hacia el lado del alojamiento, y estas hojas
de barrera evitan que el material pléstico 11 que rodea
y enclava en forma sellante todos los bordes ds la mem=—
brana 6 como sa describe antes, llenen ninguna parte de
los pliegues soportados abiertos., Las hojas de barrera
18 v 19, en esencia, se encuentran aentre los pliesgues

saportados y la pared lateral interior del alojamiento ¥,
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y sa sncusntran a lo largo de la longitud del alojamisp
to 1 entre la entrada § del viaslizade vy la salida 5 dsel -
dializado, La primera hoja de barrera 18 tiene un borde
que s extiende dentro dal primsr plisgus 16 entre sl -
glemento de soporte 7 contenido y la pared interna ine
ferior del pliegue 16, la cual también forme una parte
del pliegue adyacente y so axtienda a través de los piip
gues de la membrana hacia sl dltimo pliegue 17, La se~
gunda hoja de barrera 19 tiene un borde que se sxtiende
hacia adaentro del Gltimo pliegue 17 entre sl elemento -
de soporte 7 contenido y la pared superior intsrna del
pliegue 17, la cual también forma parte del pliegue agd
yacente y se extiende a través de los plisguss de la =
membrana hacia al primer pliegue 16 y se sobrepons a la
hoja de barrera 18. Aunque estas hojas de barrera pug-
den sar éécogidas de una amplia variedad de materiales,
se ha encontrado que son satisfactorias las hojas delga
das de pelicarbonato y de polipropilenn,

El uso de las hojas de barrara sn el lado para dig
lizado de los plisgues de la membrana en la ejecucidn
alternativa, est4 dictado por el método para llevar a
cabo la ejecucidn particular, AL construlr cualquiera
de las ajecuciones de la prasente invencidn, la membrg
na semipermeable para diflisis s@s plegada en un gran -
nimero de pliegues muy espaclades de la anchura deseada.;

En las eojecuciones preferidas, la membrana es ple-
gada en un nimero impar de pliegues, de modo que los =
primero y Gltimo plisgues se abren hacia sl mismo lado
de la membrana y, ademfs, es plegada sn forma tal qba -

los bordes de extremo de la membrana terminen en una -
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l1f{nea que estd mds o menos a la mitad de la distancie

a través dz la anchura de los otros plisgues. Los slg
montos de soporte, de nrefersncia soportes de malls =
de pléstica no tejido, sin introducidas en todos loa
plisguss sn un lado de la membrana, siendo este sl mig
mo lado de la membrana sn que estén los primero y 0l=
timo plizgues sn la sjecucién preferida, Se introducen
elementos espaciadoras tanto en el primer pliegue como
en el dltimo pliegue para mentsner a estos plisgues, -
en ssoncia, abiertus, sirviendo sl elemento de soporte
como elenento espaciador en la ejecuciln preferida. -
Los slementos espaciadores pusden ser de cualguier fop
ma o estructura que mantenga ¢l espacic entre dos su-
perficies a tope, a la vez que peruitsn gque un material
pléstico fluido circule alredsdor y a través del ele-
mento. Los elementos de soporte de malla no tejidos, an
tes descritos, sirven bien como slementos espaciadores.
Otros elementos espaciadores son colocados en el exte—
rior de los primerc y (ltimo pliegues de modo que abal
guen a los dos bordes de sxtremo de la membrana entre
alementos espsciadores. 5i{ se van a usar hojas de barrg
ra, son introducidas sn los primero y Gltimo plikegues
entre el elemento de soporte contonido y el plisgue ad
yaconte de la membrana y se extienden sobrs las aberty
rag en los pliegues soportados de modo de gquedar sobra=
puestas y cubrir estas abaerturas. Ademfs, se sxtianden
a lo largo de la longitud de los pliegues entras las a-
berturas hacla el interior de les pliegues, asocladas
con los orificlos de entrada v salida,

Cuando sg utiliza un slojamiento rectangular da =
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pléstica, praconstruids, sstas hojas de barrera no son
esenciales aunque se puaden uaar sin sfectos perjudicig
les, En lugar de 2lls, al conjunto de wmembrana gue com
prends la mewbrana plegads, los slementos de saeporte,
los elementos sspaciadores y las hojas de barrera opelg
nales, 88 coclocado en sl alsjamisnto rectengular da mo-
do que los bordes de extromo de la membrana estén adya-—
centes a las partes superior o inferior del alojamients
Y. en consecusncia, la membrana ondula a través de su
anchura. £l alojamiento tiene dimensiones tales que, -
las partes supsrior e inferior y las dus paredes late—
rales ajustan sin holgura coantra el conjunto de memhngr
na, ajustando las paredes laterales muy apretadas, de
modo que funclionan de manera similar a las hojas de ba-
rrera, para svitar la circulacidn del material pléstico
hacia adentro de los pliegues sin soportar, a la wez que
se dejs un espacio estrecho entre los bordes lateralss
de la mombrana gue forman los extremos del conjunto y
los extremos dsl alojamiento, Ambas paredes laterales
del alojamiento tienen un orificio de entrada en un ex=
tremo y un orificioc de salida cerca dal extramo opuesto,
siendo astos orificios de estructura idéntica y estan
identificados como entrada o salida sfle para convenien-
cisa, E
Un material pléstico fluido se3 inyectado dentro ~ |
del alojamients a través de la psrts superior, inferior
y ¢ada uno de los dos extremos del alojamiento. El mgtg
rial pléstico circula a lo largo de las paredes supsrior
e inferior del alojamionto, alrededor y a través de los

slomantes aspacisdoraes y alrederdor de los bordes de axe
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tremo de la membrana para llenar los primero y Gltimo
pliegues, rodeando con sllo por complets los bordes de
extremo de la membrana,

£l material pléstieco puede circular con més faclli
dad alrededor de los bordes de extremo de la membrana -
para llenar los primero y Gltims plisgues cuando los -
bordes dz extremo terminan a la mitad de la distancia a
través de la anchura del alojamiento como en la sjecucils
preforida. £1 material plfstico fluide tambisn llena sl
espatio wstrechs sntre lous bordes laterales de la mom—
brana y las paredes dg axtremo del alojamiento y circula
una distancia corta hacia adentro de los pliegues sopofp
tados, los cuales estdn ligeramente ablertos por los g
lementos de soporte. Los dos bordes laterales de la mem
brana, con sllo, estdn rodeados por el material plésti-
co al igual que los dus bordes de pxtramo. La viscosi~
dad dal material plistico fluido es ajustada de modo de
controlar sus caractecisticas de flujo, sisndo dessable
que sea lo bastante delgado para que circule y rodee loa
bordes de la wewmbrana, pero lo bastante viscoso para =
que sflo pueda circular una distancila cortas dentro de -
los pliegues, ya que su circulacifn dentro de loe plie=
gues reducirfa el &rpa de la mombrana disponible pera - .
diflisis,

El msterial pléstico me circula dentro de los plig
gues sin soportar, ya qus sus parsdes intsrnas estédn,
en gsencia, en contacto sobre la totalidad de la supagp
ficie, hasta gque es introducido un fluido, pues laos plig
gues sin soportar estén normalments cerrados. La viscoe

sidad del material plfstico es tambian tal, que el ajug
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te sin holgura sntre las parsdes latarales del zloja=
miento y sl conjunto de membrana evita la circulacién

a lo large de las paredes laterales. €1 matsrial plés-
tico fluido, después, es solidificadsc, con lo cual, ha
bisndo llenado el espacio a lo largo de las parsdes ip
teriores del alojamienta, constituye parte del aloja~
miento. Los bordes de la mombrana, cvon ollo, gusdan sii-
clavados en forma sellada end material pléstico, divi=
diendo con aello al dializsdor en dog clmaras separadas
en los lados opuestos de la membrana. Dado que los boagr~
des estén enclavados no &8s necesaric un sello de adhesi~-
yo entre el material pléstice y la membrana y, aunhgue 91
material plistico pueds ser adhssivo, no necesita szerly,
sino que pusde ser escogido de una vasta gama de matao-
rial inerte a2 la sangre y que pusda ser inycctado come
pléstico capaz de Fluir y, daspues, solidiffarse.

£1 materlal pléstico debs permanecer aflido a €ém-
peratura ambisnte o un poco mayor despuds de dolidificar
siendo efectuads la solidificacidn sn cualquiera de una
variedad de formas que dspenden del materisl, tsles como
enfriarlo a manos de su punto de Busifin, curade al ca—
lor, curado quimica, gtc, Los ejemplog de las substan-
cias gue se pusden utilizar como material pléstico, son ;
polistilsno, polipropileno, policarbonato, resinas apoxi;
resinas poliéster, poliestirens, ste.

Bn ejemplo particular del material pléstice cuya -
formulacién de ha utilizado con 8xito es de 100 partes
de EPON 828, un éster diplicfdico de resina epoxi bisfe=-
nil A, producido por Shell Chemical Company, 10 partes

de trietilentetra amina que actiia como agents para cura-
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do y 10 & 12 partes de un agente sspesador Cab-0~-5il
que 28 un gerogel de aflice producide por Cabot Capo-
ration. Aunqua la Pormulacidn anterior tisne buenas «
caractarfsticas adhesivas, na es necssario que el ma-
terisl pléstico ssa un buen adhesivo y, de hacho, se
ha usado con éxlto otra formulacidn qus tiens malas cg
racteristicas adhesivas, le cual incluys 100 partes de
PO §28. 24 partes de Cah-0-8il y 100 partes do Versa-
mid 140, 8l cual es el producto de resccifn de un sxce~
=0 do aminz polifuncional y un 4cido graso polifuncio=-
nal, vy a8 producidc por General Tills,.

Un método alternative para slaborar el dializador
de la presente lnvencidn no ingorpora un alojamiento -
rectangular preconstrulde, sino que el alojamisnte es
fornado on torno al conjunto de membrana. £1 conjunto
de membrane antes dsscrito, oa colocade an un molde reg
tanguler on vez de un alojamisnto preconstruido, y el -
alojamignto gs formado en tormo al conjunto de membrana
dentro del molde., L) molds es de dimensionss tales, que
los slementos asspacliadores que rodean a la membrans son
retenidos entre la parte superior y la inferior del mol
de, a la vez qua sa deja un espacio estrecho entre el -
conjunto de membrana y las parsdes laterales y de sxtrg
mo del molde. Con montantes, ya sean integralss con al
molde o colocados dentro de 51, sa ocupa al sspacio esm
trecho sntre el conguntu de mewbrana y la pared lateral
dal molds, cercs de cada extremn de cada pared lateral,
Estos montantas se extienden en sentido vertical desde
8l primer pliegue hasta sl Jdltimo plisgue y ajustan sin

jusgo contra el cenjunte de wmembrana, de modo de evitar
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que &l materisl pléstice sells todo el lade dal conjun—
to de membrana y laz aberturas dejadas par les montane—
tes sirven como orificies de actsso al interior del dig
1izador. Despufs, se inyscta ¥ solidifica el material -
dentro del molde. £1 materfal pléstice rndea y enclava
en forma sellante todag los bordes de la menmbrana como
ss describe antes y tambisn llena los clares en las la-
dos y axtramos cel molde y dentrn de les slomenfos ea-
paciaderes para formar sl alojamiente de pléistico en =
torne @ la membrana enclavada,

Las hojes de barrera, si se usan, eviten que anbtre
cualquler material pléstico a les pliegues abiertos, lo
cual puede ocurrzir sn peguela escala sl no se usan ho=
Jas de barrera. Despufis de que ap sseca el alojamicnto del
molda g8 guitan los montantes ¢ clavijes y dejan al des—
cubierto aberturas s los dos cémaras intericres anfiaa
dog lades de la membrans. Los orificios de antrada y &g
lidz son ﬁantadoa, sgllades, an gl alojamientoc sobre -
astas aberturas paras complaetar la construccidén del dig-
lizador. Como alternative, lus orificios de entrada y -
salida pueden aser colocadcs en el malde sn lugar de las
clavijas y moldeados en su lugar, o los orificios pusden
ser moldeados en 8l molde junte con el alojamiento, u-
tilizando un molde de la construccidn apropilada.

En las glecucicnes de la prosents inveneifin y me=
dianteo cada unc de los métodos dascritus para slsborar
el dializador, los bordes de la membranas estén rodeados
y englavades en forma sellonte gn un material pléstice
que constituye una parte de, o forma todo al alajamien?ni

Dado que los bordes estén pnolavadeos en forma sellanﬁe,
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ne he eliminacp Ip necesldad da un material adhesivo para
lograr un ligado adhesive antre la membrena y ol aleja=-
mienka, Esto permite utilizer uns variedad més amplie
da mephranas para 918lisis v se puaden smplsar nusvas
membranas para diflisie sin necssidad de crear o hallar
un nuavo agante adhesivo compatible. El uso de una meme
brana on forme de hoja en vez de Porma tubular, aumentsa
#l uso potencial del dispositivn, ya gque muchos materie-—
las para membranas do diflisis no pusdsn ser hechos en
forma tubular, a la vez qua reduce ol costo de la cons-
truccifn, ya gue la membrans en hojas ss, por lo gene-
ral, monos costosa oue las Pogmas tubulares, Los costos
de construceidn del dializador de la pressnte invencién
son ralativamente bajus, ya gue se pugdan utilizar mate
rinles poce costosos y los métodas de construccién son
adaptahles s técnicas mis mesanizadas. El dializador ~
g3 1o bastante pequefic para que no sea nocesaria una -
bomba para sangre y se pretsnds producir los dializadoe
res dasechablas a un costo lo bastants bejo y en nfme-
ro suficients para parmitir la diflisis diarla durants
periaodos cortos en el hogar, sin la presencia de perso-
nal médico adisstrado,.

Aunque la presente invancifn ha sido descrita como
hemodizlizader con frecuantes refersncias a fluide para
dializade y a sangre, la invencifn no qusda limitada a
elle, puss es adaptabls por iqual a otras formes de dig
lisis y ha sico deserita como hanocdializador para convg
niencia. Debe quedar entendido qus la invencifn no que~

darf limitada a loe detallos dados en la preaente, sino

gue pusde ser medificada dantre del alcance de las clay
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sulas reivindlcatorias,

HoT A

S$a rualvindican coma proplas y nusvos, para que =
saan objeto de una Patenis de Invencién en Espaffa, por
veinte afles, reivindicédndose la prioridad de la Patents
depositada sn Estados Unidos con fagha 10 de Harze de
1972, bajo 8l nfmero 233.528 los puntps siguisntes:

1.~ Mejoras an un d%alizadnr des mambranas plegada
y método para elaborarlo, caracterizadas porqua compre@}
dent un alojamiento rectangular: una meshrana semiper—
maable dispuesta dentro del alejamiento, astande la mem
Hrana nlegada en un nran ndmero de plisgues espaciados
muy juntos, de modo de qua nndule a travfe de la anchu=
ra del alojamisnto, estandae todes los bordes de la mem=
brana enclavadas en forma ssllante en un material plés-
tico que constituye, cuande menos, una perte del alcje=-
misnto para formar cen elle una primera cémara para =
fluido en un lado de 1la membrana; y una segunda cdmara
nara fluido an sl lado opussto de la membrana; alemontos
do soparts dispuestos deontro deo tndos los plisgues en -~
sflo un lado de la mamhrana; dispositivos para pasar un
orimer fluido a lo largo de la primera cémars en una di
reccidn en ganeral paralela a low plisgues, y dispositi
vas para pasar un sequndo fluide a lo largo de la sagun
da cdmara a contracerciente del primer fluido,

2.~ Bojoras en un dializador de membrana plegada
y métoda para elaborarle, aegin la reivindicacién 1, -
caracterizades porgue 21.material pléstico 1llena ai’es-
pacioc & le largo de las paredes interiores de un aloja-

mianto rectangular preconztruldo, de modo da constituir
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una parts del alojamiento, y de mode de rodear los bog

des de la membrana.

3¢~ Mojoras en un:d;alizadar de membrana plegaqa
y métods para slaborarlo, segin la reivindicacién 2,
caracterizadas porque el primgr plimgus y el Gltime plig
gua de la membrana semipermeable ss abren hacis ol mis-
mo lado del alojamisnto, y los slementos de soporte se-
tén dispuastos an el primer pliegum, en;el Gltimo plis=-
gus, y todos los demds plieguss en el miamo lada da la
mambrana. ‘

4,~ NMgjoras en un d;al&zador do mambrana plagaqa
y mftodo para elaborarlo, segin la refvindicacién 3, -
caracterizadas porque el primer plisgue y el Gltimo -
plicgue en la membrana se extienden s6lo parte de la -
distancia a través de la anchura del alejamiento, ter—=
minando los bordes de extromo de la membrana sn una 1{
nea mis 0 menos a la mitad de la distancia a través de
la anchura dal alojamiento, llenando el material plés~
tico ol primer pliegue y sl dltime pliesgue, de modo de
rodaar por completo los hordes de extremo de le membra—
nas.

e~ Mojoras sn un dializador de memhrana plegada
y método para elaborarlo, segln la reivindicacién 2,
caracterizadas porque la membrana semipermeable estéd
plegada en forma tal que los pliggues que no contienen
elsmantos de soporta dentro de ellos sstén, en asencia,
cerradoa en ausencia de un fluido, las partes de lz sy
perficis de la mambrana que forman las parsdes interip
res opuestas de cada uno de astos pliegues estando en

esgncia en contacta y siendo ablertas sn presencia da
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un Pluido, siendo astos pliegues capaces de abrirse bajo
una praesifn de Pluido que distienda la membrana dentro
de los elamentos de soporte en los pliegues en el lado
opuesto de la membrana.

6.~ Nejoras en un dializador de membrana plegada,
y métodos para elaberarlo, segln la reivindicacidn 1, ta
racterizadas porque el material plistico comstituye la -
totalidad del alojamiento, rodeando a lqs'bardes~de 1a
mambrana y shearrando por completo a toda la membrang =
ondulante de modo de formar un alojamiento rectangular,.

7.~ fejoras en un dializador des membrana plegada
y método para elaborarlo, segdn la retvindicacidn 6y ca
ractorizadas porque la membrana semipsrmeable esti ple~
gada en forma tal gue los pliegues que no centienen slg
mentns de soparte en ellos, estén en esencia cerrados -~
an ausancla de un fluido; las psptes de la superficie de
1a membrana que forman las paredes interiores opusstas
de cada uno de estos plisgues eatén, en eencia, en con-
tacto, y son ablertas en praéencia de un fluido, siendo
capacea los pliegues sin suporte de abrirss bajo una prg
sidn do fluido qus distienda la membrana hacla dentro ds
los elementos de scporte dispuestoe en los plisguese en
el lada opussts de la membrana,.

B8.,- Mejoras en un dializador de membrana plegada
y método para elaborarlo, segdn la reivindicacifin 7,{qg
racterizadas porquae el primer plisgue y ol Gltimo ﬁlie—
gue de la membrana semipsrmeable estén en sl mismo lade
de la membrana, y los slementos de soporte estén dispueg
tos en los primero y Gltimo pliegues, y los otros plige

gues en el mismo lado de la meabrana, y en sl cual gl =
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dializador comprende, ademfe, una primera hoja de barrg

" ra y una segunda hoja de barrera, dispuestas dentro del

alojamionto an el m;sma lado de la membrana gue loa o=~
lamentos de soporte, y yacen en ssenciam entre los pliee
gues soportados y la pared lateral interna dal aloja=
miento, teniendo la primera hoja da barrera un borde ip
troducido en sl primer pliegus entre el elemento de ag
porte contenido y sl plieguas adyacente, extsndiéndose la
primsra hoja de barrsra socbra los pliegues de la mambrg
na hacla el dltimo pliegue, teniende la ssgunda hoja de
barrera un borde introducido an sl (ltimo pliague entrs
el slemento de soporte contenido y el pliegue adyacante
extendiéndose la segunda'bnrrara socbre los pliesgues de
1s membrana hacla el primer plisgue, ds modo de quedar
sobrepussta a la primera hoja de barrsraj yacisndo las
dos hojas de barrera a lo largo de la longitud del la=—
do del alojamiento de modo de cubrir las aberturas sn
los plisgues soportadas paralelas e los plisgues y para
evitar gqus el material pléstico se extienda hacia aden=-
tro de los plisgues soportadus,

9,~ Mejoras en un 91alizador ds membrana plagada
y método para elaborarlao, segdn la relvindicacién 8, ca
racterizadas porque gl primer plisgue y el dltimo plis=
gue en la membrana ss extiendon s6lo parte a travée de
la anchura del alojamiento, terminando los bordas da sx
tremo de la membrana en una linea que esté més o mnﬁoa
@ la mitad de la distaenclia a través da la anchura de la
cubierta, llenando el material pléstico el primer plie-
gue y el (ltimo pliegue de modo de rodaar por completo

los bordes de extremo de la mambrana.
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10.= Majoras sn un diglizador de membrana plagada
y método para elaborarle, segln la rsivindicacién 2, cp
racterizadas porque comprende! plegar una membrana sami
permsable en un gran ndmerc de pllaguss espaciados muy
juntos; introducir slementos de spporte sn todes los
piingues on un lado de la mambrang; introducir olemen=-
tos sspaciaderss en sl primer plisgue vy en el dltimo -
pliegus para mantenar los primero y dltime pliegues en
assancia abliartos; colocar sleomentos easpaciaderes an al
exterior del primer plisgue y en el exterior del dltimo
pliesgues, mediante lo cual cada unp de los dos bordes de
extremo do la membrana yace shtre slementos esppciadores
an ol exterfior del pliegue y un slemento espaviador dep
tro del pliegue; colocaer sl conjunte de membrana dentro
de un alojamisnto rectangular, tenisnde el slojamiento
rectangular en cada una de las paredes laterales del -
mismo un orificio do entrada cerca de un axtremo y un
orificio de sallda cerca del extremo opussto, siendo g
logade el conjunto ds membrana en farma tal que los dos
bordes de extromo de la membramna y sus slamentos cspa-
ciedores asociados estén adyacentes a lss patedss supg
rior s inforior del alojemiento, y gqus el conjunto de )
membrana ajuste sin holgura contra las pargdes supé}in:k
inferior y las dos paredes laterales dol algjamiento a
la voz qus se deja un espacio estrocho enire los bordes
lsterales de la membrana que formsn los extremos del -
conjunto y las paraedes de oxtremo dsl alojamientoj fn-
yectar en el alocjamiento pur las partes supericr, infe-
rior y cada una de lag dos paredes de sxtremn, un mate-

rial plfstice fluido que clrcule a lo largo de las parg
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dos superior e infericr, y llene los primero y segundo
plisgues gue ostin en asencia ablertos, rodeando con -
allo por complete 8 lus dos bordes de extremo de la mep
trana, ¥y ®#l cual llena los sspacios ssatrechos entre los
bordes da extrems de la membrana y las paredes de extrg
mo del alojamiento, y el cual circula una distancia cop
ta hacia adentro de log plisgues seoportados, los cua=
las son mantenidos ligsramente ablsrtos par los elemen-
tos de soporte, rodeands con ello laos dos bordes de ex—~
tremo de lg membrana, y eolidifficar el material plésti~
co fluido, mpdiante lo cual tedos los bordes de la mem=
brang sstén enclavados en forma sellsdas en el material
pléstico que forma una perte del alojamiento, y el alo-
Jamiento se dividido en dos cimaras separadas pars fluj
do en lados opuestos de la membrana.

11.~ Mejoras an un qlalizaﬁur de membpana plaggda
y métods para elaborarlae, segln ls reivindicacidn 6,
caracterizadas porque comprendent plegar ung membrana -~
semipermeabls en un gran nfimern da plieguas muy juntos;
introducir elemantos de soporte en todos los pliegues -
en un lado de la membrane; introducir elementos sspacla-~
dores en gl primer pliegue y en el (litimo pllegue para
mantaner en ssencia ablertos al primer plicgue y al dl-
timos pliegue; colocar elementos sspaciadores an el ex—
terior del primer pliegue y en el axterior del Oltimo -
pliegue, mediants lo cusl cada uno de los dos bordes de
gxtremo de la membrana yace sntre slsmentos asspaclado-
ras en el exterior del plieque y un elemento espaciador
dentrn del pliegue; colocar el conjunto de membrana dsp

tro de un molde rectangular de dimenslones internas ta-
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las que los elementos de seporte en toros a los hordes
de extremo de la wembrena hagan contacto con las pare~
des suparior e inferior del melds 2 1z vez due se deja
un gspacio estrecho entre la membrana y las dos paredes
latarales del moide v entrs los bordes lakerales da la
membrana que forman los extremos del conjunto y las dos
paredes do axirsma del molde; colocar clavi jas en el -
espacio estracho entrs el conjuntd de membrans y ¢l mol
de, csrca de cada extrems de cada pared latsral del mig
mo, extandifindose las clavijas en sentido vertical des-
de el primer plisgue hasta el (ltimo pliegue y ajusten=
do sin holgura enire las paredes latsrales del molde y
el conjunto de membrana; inyectar sn el molds un mate—
rial pléstice fluido, circulando el material pléstico
fluido dentro de y llenando lg absrtura estrecha entre
el conjunto de membrana y las paredas latarales del mol
de sntre y alredodor de las clavi jas, circulando y lle-
nando el sspacio estreche entra los bhordes laterales da
la membrana que forman log extremos del conjunto y las
paredes de sxireme del molde, y circulando ademas desde
este husso una distancia corta hsecia dentre de los plig
gues soportados que estin mantanidos ligeramente ebiarn
tas por los clementos de soporte, rodeando con ello los
dos bordes laterales da la membrana y circulande hacia -
adentrn~y>s1redeﬁor do los elasmentoe espaciadorss y ha-
cia adentro para llenar los primesro §‘d}timu»gllsguss
que estdn en ssenciz ablertos, rnﬂaand& can ella par com
pleto los dos bordes de extramo de la membrana; solidi—
ficar sl material pléstico fluido, mediante lo cual to-

dos les bordes de la wembrana guedan enclavaedes en for—
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ma sellante en ol material pléstico, y ol material pléis-
tico forma un alojamisnto en torno al conjunto de membrg
na, teniendo el alojamiento aberturas hacla su interior
on los puntos de contacto entra el conjunto de membrana
y lag clavijas; retirar sl alojamiento del molde; sa—-
car las clavi jas del alojamientoc para exponsr las aber-
turas hacla el interior, y montar en forma sellada ori-
ficlos de acceso en sl alojamianto sobre las aberturas.

1?.~ flejoras en un dializador de membrana plagada
y método pasra elsborarlo, segdn la reivindicacién 11,
ecaracterizadas porgue comprende, antes de colocar el -
conjunto de membrana sn sl molds, colocar una primers y
una segunda hojas do barrera a lo largo del lade de la
membrana en el mismo lado de la membrana en que estén -
los slementos da soporte, siendo introducide un borde
de la primera hoja de barrera entre sl slemasnto de so—
porte y una pared de membrana del primer pliegue sopor-
tadey extendidndose la primera haja de barrera sobre los
plisgues hacia el dltimo pliegua, siendo un borde de la
sagunda hoja de barrera introducido entre el slamento de
soporte y una pared da membrana del dltime pliegus so=
portado, extsndiéndose la segunda hoja de barrera scbre
los pliegues hacia al primer pliegue de modo de guedar
scbrepuesta con la primera hoja do barrsra, siendo las
primera y sagunda hojas de barrers de una longitud tal
para que se extiendan a lo largs de la iongitud dsl la-
do del conjunto entre las clavi jas.

13,~ flsjoras en un dializador de membrana plegada
y método para elaborarla, sagin la reivindicacién 12,

caracterizadas porgua la meoabrana estd plegads en forma
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tal que el primer pliegue y 21 (ltimo pliegue se extien
den sflc esn parte a través de la anchura de los otros =
pliegues, terminando los bordes de extremo de la membrg
ne en una lfnesa mis o mencs a la mitad do la distancia

a través de la anchura de los pliegues, y los primers y
#ltimo pliegues estén en el misme lado de la membrana y
tienen glemantos de soporte introducides en ellos,

14.~ MEJUARS EN UN DIALIZADOR DE MEMBRANA PLEGADA
¥ WMETOOO PARA ELABORARLD,

Tode conforme se describe en la Memoria que antece-~
de, sa flustra como sjemplo de sjecucidn en los planoe
unidos a slla y se reivindica en su NOTA,

Esta Memoria consta da treinta y cuatro hojes fo-
14adas, sscritas a miguina por una slla cera y plsnos -
qus le acompafian. )

Madrid, 7 do Marzo de 1.973
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