MEMORIA DESCRIPTIVA
DE

PATENTE DE INVENCION

EN

ESPARA

por veinte afios

a favor de THE CALUMITE COMPANY

con domicilic en P.0.Box 157 Lower Ferry Road, TRENTON, New
Jel"se}’, UeSae Ao
de nacionalidad Norteamericana

"PROCEDIMIENTO PARA REDUCIR LA CANTIDAD Dg 302 de s
CARGADA DE UN HORNO PARA LA FABRICACION Dr VIDRIO
DURANTE EL FUNCIONAMIENTO DEL MISMO"

por

de la que esinventor, 10 Sres. Raymond H, Evans, David D,
Myers y Wilbur W. Hunt,

Reivindicdndose prioridad de la Patente depositada en
los EE«UU. el dia 8 de Marzo de 1.972 bajo el ndmaro
232,946,
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RESUMEN.~ El vidrio coloreado se produce a
partir de una mezcla de ingredieutes para la fabris
cacidn de vidrio que comprende composiciones de es=
coria que pueden contener pequefias cantidades, o unin-~
guna, de azufre, Dero Qque contienen cantidades subs—
tanciales de hierre, manganeso u otros metales ne-
cesarios para producir los colorantes deseados pa-
ra @l vidrio. De ssta forma, puede limitarse la can-
tidad de compuestos de sulfuro y de sulfato utiliza-
80s en la mezcla formadora de vidrio y se efectda una
reduccidn significativa de bidxido de azufre ¥ otros
humos ¥y contaminantes descargados del horno de fa-
bricacidn de vidrio. Al mismo tismpo, se Wejora la
estabilidad del vidrio producido ¥y se asegura unéima-
yor uniformidad de color,

CAMPO D LA INVENCION.

gn la fabricacidn de vidrios que requUieren sl
empleo de hierro (que en lo sucesivo se denominan
"vidrio coloreado"), ha sido norma corriente, hasta
ahora, afiadir hierro o compuestos metdlicos que se
combinan con el azufre derivado de aditivoas de azu~
fre o de sulfato en la hornada, para formar hierro u
otros sulfurcs metdlicos que constituyen los coloran-—
tas contenidos en el vidrio terminado. Todo eXceso
de azufre no Necesa&rio para formar los colorantes;
tieNe QuUe eXpulsarse del vidrio como bidxido de azu-
fras Cuando se utiliza un sulfato conjuntamente con
compuestos de gran contenido de azufre, Se utilizg
zeneralmenteA ell ¢xceso de la cantidad necesaria'§a~

ra crear busnas condiciones de acabado en la fusidn
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del vidrio de acusrdc con la ecuaciém SOB—~> S0, + 0,

gl bidxido de azufre, se derive de sulfuros o
de sulfatos, tiene qQUe eXpalerse en la fusidn de vi-
drio cuando g£ste Se enCUsntra en estado reslativamene
te fliiido, ya que si se disusplve o, COmMO Sea, Se ahm
cuentra presente, durante las filtimas fases del pro-
ceso cuando 1 vidrio es5td relativamente viscoso, se
ocluirdn burbujas de gas dentro del vidrio, formando
"ampollas" o vejigas., Por otra parte; el bidxido de
azufre v otros humos conteniendo azufre desarrolla-
dos en cualquier momento durante la operacidn, se des~
cargan del horno de fabricacidn de vidrio y contaminan
gravemlente la atmdsfera y se convierte en un ries-
Eo para la salud,

Se ha sabido, hasta ahora, qus puede utilizare
se escoria de alto horno conteniendo bajas cantidaw
das de hierro como ingrediente de mezclas para faw
bricar vidrio ¥ se reducird la formacidn de burbujas
y ampollas en el vidrio, desprendiendo el bidxido de
azufre de la fusidn en una fase temprana de la ope~
racidn, (Vease la patente de reemision norteamerica=
na Num, 26,328), Por otro lado, la escoria de alto
horno varia graundemente en composicidn y, por lo tan=-
to, eS necesario recurrir a operaciones de mezcla y
preparacidn especiales y atentamente controladas ocon
el fin de asegurar uniformidad en las composiciones
de la g¢scoria empleada en la fabricacidn de vidrio.
(Vease el Niimero de serie copendisnte 216,000). Ade-
mds, debido al bajo contenido de hierro en la esco~

ria de alto horno, tienen que afiadirse agentes oxi-
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dantes a la hornada de fabricacidn de vidrio cuando
Sse eMplea escoria de alto horno con el fin de oxidar
cualquier exceso de azufre presente ¥ establecer o1
estado deseado de la fusidu,.

De acuerdo con la presente invencidn, pueden uti-
lizarse escorias en mezclas formadoras de vidrio que
Se saleccionan de escorias que contienen cantidadas
relativamente grandss de hisrro en forma de FeO &
F3203, al mismo tiempo que conteniendo muy poco azue
fres. Ejemplos cldsicos de estas escorias son las es=-
corias de caldera con gran contenido de hierro, pro=-
ducidas en las opesraciones de caldeo @n que se utili~
zan carbdn de piedra pulverizado u otros combustibles
fdsilese

Cuando se utilizan escorias de este tipo como
elemgnto counstituyente de una mezcla para formar sl
vidrio, la cantidad de hierro presente en la horna-
da v el color del vidrio a producir? pugden predeter-
minarse con precisidn y controlarse eXactamente, en
tanto que pusde reducirse la cantidad de Yeso © dP
otros agentes sulfatados u oxidantes. Comlo conssCUsl™
cia de ello, la cantidad de bidxido de azufre genera-
do vy descargado como humos del horno se reduce v las
burbujas o ampollas contenido et el vidric acabado se
controlan mds fAcilmentas Ademds, el coste de l2 es=
coria de horno es, esencialmente, inferior al de pi=~
ritas, batiduras de hierro y otros aditivos contenien=
do hierro o manganeso hasta ahora necesarios para pro-
duclir la cantidad deseada de hierro u otros coloran-

tes de sulfuro estables para desarrollar un color pre~
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determinado en el vidrio acabado,
Una escoria cldsica de caldera que puede utie
lizarse para esta finalidad tiene 1la composicidn si=-

guiente en porcentajes por peso:

Carbono total 0,06
Oxido de titanio 0,95
Hierro (FeO) 23,05
Hierro (Fezog) b,lus
Fd sforo 0,11
Silice 42,66
Mangane so 0,04
Oxido de aluminio 20,97
Oxido de calcio T 6,41
0xido de magnassio 1,11
Azufre de sulfato . 0,15
Humedad 0,04

La cantidad de hierro en forma de FeO ¥ FQZO3
contenida an las gscorias gmpleadas de acuerdo con
la presente invencidn es, ordinariamente, por lo me=-
nos de un 5% basado en el peso de la gscoria y pue~
de llegar al 50% o mds., Al mismo tiempo, la canti~
dad de azufre presente en forma de sulfuros o sule-
fatos es reslativamente baja y puede oscilar de O a
aproximadamente 5 por cignto; aunque el contenido de
azufre puede Sser, en cierto modo, mayor en algunos
casose

Al preparar la gscoria de caldera para su uti-
lizacidn, se mdltura o reduce, preferentemente, de ta-
mafioc de modo Que la totalidad del material page a tra-

vés de una criba de 16 de ojo de malla de la Serie
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de Cribas Standard USA. Bl matgrial puede hacerse
pasar, luego, sobre un separador maguético para re-
tirar cualquier hierro metidlico o material magneti-
co contenido gn la escorism., Como consecuencia, la
escorla de horno puede mezclarse con facilidad son
otros elementos constituyentes de la escoria para la
fabricacidn de vidrio de modo qug Se disperse uniforw
Weettte e ella. DeSpues, durante la fusidn de la
horunada, la temperatura de fusidn relativamgnte ba~
ja de la escoria contribuye a la distribucidn de la
mazcla o solucidn de la egscoria gn la fusidn.

Frecuentemegnte, o5 deseable utilizar la escoe
ria de caldera gn combinacidnm con ascoria de alto
horno del arte anterior con el fin de Mmejorar la ace
cidn de "afinado" (o eliminacidn de burbujas de gas)
v la fusibilidad de los materiales para la fabrica=
cidn de vidrio y contribuir al desprendimiento de
S0, ¥ otros gases de la fusidu durante las prime~-
ras fases de la fabricacidn de vidrio. De esta mane=
ra, la formacidn de burbujas y de ampollas en el vie~
drio terminado se reduce y la temperatura de traba~
jo del horno pugde desceander en cigrto modo, La cau-
tidad de escoria de alto hormo utilizada en combie-
nacidn con escoria de caldera puede Ser de hasta un
50%, basado en el pesc de la arena de la hornada,

La cantidad de escoria de caldera conteniendo
hierro empleada en cualquier hornada de materiaales
para la fabricacidn de vidrio puede variarse grande-
mentes SeZlin ¢l color y otras propiedades deseadas

el el vidrio terminado., De este modo, puaden amplear-
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se tan sélo una libra o hasta cien libras de esco=-
ria de caldera por tonelada de arena, gn la mayor
parte de las operaciones, son suficientes desde unas
dos a velnticineo libras de escoria por caldera,

La composicidn de Qidrio producida en la préotig
ca de la presente invencidn puede utilizarse en la
produccién de cualquier tipo de vidrio que reQuiera
la presencia de hierro o de compuesstos de hisrro,
Ejemplos tipicos de estos productos son el vidrio
plano, vidrio cilindrado o lumna, vidrio para enva=
Ses, Vasos , copas, etc, ¥ otros productos varios
del vidrio.

Con el fin de ilustrar realizaciones tipicas
de la presetite invencidn y sus contrastes con el pro=
cedimi;nto corriente de¢l arte anterior, se citan los
ejenlplos siguientes:

Ejemplo I

Se utilizaren dos lotes de fabricacidn de vi~
drio 4mbar, a modo de comparacidn, siendo convenciow
wl el lote de vidrio (A), mientras que el lote (B)
utilizaba una sscoria de caldera de alto contenido
de hierro ¥y bajo countenido de azufre, con la compo~

sicidn antes mencionada.

A B
Arena 2,000 1lbs, 2,000 lbs.
Centizas de sosa 674,5 686
Piedra caliza 523,4 523
Sienita 188,3 185
Baritas 22,4 22,4
Torta salina 22,4 8,4
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Piritas de hierroc 5,17 b,o
Carbono 6,90 545
Escoria de caldera —————— 2,87

Los vidrios obtenidos de ambas mezclas fueron
esencialmente identicos en cuanto a color y tenian
un contenido de 50:3 de 0,02. Sin embargo, el lote
B de vidrio requirid mucha menos torta salina (Nazsoh)
v menos cantidad de las piritas de hierro, mds ca~
ras., Como resultado de ello, la cantidad de $0, pro-
ducida y descargada a la atmdsfera del horno de vidrio
se redujo de forma significativa y el coste de los mae
teriales que componian el lote u hornada se redujo.

EJEMPLO II

Se produjeron dos vidrios dmbares adicionales
para comparacidn en cada uno de los cuales se utilie
zd la misma cantidad de escoria de altolorno, pero
slendo posible eliminar la torta salina del lote A,

empleando gscoria de caldera en la mezcla del lote B,

A B
Arena 24000 1lbs. 2.000 1lbs,
Ceniza de sosa 695 720
Piedra caliza LY 343
Sienita 65 52
Escoria de alto horno. 200 200
Torta salina 29,4 S—
Baritas 22,4 22,4
Piritas de hierro 2,64 1,5
Carbono 6,55 1,0
Escoria de caldera ———— 12,4

Los vidrios asi obtenidos fueron iddnticos en
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cuanto a color, migntras que la cantidad de 502 produ~
cida y descargada a la atmdsfera se redujo grandemei~
tee E1 contanido de SO3 de ambos tipos de vidrio era
por debajo de 0,02,

EJEMPLO IIXT

Se produjeron vidrios de color 4mbar en ultge
riores pruebas, en que la cantidad de escoria de calw
dera de alto contenido de hilgrro se aumentd considera~
blemente ¥ las batiduras de hierroc y las piritas de
hierro se eliminaron del lote, migntras que se redujo

la cantidad de¢ torta salina,

A B
Arena 2,000 lbs. 2,000 1bs.
Ceniza de sosa 721 721
Pigdra caliza 262 292
Escoria deg alto horno 380 343
Torta salina 26 18
Batiduras de hierro 5,25 -
Piritas de hierro _ 1,0 ——
Escoria de caldera ——— 23

La descarga de 302 del hotno se redujo materiale
mante mientras que las batiduras de hierro y las piw
ritas de hierro, relativamentecaras, fuevon sustitui-
das por la gscoria de caldgra relativamgnte barata,

De los ejemplos anterioraes, serd evidente que
puede efectuarss una reduccidn muy significativa el
ladescarga de S0, a la atmdsfera en las operaciones
de fabricacidn de vidrio y que el coste de los matew~
riales que contignen hierro,.utilizados, puedgnl re=~

ducirse, al propio tiempo, utilizando gscorias de



10

15

20

25

30

- 10 =~

412395

horno o de caldera de alto coutenido egn hierro y bae

ratas como fuente del colorante de higrro gn el lo=
te u hornada de fabricacidn de vidrio de los mate=-
rialese.

El lote puede tambign contener otros varics ele-
mentos constituyentas a fin de impartir propiedades
particulares al vidrio que se este pproduciendo ¥y
la composicidn de la gscoria de alto contenido de
hierro utilizada puede variar considerablemente. Por
lo tanto, debe entenderse Que las composiciones pare
ticulares v las formulaciongs de lotes u hornadas ciw-
tadas tienen la finalidad de de ser ilu#trativas v
no la de limitar el alcance de la invencidn.

N O T A

Se reivindican como propios ¥ nuevVos para Qque
sean objeto de una Patente de I;vencién en Espaiia,

n
por veinte aflos, reivindicdndose la prioridad de la
Patente depositada en los Estados Unidos gl 8 de Marw~
zo de 1.972, bajo el Nlmero 232,946,los puntos si~
guientes:

le=~ Procedimiento para reducir la cantidad &e
S0, descargada de un horno para la fabricacidn de
vidrio durante el funcionamianto del mismo, que comw
prende fundir un lote de materiales para formar vi-
drio que con?ienen argna Jjunto con, aproximadamgute,
de una a cien libras de escoria conteniendo por lo
menos un 5 por ciento por peso de hierro en forma de
FaO ¥ FQZOB, por cada tonelada de arena contenida an
al lotas

2.~ Procedimiento para reducir la cantidad de
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S0, descargada de un horno para la fabricacion de
vidrio durante el funcionamiento del mismo, tal y
como se define en la reivindicacion 1, en el que di=
cha escoria no contiene mds de un 5 por ciento por
paso de azufre,

3o~ Procedimianto para reducir la cantidad de
S0, descargada de un horno para la fabricacion de
vidrio durante el funcionamiento del mismo, tal y
como sSe define en la reivindicacidn 1, en el que di-
cha gscoria s de caldera, conteniendo de, aproxima-
damgnte, un un 5 a un 50 por ciento por peso de hie~
rro ¥y no mds de un 5 por ciento, aproximadamente, de
azufre.

Yym Procgdimiento para reducir la cantidad de
80, descargada de un horno para la fabricacidn de
vidrio durante el funcionamiento del mismo, tal ¥y
como se define eh la reivindicacidn 1, en el que dim
cho lote de materiales para formar vidrio comprende
escoria de alto horno,

5s= Procedimianto para reducir la cantidad de
SO2 descargada de un horno para la fabricacidn de
vidrio durante el fundionamiento del mismo, caracte~
rizado por el procedimiento de producir un vidrio
qQue Tequiere la presencia de higrro en al, que com=-
prends fundir un lote de materialegs para formar vie
drio que comprende arena junto con, aproximadamgnte,
de dos a veinticinco libras de una escoria contgnien-
do por lo menos un 5 por cignto por peso de hierro en
forma de FeO ¥y F°203 por cada tonelada de arena en el

lo te.
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6,~ Procedimignto para reducir la vantidad
de 502 descargada de un horno para la fabricacion
de vidrio durante el funcionamiguto del mismo, tal
Yy como se defing en la reivindicacidn 5, en el due
dicha gscoria no contigug més de unm 5 por ciente por
Peso de azufra.

7o~ Procedimignto para reducir la cantidad
de SO, descargada de un horuo para la fabricacidn
de vidrio durante ¢l funcionamignto del mismo, tal
v como se define en la reivindicacidn 5, ¢n el que
dicho lota dg matgriales para formar vidrio no com=
prends ningin elemento coustituyente distinto de di~
cha ascoria, que contipng una cantidad substancial
de hierro.

8o~ Procedimiento para reducir la cantidad de
SO2 descargada de un horno para la fabricacidn de
vidrio durante el funcionamiento del mismo, tal y
como se define en la reivindicacidu 5, an el que diw=
cho lote de materiales para formar vidrio compretide
escoria de alto horno.

9+~ Procedimignto para reducir la cantidad de
SO2 descargada de un horno para la fabricacidn de
vidrio durante ¢l funcionamignto del mismo, tal y
como se dgfine en la reivindicacidn 8, en el que la
cantidad de escoria dg altohorno y de escoria dg calm
dera, Jjuntas, son igualgs a aproximadamgnte la mitad
del peso de la arena del lotes

10.~ Procedimignto para reducir la cantidad de
S0, descargada de un horno para la fabricacidn de

vidrio durante el funcionamiento del mismo, tal y co=
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mo se defing en la reivinéiéacidn 5, el gl que dim
cho lote contiene de, aproximadamente, doscigntas
a trescigntas cincugnta libras deg escoria de alto
herno y, aproximadamgnte, de diez a veinticinco li~
bras de gscoria de caldera por cada tonelada de areew
na &l lote.

11y~ PROCEDIMIENTO PARA REDUCIR LA CANTIDAD
DE SO, DESCARGADA DE UN HORNO PARA LA FABRICACION
DEg VIDRIO DURANTE EL FUNCIONAMIENTO DEL MISMO.

Todo conforme se describe egn la Memoria qug ane-
tecede ¥ Se reivindica an su NOTA,

Esta Memoria consta de trece hojas foliadas y

escritas a mdquina por una sdlacara,

Madrid, 7 de Marzo de 1,973
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