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RESUMEN.- El vidrio coloreado se produce a 

partir de una mezcla de ingredientes para la fabri­

cación de vidrio que comprende composiciones de es­

coria que pueden contener pequeñas cantidades, o nin­

guna, de azufre, Pero que contienen cantidades subs­

tanciales de hierro, manganeso u otros metales ne­

cesarios para producir los colorantes deseados pa­

ra el vidrio. De esta forma, puede limitarse la can­

tidad de compuestos de sulfuro y de sulfato utiliza­

dos e" la mezcla formadora de vidrio y se efectúa una 

reducción significativa de bióxido de azufre y otros 

humos y contaminantes descargados del horno de fa­

bricación de vidrio. Al mismo tiempo, se mejora la
í

estabilidad del vidrio producido y se asegura una ma­

yor uniformidad de color.

CAMPO PE LA INVENCION.

En la fabricación de vidrios que requieren el 

empleo de hierro (que en lo sucesivo Se denominan 

"vidrio coloreado"), ha sido norma corriente, hasta 

ahora, añadir hierro o compuestos metálicos que se 

combinan con el azufre derivado de aditivos de azu­

fre o de sulfato en la hornada, para formar hierro u 

otros sulfuro s metálicos que constituyen los coloran­

tes contenidos en el vidrio terminado. Todo exceso 

de azufre no necesario para formar los colorantes, 

tiene que expulsarse del vidrio como bióxido de azu­

fre. Cuando se utiliza un sulfato conjuntamente con 

compuestos de gran contenido de azufre, Se utiliza 

generalmente^* en exceso de la cantidad necesaria pa­

ra crear buenas condiciones de acabado en la fusión30
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d.1 v id r io  de acuerdo con la  ecuación SO^— ^ SOg + 0.

El b ióx ido  de a zu fre ,  se d e r iv e  de su lfu ros  o 

de s u l fa te s ,  t ien e  <me expe le rse  en la  fu s ión  de v i ­

d r io  cuando és te  Se encuentra e "  estado re la tivam en­

te  f lú id o ,  ya que s i  se d isu e lve  o , como Sea, se en­

cuentra presen te , durante la s  últimas fases  d e l  p ro ­

ceso cuando e l  v id r io  está  re la t ivam en te  v is co so ,  se 

oc lu irán  burbujas de gas dentro d e l  v id r i o ,  formando 

"ampollas" o V e j ig a s .  Por o t ra  p a r te ,  e l  b ióx ido  de 

azu fre  y o t ro s  humos conteniendo a zu fre  d e s a r r o l la ­

dos en cua lqu ier  momento durante la  operac ión , Se des­

cargan d e l  horno de fa b r ic a c ió n  de v id r io  y contaminan 

gravemente la  atmósfera y  Se con v ie r te  e "  un r i e s ­

go para la salud.

Se ha sabido, hasta ahora, que puede u t i l i z a r ­

se esco r ia  de a l to  horno conteniendo bajas can t ida­

des de h ie r ro  como in g red ien te  de mezclas para f a ­

b r ic a r  v id r io  y se reducirá  la  formación de burbujas 

y  ampollas en e l  v id r i o ,  desprendiendo e l  b ióx ido  de 

azu fre  de la  fu s ión  en una fase  temprana de la  ope­

rac ión . (Vease la patente de reem ision  norteam erica­

na Num. 26.328). Por o tro  lado , la  e sco r ia  de a l to  

horno va r ia  grandemente en composición y ,  por lo tan­

to ,  es necesario  r e c u r r i r  a operac iones de mezcla y 

preparación e s p ec ia le s  y atentamente con tro ladas con 

e l  f i n  de asegurar uniformidad en la s  composiciones 

de la e s co r ia  e "P leada .n  la  fa b r ic a c ió n  de v id r i o .  

(Vease e l  Numero de s e r ie  copendiente 216.000). Ade­

más, debido a l  bajo contenido de h ie r ro  en la  esco­

r ia  de a l to  horno, tienen  que añadirse agentes o x i—30
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dantas a la  hornada de fa b r ic a c ió n  de v id r io  cuando 

se emplea esco r ia  de a l to  horno con e l  f i a  de ox ida r  

cu a lqu ier  exceso de azu fre  presente y e s ta b le c e r  e l  

estado deseado de la  fu s ión .

De acuerdo con la  presente invención , pueden u t i ­

l i z a r s e  e s co r ia s  en mezclas formadoras de v id r io  que 

Se se lecc ionan de esco r ia s  que contienen cantidades 

re la t ivam en te  grandes de h ie r ro  en forma de FeO ó 

FegOgt a l  mismo tiempo que conteniendo muy poco azu­

f r e .  Ejemplos c la s ic o s  de estas e sco r ia s  son la s  es­

c o r ia s  de ca ldera  con gran contenido de h ie r r o ,  pro­

ducidas en la s  operaciones de caldeo Stn que Se u t i l i ­

zan carbón de p iedra  pu lver izado  u o t ro s  combustibles 

fó  s i l e s .

Cuando se u t i l i z a n  e s co r ia s  de e s te  t ipo  cqmo 

elemento const ituyen te  de una mezcla para formar e l  

v i d r i o ,  la  cantidad de h ie r ro  presente en la  horna­

da y  e l  c o lo r  d e l  v id r io  a producirZ pueden p red e te r ­

minarse con p re c is ió n  y  c on tro la rse  exactamente* en 

tanto que puede redu c irse  la  cantidad de Yeso o de 

o tro s  agentes su lfa tados  u ox idan tes . Como consecuen­

c ia  de e l l o ,  la cantidad de b ióx ido  de azu fre  genera­

do y  descargado como humos d e l  horno se reduce y  las  

burbujas o ampollas contenido en e l  v id r io  acabado se 

con tro lan  más fá c i lm e n te .  Además, e l  coste  de la es­

c o r ia  de horno es , esencialmente* i n f e r i o r  a l  de p i ­

r i t a s .  batiduras de h ie r ro  y o t ro s  a d i t iv o s  contenien­

do h i . r r o  o manganeso hasta ahora necesarios  para pro­

du c ir  la  cantidad deseada de h ie r ro  u o tro s  co loran­

tes  de sulfuro e s tab les  para d e s a r r o l la r  un c o lo r  p re -
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determinado en a l  v id r io  acabado.

Una esco r ia  c lá s ic a  de ca ldera que puede u t i ­

l i z a r s e  para esta  f in a l id a d  t ien e  la  composición s i ­

gu ien te  e "  porcen ta jes  por peso:

Carbono t o t a l 0,06

Oxido de t i t a n io 0,95

H ierro  (FeO) 23,05

H ierro  (FegO^) 4,45

Fo sforo 0,11

S í l i c e 42,66

Mangane so o,o4

Oxido de aluminio 20,97

Oxido de c a lc io 6 ,4 i

Oxido de magnesio i , l l

Azufre de su lfa to 0,15

Humedad o,o4

La cantidad de h ie r ro en forma

30

contenida e "  las  e sco r ia s  empleadas de acuerdo con 

la presente invención  es ,  ord inariam ente , por lo  me­

nos de un 5% basado e "  e l  Paso de la  e s co r ia  y pue­

de l l e g a r  a l  50% o más. A l mismo tiempo, la  c a n t i ­

dad de azu fre  presente e "  forma de su lfuro a o su l-  

fa to s  es re la t ivam en te  baja y  puede o s c i l a r  de 0 a 

aproximadamente 5 por c ie n to ,  aunque e l  contenido de 

azu fre  puede ser , en c ie r t o  modo, mayor en algunos 

caso s.

A l preparar la  e sco r ia  de ca ldera  para su u t i ­

l i z a c ió n ,  se mdltura o reduce, p re feren tem ente, de ta- 

maño de modo que la to ta l id a d  d e l  m a te r ia l  pase a tra- 

vás de una criba  de ló  de o jo  de malla de la S er ie
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de Cribas Standard USA* E i m a te r ia l  puede hacerse 

pasar, lu ego , sobre un separador magnético para re** 

t i r a r  cu a lqu ier  h ie r ro  m etá lico  o m a te r ia l  magnéti­

co contenido e "  la  e s co r ia .  Como consecuencia, la  

5 e s co r ia  de horno puede mezclarse con fa c i l id a d  son 

o t ro s  elementos const ituyen tes  de la  esco r ia  para la 

fa b r ic a c ió n  de v id r io  de modo que se d isperse u n ifo r ­

memente e "  e l l a .  Después, durante la fusión  de la  

hornada, la  temperatura de fusión  re la tivam ente  ba­

lo ja  de la  e sco r ia  contribuye a la  d is t r ib u c ió n  de la  

mezcla o so lución  de la  e s co r ia  en la  fu s ión .

Frecuentemente, es deseable  u t i l i z a r  la  eseo§ 

r ia  de ca ldera  en combinación con esco r ia  de a lto  

horno d e l  a r te  a n te r io r  con e l  f i n  de mejorar la  ac- 

15 c ión  de "a f in ad o "  (o e l im in ac ión  de burbujas de gas ) 

y  la  fu s ib i l id a d  de lo s  m a te r ia les  para la  fa b r ic a ­

c ión  de v id r io  y c o n tr ib u ir  a l  desprendimiento de 

SOg Y o t ro s  gases de la fu s ión  durante las  prime­

ras fa ses  de la fa b r ic a c ió n  de v id r io .  De asta mane- 

20 ra ,  la  formación de burbujas y  de ampollas e "  e l  v i ­

d r io  terminado se reduce y  la  temperatura de traba­

jo d e l  horno puede descender en c ie r t o  modo. La can­

t id ad  de e sco r ia  de a l to  horno u t i l i z a d a  en combi­

nación con e s co r ia  de ca ldera  puede Ser de hasta un 

25 50%, basado en e l  Paso de la arena de la  hornada.

La cantidad de e sco r ia  de caldera conteniendo 

h ie r ro  empleada en cu a lqu ier  hornada de materiaaleS 

para la  fa b r ic a c ió n  de v id r io  puede va r ia rs e  grande­

mente, según e l  c o lo r  y o t ra s  propiedades deseadas 

en e l  v id r io  terminado. De es te  modo, puede" emplear-

-  6 -

30
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sg tan sólo una l ib r a  o hasta c ien  l ib r a s  de esco­

r ia  de caldera por tonelada de arena, gn la  mayor 

parte  de las  operac iones , son s u f ic ie n te s  desde unas 

dos a v e in t ic in c o  l ib r a s  de e sco r ia  por ca ld era ,

5 La composición de v id r io  producida en la  p rá c t i^

ca de la  p resente invención  puede u t i l i z a r s e  en la 

producción de cua lqu ier  t ip o  de v id r io  que requ iera  

la  presencia  de h ie r ro  o de compuestos de h ie r r o .  

Ejemplos t íp i c o s  de es tos  productos son e l  v id r io  

tO p lano, v id r io  c i l in d rad o  o luna, v id r io  para enva*- 

ses, vasos , copas, e t c .  y  o t ro s  productos v a r io s  

d e l  v id r i o .

Con e l  f i n  de i lu s t r a r  r e a l i z a c io n e s  t íp ic a s  

de la  presente invención y sus con trastes  con e l  p ro - 

15 cedimignto c o r r ien te  d e l  a r te  a n te r io r ,  se c i ta n  lo s

ejemplos siguientes:
Ejemplo I

Se u t i l i z a r o n  dos lo t e s  de fa b r ic a c ió n  de v i ­

d r io  ámbar, a modo de comparación, siendo convencio - 

20 taL e l  lo t e  de v id r io  (A ) ,  m ientras que e l  l o t e  (B) 

u t i l i z a b a  una e sco r ia  de ca ldera  de a l to  contenido 

de h ie r ro  y bajo contenido de a zu fr e ,  con la  compo­

s ic ión  antes mencionada.

25 Arena

Cenizas de sosa 

P iedra  c a l i z a  

S ien ita  

B ar ita s

A B

2.000 lb s . 2.000 Ib

674,5 686

523,4 523

188,3 185

22,4 22,4

22,4 8,430 Torta  sa lina
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P i r i t a s  de h ie r ro 5,17 4,0

Carbono 6,90 5,5

Escoria  de ca ldera — — 2,87

Los v id r io s  obten idos de ambas mezclas fueron

sencialmente id én t ic o s  en cuanto a c o lo r  y ten ían

un contenido de S0^ de 0)02. Sin embargo) e l  lo t e  

B de v id r io  r eq u ir ió  mucha menos to r ta  sa lina  (NagSO^) 

y  menos cadtidad de lo s  p i r i t a s  de h ie r r o ,  más ca­

ras .  Como resu ltado de e l l o ,  la cantidad de SOg pro­

ducida y descargada a la  atmosfera d e l  horno de v id r io  

se redujo de forma s i g n i f i c a t i v a  y e l  coste  de lo s  ma­

t e r i a l e s  que componían e l  lo t e  u hornada se redu jo .

EJEMPLO I I

Se produjeron dos v id r io s  ámbares ad ic ion a le s  

para comparación en cada uno de lo s  cuales Se u t i l i ­

zó la  misma cantidad de e s co r ia  de a l to  hamo, pero 

siendo p o s ib le  e l im in a r  la  to r ta  sa lina  d . l  l o t e  A, 

empleando esco r ia  d . ca ldera  en la  mezcla d e l  lo t e  B.

Arena 2.000 lb s .

Ceniza de sosa 695

Piedra  c a l i z a  344

S ien ita  63

Escoria  de a l t o  horno 200

Torta  sa lina  29,4

B ar ita s  22,4

P i r i t a s  de h ie r ro  2,64

Carbono 6,33

Escoria  de ca ldera  — —

B

2.000 lb s .  

720 

343 

52 

200

22.4 

1,5 

1,0

12.4

Lo s v id r io  s a s i  obten ido s fue ro n id én t ico en
30
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cuanto a c o lo r ,  m ientras que la  cantidad de SOg produ­

cida y descargada a la atmósfera se redujo grandemen- 

te*  E l contenido de SO  ̂ de ambos t ip o s  de v id r io  e^a 

por debajo de 0,02.

EJEMPLO I I I

Se produjeron v id r io s  de c o lo r  ámbar en u l t e ­

r io r e s  pruebas, en que la cantidad de e sco r ia  de c a l ­

dera de a l to  contenido de h ie r ro  se aumentó considera­

blemente y  la s  batiduras de h ie r ro  y  la s  p i r i t a s  de 

h ie r ro  se e lim inaron d e l  l o t e ,  m ientras que se redujo 

la  cantidad de to r ta  sa l in a .

B

Arena 2.000 lb g .

Ceniza de sosa 721

Piedra  c a l i z a  262

Escoria  de a l to  horno 330

Torta sa lina  26

Batiduras de h ie r ro  5,25

P i r i t a s  de h ie r ro  1,0

Escoria  de caldera

2.000 lb s .  

721 

292 
343 

18

23

La descarga de SOg de l  horno se redujo m a te r ia l­

mente mientras que las  batiduras de h ie r ro  y la s  p i ­

r i t a s  de h ie r r o ,  re la t ivam en teca ras , fueron s u s t i tu i ­

das por la esco r ia  de ca ldera  re la t ivam en te  barata .

De lo s  ejemplos a n te r io r e s ,  Será ev iden te  que 

puede e fec tu arse  una reducción muy s i g n i f i c a t i v a  en 

ladescarga de SOg a la  atmósfera en las  operac iones 

de fa b r ic a c ió n  de v id r io  y que e l  coste  de lo s  mate­

r i a l e s  que contienen h ie r r o ,  u t i l i z a d o s ,  pueden r e ­

du c irse ,  a l  propio tiempo, u t i l i z a n d o  e s co r ia s  de
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horno o de ca ldera  de a l to  contenido en h ie r ro  y  ba­

ra tas  como fuente d e l  co lo ran te  de h ie rro  en e l  1°** 

te  u hornada de fa b r ic a c ió n  de v id r io  de lo s  mate­

r i a l e s .

E l lo t e  puede también contener o tro s  va r io s  e l e *  

mentós const ituyen tes  a f i n  de im part ir  propiedades 

p a r t ic u la r e s  a l  v id r io  que se e s té  pproduciendo y 

la  composición de la e s co r ia  de a l to  contenido de 

h ie r ro  u t i l i z a d a  puede v a r ia r  considerablemente. Por 

lo  tan to ,  debe entenderse que la s  composiciones par­

t i c u la r e s  y la s  formulaciones de lo t e s  u hornadas c i ­

tadas t ien en  la  f in a l id a d  de de Ser i lu s t r a t i v a s  y 

no la  de l im i t a r  e l  a lcance de la  invención .

N O T A

Se r e iv in d ic a n  como p rop ios  y  nuevos para que 

sean ob je to  de una Patente de Invención en España, 

por Veinte años, re iv in d icán dose  la  p r io r id a d  de la 

Patente depositada en lo s  Estados Unidos e l  3 de Mar­

zo de 1 . 972, bajo e l  Número 232.$ 4 6 , lo s  puntos s i ­

gu ien tes  :

1 . -  Procedim iento para red u c ir  la  cantidad de 

SOg descargada de un horno para la  fa b r ic a c ió n  de 

v id r io  durante e l  funcionamiento d e l  mismo, que com­

prende fu nd ir  un lo t e  de m a ter ia les  para formar v i ­

d r io  que contienen arena junto con, aproximadamente, 

de una a c ien  l ib r a s  de e s co r ia  conteniendo por lo 

menos un 5 por c ien to  por peso de h ie r ro  en forma de 

FeO y FegO^, P ° r  cada tonelada de arena contenida en 

e l  l o t e .

30 2 . -  Procedimiento para r ed u c ir  la  cantidad de
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SOg descargada de un horno para la  fa b r ic a c ió n  de 

v id r io  durante e l  funcionamiento d e l  mismo, t a l  y 

como se d e f in e  en la  r e iv in d ic a c ió n  1, en a l  que d i ­

cha e s co r ia  no contiene más de un 5 por c ien to  por 

peso de a zu fre .

3 .  -  Procedimiento para red u c ir  la  cantidad de 

SOg descargada de un horno para la fa b r ic a c ió n  de 

v id r io  durante e l  funcionamiento d e l  mismo, t a l  y 

como se d e f in e  en la  r e iv in d ic a c ió n  1, en e l  que d i ­

cha e s co r ia  es de ca ld era , conteniendo de, aproxima­

damente, un un 5 a un 30 por c ien to  por Peso de h ie ­

rro  y no más de un 5 por c ie n to ,  aproximadamente, de 

azu fre  *

4 .  -  Procedimiento para r ed u c ir  la  cantidad de 

SOg descargada de un horno para la  fa b r ic a c ió n  de 

v id r io  durante e l  funcionamiento d e l  mismo, t a l  y 

como Se d e f in e  e "  la  r e iv in d ic a c ió n  1, en e l  que d i ­

cho lo t e  de m a te r ia les  para formar v id r io  comprende 

esco r ia  de a l to  horno.

5 .  -  Procedimiento para r ed u c ir  la  cantidad de 

SOg descargada de un horno para la fa b r ic a c ió n  de 

v id r io  durante e l  fundlonamiento d e l  mismo, ca rac te ­

r izado por e l  procedim iento de produc ir  un v id r io  

que requiere' la presencia  de h ie r ro  en é l ,  que com­

prende fund ir  un lo t e  de m a te r ia les  para formar v i ­

d r io  que comprende arena junto con, aproximadamente, 

de dos a V e in t ic in co  l ib r a s  de una e s co r ia  conten ien­

do por lo menos un 5 Por c ien to  por peso de h ie r ro  e "  

forma de FeO y FegO^ por cada tonelada de arena en e l

lo te.
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6.  -  Procedim iento para redu c ir  la  cantidad 

de SOg descargada de un horno para la  fa b r ic a c ió n  

dg v id r io  durante e l  funcionamiento d e l  mismo, t a l  

y como se d e f in e  en la  r e iv in d ic a c ió n  5, eR e l  <i"e 

dicha esco r ia  no contiene más de un 5 por c iento  por

Peso de azu fre*

7 .  *- Procedim iento para redu c ir  la  cantidad 

de SOg descargada de un horno para la fa b r ic a c ió n  

de v id r io  durante e l  funcionamiento d e l  mismo, t a l  

y  como se d e f in e  e "  lo  r e iv in d ic a c ió n  5, en e l  QUe 

dicho lo t e  de m a te r ia les  para formar v id r io  no com­

prende ningiln elemento const ituyen te  d is t in to  de d i ­

cha e s co r ia ,  que contiene una cantidad substancia l 

de h ie r r o .

8.  -  Procedim iento para redu c ir  la  cantidad de 

SOg descargada de un horno para la fa b r ic a c ió n  de 

v id r io  durante e l  funcionamiento d e l  mismo, t a l  y

como Se d e fin e  en la r e iv in d ic a c ió n  5, en e l  <H*e d i ­

cho lo t e  de m a te r ia les  para formar v id r io  comprende 

e s co r ia  de a l to  horno.

9 .  -  Procedim iento para redu c ir  la cantidad de

SOg descargada de un horno para la  fa b r ic a c ió n  de 

v id r io  durante e l  funcionamiento d e l  mismo, t a l  y 

como se d e fin e  en la  r e iv in d ic a c ió n  8 , en e l  la

cantidad de esco r ia  de a ltohorno y de esco r ia  de c a l ­

dera , jun tas , son igu a les  a aproximadamente la  mitad 

d e l  Peso de la  arena d e l  l o t e .

1 0 . -  Procedim iento para red u c ir  la cantidad de 

SOg descargada de un horno para la  fa b r ica c ió n  de 

v id r io  durante e l  funcionamiento d e l  mismo, t a l  y co-
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mo se d e fin e  en la  r e iv in d ic a c ió n  3, en e l  QUe d i ­

cho lo t e  contiene de. aproximadamente, dosc ien tas  

a t r e s c ie n ta s  cincuenta l ib r a s  de esco r ia  de a lto  

horno y ,  aproximadamente, de d ie z  a V e in t ic in co  l i -  

5 bras de e sco r ia  de ca ldera  por cada tonelada de a re *  

na ( L̂ lo te *

1 1 .-  PROCEDIMIENTO PARA REDUCIR LA CANTIDAD 

DE SOg DESCARGADA DE UN HORNO PARA LA FABRICACION 

DE VIDRIO DURANTE EL FUNCIONAMIENTO DEL MISMO.

10 Todo conforme Se d e s c r ib e  e " la  Memoria que an­

tecede y se r e iv in d ic a  en su NOTA.

Esta Memoria consta de tre ce  ho jas  fo l ia d a s  y 

e s c r i ta s  a máquina por una só lacara .

Madrid, 7 de Marzo de 1.973
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